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Wedlug znanych sposob6w aglomeracji ma-
terial6w sproszkowanych zawierajacych metal,
np. rudy Zelaza, pyl z wielkiego pieca lub kon-
wertora, albo niedostatecznie zaglomerowane
powracajgce ziarna odpadowe, doprowadza sie
niezaleznie od tego jakiego sg rodzaju, do tem-
peratury nieco wyzszej od ich temperatury
rozmigekczania, na przyklad do temperatury
1000°C, za pomocy paliwa gazowego, jaki gaz
wielkopiecowy, badZ za pomocg paliwa ciekle-
go, jak na przyklad ropa naftowa, lub za po-
mocg rozpylonego paliwa cieklego, jak na przy-

klad ropa naftowa, lub za pomocg rozpylonego .

paliwa stalego, na przyklad pylu koksowego.

W ten spos6b na wyjsSciu z urzadzenia spie-
kajgcego uzyskuje sie produkt tylko czeSciowo
aglomerowany, ktéry poddaje sie rozdzielaniu

granulometrycznemu na sicie o oczkach rze-
du 7 mm, przy czym odpad z tego rozdziela-
nia powraca do wielkiego pieca 1 jako sprosz-
kowany, niewystarczajaco zaglomerowany pro-
dukt zostaje zwrécony do obiegu w urzadzeniu
spiekajacym i stad pochodzi nazwa ,ziarna
powracajace” nadana temu powracajacemu pro-
duktowi.

Znane sposoby spiekania majg dwie gléwne
wady. Z jednej strony prowadzg one do bar-
dzo znacznych nakladéw inwestycyjnych, po-
niewaz urzadzenie potrzebne do ich realizacji
sg bardzo duze i kosztowne, a z drugiej strony
prowadza one do powaznych wydatkéw fabry-
kacyjnych, poniewaz caly material sproszko-
wany przeznaczony do aglomerowania, z prze-
wazajacq iloscia ziaren powracajacych, ktére



czesto stanowia 50% tego materiatu, musi byé
* doprowatizony. “do- ‘temiperatiry - okolo 1000°C,
a wiec wymaga doprowpdzenia ciepla w ilosci
rzedu 500000 kalorii na tone iaglomeratu.

Na skutek tych wad aglomerowania, byly

: cxynione dotychczas liczne préby aglomerowa-
‘nia’ materialéw sproszkowanych zawierajgcych
metal przez zwykle brykietowanie pod nacis-
‘kiem rzedu 50, 100 lub nawet 150 kg/cm3, ale
wszystkie te préby- nie powlodly sie z naste-
pujacych powodéw:

Uzyskiwane brykiety maja zwarto§é i wy-
‘trzymalofé mechaniczng niewystarczajaca dla
przeciwstawiania sie rozgniataniu i $cieraniu
pod dzialaniem sil, jakie na nie dzialajg przy
opuszczaniu sie na dét w piecu szybowym.

Brykiety maja niewystarczajaca odporno$é
na oddzialywanie ciepla, rozpadaja si¢ i po-
nownie wracaja do stanu sproszkowanego w
piecach szybowych pod dziataniem wyzZszej
temperatury oraz wydzielania si¢ wody i ga-
z6w, pochodzacych z rozkladu hydratéw, we-
glanéw-i redukeji tlenkéw- ‘

Wreszcie brykiety te maja niewystarczajaca
porowato$é, aby mogly umozliwié dobra i szyb-
kg, bezpoérednia lub’ posrednig redukcje w pie-
cu szybowym.

Reasumujac, wydaje sie niemozliwe spelnie-
nie jednocze$nie dwéch nastepujgcych, bez-
wzglednie sprzecznych wymagari, a mionowicie:
" Uczynienia aglomeratéw jednoczefnie wyjgt-
kowo zwartymi 1 wystarczajgco porowatymi,
aby z jednej strony przeciwstawié sie powaz-
nym silom jakie na nie dzialajg, oraz aby
z drugiej strony bardzo duze ilosci gazéw po-
chodzacych z rozkladu albo z redukcji hydra-
téw, weglanéw lub tlenkéw- mogly wydzielié
sie bez rozsadzania brykietéw i rozdrabniania
ich na pyt w rozpatrywanych piecach szybowych.
" Spos6b aglomerowania wedlug wynalazku
materialéw sproszkowanych -zawierajgcych me-
tal, usuwa wymienione wady znanych sposo-
béw- aglomerowania przez brykietowanie i przez
splekanie. Sposéb wedlug wynalazku, umozli-
wia otrzymanie na zimno; wychodzaé¢ z materia-
16w sproszkowanych zawierajgcych metal, aglo-
meratéw o bardzo duzej wytrzymalo$ci mecha-
nicznej, nie rozpadajgcych si¢ w piecu i lat-
wo redukujgcych sie, a ponadto pozwala na
zqnniejézenie o okoto 70% kosztéw wiasnych,

wlacznie z amortyzacja, w stosunku do aglo-
meratéw uzyskiwanych w znanych urzadze-

niach spiekajgcych.
- Spos6b aglomerowania wedlug wynalazku ma-

terialéw drobno sproszkowanych zawierajgcych
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metal, zwlaszcza w celu redukowania i sta-
piania ich w piecu szybowym polega na pod-
dawaniu tych materialéw procesowi stopnio-
wego i kontrolowanego rozdrabniania z zwraca-
niem do obiegu odpadu z sita okreflonej wiel-
koSci oczek, na przyklad w granicach od 0,5 do

-5 mm w taki spos6b, aby otrzymaé rozdrobnio-

ny produkt majacy staly rozklad granulome-
tryczny, oraz na przygotowaniu za pomocg stop-
niowego i kontrolowanego rozdrabniania, wraz
z zwracaniem do obiegu odpadéw z sita o
okreSlonej wielkoSci oczek, na przyklad od 1
do 3 mm, stalego czynnika redukujacego, ta-
kiego jak koks, wegiel itp. w taki spos6b, aby
mu nadaé staly rozklad granulometryczny. Da-
lej spos6b wedlug wynalazku polega na doda-
waniu do produktu rozdrobnionego zawieraja-
cego metal od 2 do 12% stalego czynnika re-
dukujacego, przygotowanego w powyziszy spo-
séb i na dobieraniu oczek sit, wykonujgcych
rozdzielanie ze zwracaniem do obiegu oraz do-
bieraniu stopnia rozdrabniania przez kruszarki

‘materialéw zawierajgcych metal i stalych czyn-

nikéw redukujacych w taki sposéb, aby mie-
szanina produkiow rozdrobnionych w podanych
wyzej proporcjach dawala rozklad granulome-
tryczny jak najblizszy do ‘rozktadu teoretycznej
krzywej zapelnienia. Nastepnie sposéb ten po-
lega na dodawaniu do tej mieszaniny potrzeb-
nej ilofei wody aby wilgotnoéé jej byla za-
warta mniej w1qeej w granicach od 7 do 16%»
oraz na sprasowaniu tej mieszaniny przy na-
cisku, co najmniej rzedu 250 kg/em? w celu
uczynienia z niej aglomerat6w o objetodci od
20 do 40 cm?.

" Zostalo stwierdzone, Ze rozklad granulome-
tryczny ziarn mieszaniny ma pierwszorzedne
znaczenie dla sposobu granulacji i otrzymania
zwartego produktu. Istotnym jest aby ilog¢
bardzo drobnych ziarn byla zbyt duza. Aby
otrzymaé maksymalna gestos¢, trzeba stosowaé
mieszaning zawierajaca duze ziarna wzajemnie
stykajace sie i §ciSle okreslona proporcje ziarn
drobnych i bardzo drobnych, aby przestrzenie
zawarte pomiedzy duzymi ziarnami byly wy-
pelnione przez drobniejsze ziarna materiatu sta-
lego. Tego rodzaju mieszanina daje nie tylko
produkt bardziej zwarty, ale réwniez bardziej
wytrzymaly na S$ciskanie wskutek zwigksze-
nia punktéw styku pomiedzy réinymi two-
rzacymi go ziarnami,

Tego rodzaju rozkladu granulometrymego
nie spotyksa sie na ogoél w naturalnych produk-
tach sproszkowanych. Zreszty kluyc:nl ‘8poso-
by rozdrabniama nie pozwalug nl jqo uzys-




kanie i dajag na ogél nadmiar drobnego pylu,
szkodliwego dla dobrej aglomeracji. W rze-
czywistoSci materialy zawierajagce metal rzad-
ko sg jednorodne i zawieraja na skutek tego
skladniki o réinych twardosciach. Jezeli roz-
drabnia sie je tylko w jednym przejSciu przez
kruszarke, jak to si¢ zazwyczaj czyni, to aby
otrzymaé najtwardsze skladniki ponizej wy-
branej wielkosci ziarn, trzeba wykonaé o wie-
le wieksze zmniejszenie wielkoSci ziarn (sto-
piefi rozdrabniania) skladnikéw najmniej twar-
dych, ktére zostaja wowczas bardziej rozdrob-
nione i dostarczajg w ten sposéb nadmiar drob-
nego pytu.

Rozdrabnianie stopniowe i kontrolowane z
zwracaniem do obiegu, czeSci ziaren stosowa-
ne w sposobie wedlug wynalazku, usuwa te¢
wade i pozwala ponadto na posylanie do kru-
szarki tylko czeéci przeznaczonego do przeréb-
ki materialu. RzeczywiScie przepuszczajac naj-
pierw przeznaczony do rozdrobnienia materiat
na sito, nie dopuszcza sie do rozdrabniania
czeSci materialu, nieraz bardzo znacznej, ma-
jacej juz wymagane rozdrobnienie (az do 2/3
calej masy). Oprécz tego urzadzenia rozdrab-
niajgce, ktére mogag by¢é typu normalnego, sa
regulowane w spos6b pozwalajacy na uzyska-
nie tylko bardzo nieznacznego rozdrobnienia,
nie szkodliwego dla bardziej sypkich sktadni-
kéw, ktore sg oddzielone na sicie przy wyjsciu
z kruszarki, skoro tylko zostanie uzyskane wy-
magane rozdrobnienie, przy czym odpad z tego
przesiewania wraca z powrotem do obiegu
kruszarki. W ten spcséb skladniki miekkie nie
sg zbytnio rozdrabniane, natomiast skladniki
twarde, ktoére znéw przechodza do kruszarki,
sq poddawane dzialaniom rozdrabniajacym po-
wtarzanym az do uzyskania wymaganego
zmniejszenia wielkosci ich ziarn-

Odpowiednia wilgotno§é mieszaniny jest po-
trzebna w celu uzyskania z jednej strony do-
brego aglomerowania, a z drugiej strony w celu
umozliwienia reakeji chemicznych pomiedzy
skladnikami oraz pomiedzy skladnikami i nie-
ktérymi czynnikami atmosferycznymi. Procent
wilgotnosci mieszaniny zalezy od rodzaju prze-
znaczonych do aglomerowania materiatéw, przy
czym materialy zawierajgce wilgotne substan-
cje gliniaste wymagaja mniej wody do dobrej
aglomeracji niz materialy nie zawierajgce ich
lub materiaty, ktére byly prazone w wysokiej
temperaturze. Tq procentowa zawarto§¢ wilgoci
mozna latwo wyznaczyé w kazdym przypadku
za pomoca wstepnych préb.

Drugim wainymv czynnikiem uzyskania aglo-

meracji jednocze$nie wytrzymatej mechanicznie
i odpornej na wysoka temperature w piecach szy-
bowych, jest wielko§¢ i ksztait wykonywanych
aglomeratéw. Dawniejsze proby aglomerowa-
nia zawierajacych metal materialéw mialy na
celu wykonanie brykietéw, ktérych objetosé
byla stosunkowo duza, na przyklad rzedu 500
cm?, w celu zmniejszenia kosztéw wlasnych.
Wedlug wynalazku przygotowuje sie tylko bry-
kiety o objetosci stosunkowo matej, ktérym
najkorzystniej nadaje sie postaé splaszczonej
elipsoidy. Umozliwia to uzyskanie w aglome-
racji nacisku bardziej regularnego, ktéry mozna
latwiej przekazaé calej masie i zmniejszyé nie-
bezpieczenstwo pekania brykietéw, nie tylko
podczas manipulowania nimi i podczas ich tran-
sportu, ale i pod dzialaniem obcigzern i tempe-
ratury, jakim s3 one poddawane w piecu szy-
bowym. . '

Spos6b wedlug wynalazku moze byé realizo-
wany przy stoscwaniu nastepujgcych proceséw,
ktére mozna kombinowaé w réznych mozliwych
odmianach:

Proces pierwszy. Przed rozdrabniariem
materiatéw surowych, zawierajgcych metal pod-
daje sie je procesowi odpylania na sicie o ocz-
kach mniej wigcej w granicach od 0,5 do 5
mm, a odpad z tego odpylania poddaje sie
procesowi stopniowego i kontrolowanego roz-
drabniania z zwracaniem do obiegu w taki
sposéb, aby odprowadzié najwigksze ziarna o
$rednicy co najmniej réwnej Srednicy wymie-
nionych wyzej oczek, nastepnie miesza sie
produkt rozdrobniony z produktem pochodza-
cym z procesu odpylania, nastawia si¢ w taki
sposéb stopien rozdrabniana w stosowanej kru-
szarce, aby otrzymywaé rozklad granulome-
tryczny caloSci najbardziej zblizony do teore-
tycznej krzywej zapelnienia i przeprowadza
sie aglomeracje przy duzym nacisku, po uprzed-
nim nawilgoceniu mieszaniny i dodaniu sta-
lego czynnika redukujgcego. Zmniejsza to cie-
zar przeznaczonych do rozdrobnienia materia-
16w i unika sie jednocze$nie przemienianis
w drobny pyl cze$ci surowego materiatu, ktérej
zlarna maja juz wielko$é zawarta w wymaga-
nych granicach.

Proces drugi. Material zawierajacy
metal poddaje sie procesowi odpylania na si-
cie o wielkoSci oczek mniej wigecej w grani-
cach od 0,5 do 5 mm w celu uzyskania odpa-
du A: i drobnoziarnistej frakeji A2, przy czym
odpad Ai poddaje sie stopniowemu i kontrolo-
wanemu rozdrabnianiu z zwracaniem do obie-
gu, w taki sposéb, aby nadaé¢ temu odpadowi
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rozklad granulometryczny jak najblizszy teore-
tycznej krzywej zapelnienia i przeprowadza
sie osobno aglomeracje pod duzym naciskiem
rozdrobionego odpadu Ai i frakcjg As, po do-
daniu do kazdego z rich w wymaganej propor-
cji porowatego czynnika redukujgcego i wody.

Proces trzeci. Jezeli przeznaczone do
-aglomerowania materialy s3 nadmiernie kwas-
“ne lub zasadowe, to przed procesem prasowania
mieszaniny lub mieszanin, koryguje sie nadmier-
‘ng kwasowos$é lub zasadowos$é tej mieszaniny
‘lub tych mieszanin przez dodanie mniej lub wie-
cej od 1 do 3% wapna lub kwasu.

Proces czwarty. Po sprasowaniu przy-.

Spiesza sie twardnienie brykietéw, umieszcza-
‘jac je w atmosferze powietrza lub spalin o tem-
peraturze zawartej mniej wiecej w granicach
od 0 do 100°. '

~ Uzyskanie brykietéw wytrzymaltych mecha-
nicznie i odpornych na wyzszg temperature,
“ktore daja sig latwo redukowaé i stapiaé w pie-
cu szybowym, bez rozpadania sig na proszek,
mozna wytlumaczyé w nastepujacy sposéb:

Spos6b wedlug wynalazku umozliwia spel-
nienie dwéch wymienionych wyzej wymagan:
»bardzo dobrej zwartosci” i ,bardzo dobrej
porowatosci”, dotyczacych brykietéw, gdyz bry-
kiety te przeobrazajy sig¢ stopniowo w miare
jak cieplo z ich powierzchni przenika do ich
§rodka w czasie przesuwania sie na dé! w pie-
.cu szybowym.

Nadajgc materialom sproszkowanym zawie-
rajagcym metal jak réwniez paliwu, potrzebne-
mu do ich redukcji, rozklad jak najblizszy do
-teoretycznej krzywej zapelnienia mieszaniny
-1 poddajge te mieszanine bardzo duzemu nacis-
- kowi 250, 500 lub 1000 kg/cm? uzyskuje sie bry-
kiety majace - wyjatkowsg zwartosé, pozwala-
jaca im na doskonale przeciwstawianie sie bez
pekni¢é lub wyraZnego $cierania sie, zmianom
atmosferycznym podczas skladania, manipulo-
wania, uderzeniom i naciskom podczas prze-
suwania sie w dé6! pieca szybowego.

W miare jak cieplo przenika do $rodka bry-
-kietébw, w czasie ich przesuwania sie ku do-
lowi w piecu szybowym, paliwo stale wste-
puje w zwigzek chemiczny i ulatnia sie stop-
-niowo -i. r6wnomiernie od powierzchni zew-
-netrznej az do Srodka. Brykiety, poczynajac
od - ich ‘powierzchni zewnetrznej, przeobrazaja
si¢ progresywnie w cialo wyjatkowo porowate
i ta porowatos¢ pojawia sie w dokladnie wy-
znaczonej chwili i w dokladnie wyznaczonym
miejscu, co. czyni jej zjawienie sie pozadane,

umozliwiajagc w ten sposéb ulatnianie sie ga-
z6w bez najmniejszych trudno$ci- wowczas i w
miejscu, gdzie sie one wydzielajag. Pobierane
prébki wykonywane na réznych poziomach
pieca szybowego potwierdzajg prawdziwosé tych

. wyjaénien, gdyz brykiety  wyciagniete przy wy-

locie z dysz sg calkowicie zredukowane az do
rdzenia bez najmniejszej zmiany. ich ksztaitu
i wykazujg duzg porowato$é, na skutek stop-
niowego ulatniania si¢ czynnika redukujgcego
pod postacig CO i COg, przy zetknieciu sie z pa-
ra wodng i tlenkami. :

Ten nowy sposéb aglomerowania moze by¢
z korzyScia kombinowany z znanym w:istocie
sposobie spiekania, co pozwala zwigkszyé w po-
waznym procencie, a nawet o 100% i wiecej
wydajnosé urzgdzenia spiekajgcego, bez zwick-
szania w tym samym procencie nakladéw in-
westycyjnych.

W tym celu dzieli si¢ przeznaczone do aglo-
merowania materialty na dwie grupy A i B,
przy czym grupa A zawiera surowe materiaty
z zawarto$Scig metalu, tzn. materialy, ktérych
hydraty, weglany i tlenki nie ulegly jeszcze
zadnemu rozkiadowi lub redukcji, a grupa B
prazone materialy z zawartoscia metalu tzn.
materialy, ktérych hydraty, weglany lub tlen-
ki ulegly juz rozkladowi lub redukcji cze$cio-
wej lub calkowitej przez prazenie, przy czym
materialy grupy A poddaje sie¢ procesowi od-
pylania na sicie w oczkach od 0,5 do 5 mm
w taki sposéb, aby uzyskaé¢ produkt odpylony
Ai i drobny pyt A: przechodzgcy przez wybra-
ne sito, po czym miesza si¢ produkty Az i B
i nadaje sie tej mieszaninie rozklad granulo-
metryczny jak najblizszy teoretycznej krzywej
zapelnienia poddajac jg operacjom przesiewa-
nia oraz stopniowego i kontrolowanego roz-
drabniania z zwracaniem do obiegu odpady
z przesiewania. W czasie procesu rozdrabniania,
dodaje sie do tej misszaniny od 2 do 129y sta-
lego czynnika redukujgcego drobno rozdrobnio-
nego oraz wody dla nadania jej wilgotno$ci,
na przyklad w granicach od 7 do 1€%, nastep-
nie nawilgocony mieszaning prasuje sie¢ pod
duzym naciskiem, co najmniej 250 kg/cm? i pad-
daje sie spickaniu tylko sam produkt Ai. Spie-
czony produkt Ai przesyla sie na sito o wiel-
kosSci oczek mniej wiecej w granicach .od 5 do
10 mm i produkt z tego procesu przesiewania
wlacza sie do materialu grupy B.

Tego rodzaju kombinowany spos6b aglome-
rowania, ktéry unika odsylania z powrotem do
spiekania materialéw z niego pochodzgcych
i dlatego powaznie .zwieksza wydajnosé tego
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procesu “mozé "byé zrealizowany -réinymi spo-
sobami, 'z ktérych szczegolnie korzystnymi sa

sposoby nastepujgce:

. Spos6b pierwszy. Spieka sie odpylony

produkt surowy Ai za pomocy paliwa stalego,

ktorego %iarna, o wielkoSci Srednicy wigkszej
od wartosci Sredniej-zawartej w granicach od

3 do 7. mm, s3 poddawane stopniowemu i kon-
trolowanemu rozdrabnianiu ze zwracaniem cz¢$-
‘ci ziaren do obiegu na. sito o oczkach w gra=
-nicach od 3 do 7 mm.

Spos6éb- drugi Produkt przygotowany
w sposobie .pierwszym poddaje sie odpylaniu
na ‘sicie o wielkoéci oczek mniej wigcej w gra-
nicach od 1 do 3 mm, przy czym do spiekania
surowego produktu A: stosuje si¢ odpad z te-

go odpylania a jako staly .czynnik redukujgcy
‘dodawany do mieszaniny A: + B- przed jej
aglomeracja pod duzym naciskiem stosuje sig
.drobng frakcje pochodzaca z tego odpylania.
. Wplyw sposobu wedlug wynalazku naznacz-
ny: wzrost “wydajnosci ‘urzadzenia spiekajgce-
-0 moze byé wytlumaczony w sposéb nastepu-
-jaey:

Bardzo drobne pyly z mineratéw, pyly z wiel-
-kiego pieca i konwertora oraz drobne ziaren-
-ka powracajace z proces6w -aglomeracyjnych

wydaja sie powaznie przeszkadzaé procesowi
spiekania badz dlatego, ze ich stopiefi rozdrob-
nienia jest nadmierny, badz dlatego, Ze one
same przez sie trudno si¢ spiekaja, badz dla-
tego, Ze nadaremnie zuzywajg duzZo -ciepla, -badz
tez na skutek dwadch lub tnech tych przyczyn
- jednoczeénie.

" Niektére -z tych cech charakterystycznych,
" ktére je czynia nienadajacymi si¢ do spiekania,
-a zwlaszeza ich duze rozdrobnienie i istnienie

czastek bezwodnych, cdweglonych lub zreduko-
wanych w materialach grupy B i czastek gli-

niastych  w materialach grupy As, pozwalaja

natomiast przeksztalcaé je na zimno w stale
aglomeraty, nie rozpadajace si¢ w piecu szy-

bowym, pod warunkiem poddawania ich w o-
 becnosci wody duzym naciskom, w warunkach

pozwalajgcych uzyskaé brykiety bardzo zwar-

te, ale. stajace si¢ porowatymi w wyzszeJ tem-
- peraturze.

Stwierdzono; zZe kombmowane urzadzenie
aglomeracyjne wedlug wynalazku pozwala na
obnizenie $rednich kosztéow wilasnych aglome-
ratéw o okolo 70%, poniewaz w tego rodzaju
" urzedzeniu cieplo doprowadza sig¢ tylko do
- “sproszkowanych materialéw odpylonych, latwo
spiekajacych sie, nadajacych si¢ do wzboga-

* cania -przez obrébke . cieplng - w  temperaturze

okolo 1000°C,- natomiast ‘wszystkie inne -zawle-
rajagce metal materialy sproszkowane. sy aglo-
merowane na zimno przez zwykle prasowanie.

W celu lepszego zrozumienia wynalazku zo-
stang opisane dwa przyklady zastosowania spo-
sobu wedlug wynalazku.

Fig 1 przedstawia schemat urzadzenia, w kt6-

rym calo$é zawierajacych metal materialéw
sproszkowanych oraz potrzebny czynnik redu-
kujacy, po specjalnym przygotowaniu sg prze-
obrazane w brykiety uzyskiwane na zimno-pod
bardzo duzym: ci$nieniem. .
- Fig. 2 przedstawia schemat urzadzenla w kt6-
rym przeznaczone do aglomerowania materialy
sproszkowane zawierajg produkty bardzo drob-
ne, takie jak pyly z wielkiego pieca lub kon-
wertora 'majgce calkowity przemial granulo-
metryczny, na przyklad ponizej 1 mm.

Fig. 3 przedstawia schemat urzgdzenia, w kt6-
rym tylko czesé materialéw sproszkowanych
zawierajagcych metal, a mianowicie ta ktora sie
latwo. spieka, albo ta ktérej hydraty, weglany
lub tlenki sg czg§ciowo lub calkowicie rozlozo-

-ne lub. zredukowane, zostaje w znacznym stop-

niu poddawana prasowaniu, natomiast druga
cze$é tych materialow sproszkowanych, a mia-
nowicie te ktére sie latwo spiekajg -lub w sta-
nie surowym po specjalnym przygotowaniu sg

. poddawane aglomerowaniu przez spiekanie. ;

Zgodnie z schematem z fig.- 1 urzadzenie
aglomeracyjne obejmuje dwie linie przerébki:
linie I dla przygotowania stalego czynnika re-
dukujgcego, na przyklad koksu lub wegla C,
i linie II dla przygoto‘vania materialéw- sprosz-
kowanych A zawierajacych metal. :

Na linii I paliwo C jest przeobrazane przez
~stopniowe i kontrclowane rozdrabnianie z
zwracaniem do obiegu” na produkt rozdrobnio-
ny, o calkowitym przemiale .granulometrycz-
nym bezwzglednie stalym, na przyklad od 0
do 2 mm, majacym rozkiad granulometryczny
jak najblizszy do teoretycznej krzywej zapel-
nienia. W tym celu paliwo C jest pobierane
z silosu 1 przez aparat dozujgcy 2 i przesyla-
ne przenoénikiem 3 na sito 4, wyposazone na
przykiad w oczka 2 mm. Odpad z tego prze-
siewania za pomoca przeno$nika 5 jest prze-
sylany do kruszarki 6, w kt6rej rozstawienie
walcéw jest nastawiane w taki sposéb, ze mo-
ga one rozdrabniaé bardzo oszczednie, a pro-
dukt tego rozdrabniania wraca do obiegu za
pomocs przenofnika 7 na sito 4. Produkt po~
chodzacy z tego przesiewania jest przesylany
przenofénikiem 9 na przenoénik 32.

. Na linii II materialy sproszkowane. zawiera-



jar metal 4 s péwniEl prasobraiane zs pe-
atica, ,.postepowegn { kontrolowanage rosdrab-
alania. ze' zwracaniem: do ohiegu® na' poodukt
o praemiale granulometryczmym: bezwzglednie
‘stytym; na prrykiad.od 0 do: 3 mm; i o rOZ-
kiadzie granulometryczaym: jak najblizezym do
‘teDeetycsne§ krzywej zapeinienia. W tym. celu
‘wy o pobicrane: z silasu 10 za pomocy aparatu
doxujaoego 11 { przekarywane praez. przenoé-
‘nfit 12 na stto 13, wypossione na- nrzykiad
w oczkia 3 mm. Odpad As z sita- 13 jest prze-
sylany za pomoca przencénika 41 do kruszar-
ki 42, ktbre mode byt typu uderzajacegd i kib-
‘re§ predkods jest najlcorzystniej nastawiana w
-teid- spowsb, sty odpad A:s byl poddawany bar-
dao' oszczgdnemu . mielsnin. Produkt tego: roa-
‘drabalgnin wraca do obiegu za pomoe3 pYEe-
noénika 43 na sito 13. Produkt A: pochodzaay
-x sita 13 jest przesylssy przez przenoSnik 44
-ma przenoénikx 32,

Na pezesofuiku 32, ktéry je zabiera do mie-.

seelmien 33 gromadzg gi¢ produkty prazerobiane
‘wa Hoii T 1 Bnit II. Do mieszalnika 83 dodaje
- iy potraebuq 1108¢ wody w cela uzyskania ma-
“wy o wilgotaolci w granicach od 7 do 18%.
BSwricl ewertualnie kuryguje sie nadmiemg
- kwasowodé Tud rusadowost tej masy ra pomaoes
dodawanie amiej wiccej od 1 do 3/ wepna lub
kwess. Wychodzsry r mieszalniica 33 produkt
za pomocy przenofnika 3¢ jest przesylany do
> prasy walcowej 35, ktbra pracuje T maciziciem
- powyhef 250 tglem® i ktéra daje owalne bry-
kletyvoobmwclodﬂlldo“cn' Brykiety
~ @ P&’ pomocy Pri 2¢ sy prresylame do
przyspieszacse twardsienin 37, utworzonego z
“tefmy siatkowej, pod ktérg wdmuchuje sie
" powletiwe Iub spaliny o temaperaturee poatiej
- JOW”. Perenelnik 38 prmsyis do giecs szvbo-
“wergo To de miejsen shladowania brykiety 0,
. wychedmace z tego prryspiesracxs twasdmoiepia.
Y Jeke¥s spofvéd przesmaczonyeh do aglemero-
wania materialdéw mwiernjgeych mstal wyko-
" mrystute sie predulty Bardso dwsbne, takie juk
pyly z wielkiego pieea lob Xkomwortom, kto-
ryeh exfkewily pryeminl gramulometyyezny jest
wmicissy od oemelr remizielasacych sits 13, fest
" wakomme stosowuale ukbedn prasdstawiemego
ne g 3, w Miéryme neaterialy te sy skiadowa-
ne w sitesle 30 umesmezomym ma Mpit ML 76-
wanolegled do poprsednich. W fym prrypadku
poblers sip p»? P z silose 30 pracz sparst do-
~ mjgey 3T i prassyla sic go 3= pormaey proemgs-
wiks 5% ne proenefnfic &2, kidsy przelsawde go
do mieszalntika 3%
‘Mg, 3 Wtore prmnstawria tytuler przyikiadu

od fig 2 tylh tym. il doeﬁllnil nasm
punkty
Wa Hmii- T smc ojednmpﬂ-‘omib = tig 1
mstals usuniqte 1 zegizpione oa fig I3 proesx
dwupoziomowe. sito 40, wyposeione na gérnym
podomie na privkiad w ocegkn 4. mm; A ne
dolnym' poziomie -~ na praykiad w oceea 1
Wa lini§ II, kruszariea €2 { preenofniki €
1 43 ¢ fig. 1 sy usunigte: | zastaDions pramr
mieszalnik 15, urzadzenie spiekajace 16, sito- I8
i praenofnikd 8, 1&, 21, 17, 19, 20, 46 | 48
W ten sposéb na linii I paliwe C zostaje pod-
dawane  ,stoprmiowemu i kontrolowsnemu ros
drabnigniu. ze zwracagiemn do obiegu” w taki
spos6b, aby uapskad produkt rozdeohniony
o calkowitym przemiale granpulemetrycgnym
bezwagiRdnie staiym, na mreyklad od 9 do 4
mm, s & produktu tego pazdrabniania sostaje
usunigty pyl na sicie o ocxkaeh okolo 1 mm
w taki sposdh; ghy uxysiosé peodukt €v o cal-
wiglednie stelym od 1. de 4 mm, prremasczony
do spiekania materialu Ai i produkt C: ¢ ¢ai-
kowitym graemisie geanulomotrycesaym stalym
w granicacty od & do 1 mun, PIZesnsRrORy 0
prasowamis ma zimns: meterinléw As i B ¢droh-
ne produkty zawiersjyce metal P i ziarna pe-
wracajgea Fa). W praityes edpad i giarma
4 mm z ghmego paziomy sits 40 jest puzasy-
lany = pomocs praemoéntits 5 do kruszapki 6,
a produkt tego romdrabniania jest zwracany

- do obiegn zm pamwocs praencdniks 7 na giéray

poziom sita 4. Odpad C: dolnego posiemu sita
4 jest przesylamy za pemomy przenedmiice # na

~linie pezewbhid II, & predukty Cs pothodmace

1z tego samego pNWiGUIU SR DeEpesyiane Zm PO-
mocy praeucdniics ¢ we linle peserdhki IH.

Ne lmli I mawiccsjsce metal wmateriely
sprosEimpwane A s odpylase w falil mposhb,
sby wzyskst prodult odpyiony £e, kifey sosia-
je poddawany  spieksmin 2z pmmoca odpylohe-
go pa¥iws Ci W fym celu spwoskowapy sem-
tezin? A jest pobiersmy z silose 30 za pomserca
sparate. dozujgoege 11 i pepesylany Ia pomeca

-prrepoiaiks 12 na site L2, wyposeione nd. DIRy-

klad w oczka 3 mm. Produkt A: pochedzacy
& tego sita jest gwmsylany 23 DesmeeR DwIenos-
nike 46 12 ¥mig 111, 0dpad Ar sitn 22 jest Deze-
oiapy = poraoes pracecdniks 34 w tyme saneym
czasie o9 | yrliwe O do miesaadmiks 15. Wy-
chodzgca. 3 tege wiemmainiks micszaming jest
praesylenz 4o arsadzenin spichajacegd 16 za
pomsocy przemoiniis. 1. Produkt tego spicka-
uis et mrzesylpey a2 pemoey prsempsalie 17

B P



na sito 18 o dwéch- poziomach, wyposazone na
przyklad w oczka 7-i 3 mm. Odpad F1 z pozio-
mu gérnego jest przesylany do wielkiego -pieca
za pomoecs przenoénika 19, a odpad z poziomu
dolnego tego samego sita jest przesylany do
,stopniowego i kontrolowanego rozdrobnienia”
za, pomoca przenosnika 46 w kruszarce 47
i zwracany do obiegu za pomocg przeno$nika
48 na sito 18, a produkt F: pochodzacy z dol-
nego poziomu jest przesylany na linig¢ przeréb-
ki III za pomocs przencsnika 20.

Na linii ‘III s zgromadzone pyly pochodzace
z linii I i II oraz inne materialy sproszkowa-
ne nalezace do grupy B, jak na przyklad pyly
P wielkiego pieca i konwertora, a takze ziarna
powracajace Fz, a to w celu poddania ich pro-
cesowi prascwania na zimno pod duzym ci$-
nieniem. W tym celu pobiera si¢ z silosu 30
pyly P za pomoca aparatu dozujacego 31; kté-
ry za pomocy przenosnika 50 przesyla je na
przenosnik 32. Przeno$nik 32 gromadzi ponadto
produkty Az i Fe pochodzace z odpylania linii
II, oraz paliwo C:, pochodzace z odpylania linii
I i przesyla calo§¢ tych produktéw do mie-
szalnika 33. W mieszalniku tym dodaje sie po-
trzebng ilo§¢ wody w celu uzyskania masy o
wilgotnoéci w granicach od 7 do 16%. Ewen-
tualnie koryguje sie¢ nadmierng kwasowo$é lub
zasadowo$é tej masy przez dodawanie mniej
wiecej od 1 do 3% wapna lub kwasu. Produkt
opuszczajgcy mieszalnik 33 jest przesylany za
pomocg przeno$nika 34 do prasy walcowej 35
pracujacej z naciskiem powyzej 250 kg/cm?,
a ktora dostarcza owalne brykiety 0.0 objetos-
ci od 20 do 30 cm?. Brykiety 0 za pomoca prze-~
noénika 36 zostaja przestane do urzadzenia do
utwardzania 37 utworzonego z ta§my w posta-
ci siatki, pod ktérg wdmuchuje si¢ powietrze
lub spaliny o temperaturze ponizej 100°C. Prze-
nosnik 38 zabiera wychodzace z tego przyS$pie-
szacza twardnienia brykiety 0 do wielkiego pie-
ca-

Do opisanych urzadzen realizujacych sposéb,
wedlug wynalazku mozna wprowadzié pewne
zmiany, zwlaszcza przez zastepowanie danych
§rodk6w réwnowaznymi frodkami techniczny-
mi. :

W szczegblno$ci moga byé modyfikowane w
miare potrzeby wielkosci oczek sit, wymienia-
ne w opisanych przykladach z powolaniem sie
na rysunki, zwlaszcza odpowlednio do wiasci-
woécl fizycznych lub chemicznych przeznaczo-
nych do aglomerowania materialéw, jak tez
ich przydatnosci do spiekania, gdy kombinuje
-gle'- aglomerowanie pod  ci$nieniem na zimno

produktéw bardzo drobnych, surowych lub -pra-.
zonych, ze. spiekaniem czastek' duzo wigkszych
materialéw surowych zawierajacych metal. ’

Zastrzezenia patentowe

1. Spos6b’ aglomeracji materialéw drobno
sproszkowanych zawierajacych metal, zwla-
szcza w celu ich redukowania i ich sta-
piania w piecach szybowych, znamienny
tym, ze materialy te poddaje sie proceso-
wi postepowego i kontrolowanego rozdrab-
niania, ze zwracaniem do obiegu odpadu
z sita o okreflonej wielkoS$ci oczek, na przy-
ktad w granicach od 0,5 do 5 mm, tak, aby
otrzyma¢ rozdrobniony produkt, majacy sta-
ly rozklad granulometryczny oraz, ze przy
pomocy stopniowego i kontrolowanego roz-
drabniania ze zwracaniem do obiegu odpa-
du z sita o okreflonej wielkoSei oczek, na
przykiad w granicach od 1 do 3 mm, przy-
gotowuje sie staly czynnik redukujacy, ta-
ki jak koks, wegicl itd. tak, aby mu nadaé
staty rozklad granulometryczny, ktéry do-
daje sie w ilosci od 2 do 12%% do rozdrob-
nionego produktu zawierajacego metal.

2. Sposéb wediug zastrz. 1, znamienny tym,
ze dobiera sie oczka sit, wykonujgcych
rozdzielanie ze zwracaniem do obiegu, oraz
stopien rozdrabniania przez kruszarki ma-
teriaté6w zawierajagcych metal i stalego
czynnika redukujacego, aby mieszanina roz-
drobnionych produktéw w podanych wyzej
proporcjach miala rozklad granulometrycz-
ny jak najblizszy rozkladu teoretycznej
krzywej zapelnienia i ze do tej mieszaniny
dodaje sie potrzebng ilo§¢ wody w celu
uzyskania wlasSciwej wilgotnoéci, w' grani-
cach od 7 do 16, oraz ze mieszanine te
prasuje sie pod duzym naciskiem, rzedu
co najmniej 250 kg/cm?2, aby uczynié z niej
brykiety mniej wigcej o objeto$ci w grani-
cach od 20 do 40 cm?.

3. Sposéb wedlug zastrz, 1, znamienny tym,
ze zawierajace metal materialy sy podda-
wane procesowi odpylania na sicie z oczka-
mi o wielkosci od 0,5 do 5 mm, i ze odpad
z tego odpylania poddaje sie stopniowemu
i kontrolowanemu rozdrabnianiu ze zwraca-
niem do obiegu w taki spos6b, aby odpro-
wadzaé najwicksze ziarna, co naJmnlej réw-
ne oczkom wymienionego wyzZej sita, oraz
ze miesza si¢ produkt rozdrobniony z pro-
duktem pochodzacym z procesu odpylania,
"a nastepnie ‘nastawia sie stopiefi rozdrabnis-



‘'nia zastosowanego aparatu w taki sposéb,
aby uzyskaé rozklad granulometryczny ca-
tosci jak najblizszy do teoretycznej krzy-
wej zapelnienia, po czym przeprowadza sig
aglomeracje przy duzym nacisku, po uprzed-
nim dodaniu stalego czynnika redukujgce-
go i nawilgoceniu mieszaniny.

. Spos6b wedtug zastrz. 1, znamienny tym,
ze materialy zawierajgce metal poddaje sig
procesowi odpylania na sicie o wielkoSci
oczek mniej wiecej w granicach od 1 do 5
mm, w celu uzyskania odpadu (A1) i dro-
bnoziarnistej frakecji (A:) oraz, ze odpad
(A1) poddaje sie stopniowemu i kontrolo-
wanemu rozdrabnianiu ze zwracaniem do
obiegu w taki spos6b, aby nadaé temu od-
padowi rozkilad granulometryczny jak naj-
blizszy do teoretycznej krzywej zapelnie-
nia, przy czym przeprowadza sie osobno
aglomeracje przy duzym nacisku rozdrob-
nionego odpadu (A1) i frakecji (Ae), po
uprzednim dodaniu do kazdego z nich wy-
maganej proporcji porowatego czynnika re-
dukujgcego i wody.

. Sposob wedlug zastrz. 1—3, znamienny tym,
Ze przez prasowanie mieszaniny lub mie-
szanin koryguje sie nadmierng kwasowosé
lub zasadowos$¢é tej mieszaniny lub iych mie-
szanin, przez dodanie mniej wiecej cd 1 do
3% wapna lub kwasu.

. Spos6b wedlug zastrz. 1—4, znamienny tym,
ze twardnienie mocno sprasowanych bry-
kietow przy$piesza sie umieszczajgc je w
atmosferze powietrza lub spalin o tempera-
utrze zawartej mniej wiecej w granicach
od 0 do 100°C.

. Proces aglomeracji materialéw zawierajg-
cych metal wedlug zastrz. 1, skombinowa-
ny w znanym w istocie procesem spiekania
tych maferialéw, dostarczajacy i wykorzy-
stujgcy bardzo drobne produkty, ktére by-
1y juz poddane przeobrazeniu lub rozkladowi
przez prazenie, znamienny tym, Ze prze-
znaczone do aglomerowania materialy roz-
dziela sie na dwie grupy (A i B), przy
czym grupa (A) zawiera surowe materialy
z zawartoscia metalu to znaczy materialy,
ktérych hydraty, weglany lub tlenki nie
ulegly jeszcze zadnemu rozkladowi lub re-
dukcji, a grupa (B) zawiera materialy pra-
zone z zawarto$cia metalu, tzn. materialy,
ktérych hydraty, weglany lub tlenki ulegly
juz czeSciowemu lub calkowitemu rozkla-
dowi lub redukecji przez prazenie, oraz ze

10-

materialy grupy (A) poddaje sie procesowi
odpylania na sicie o wielkos$ci oczek w gra-
nicach od 0,5 do 5 mm w taki sposdb, aby
uzyskaé¢ produkt odpylony (A1) i drobny
pyl (A2) przechodzacy przez wybrane sito,
przy czym miesza sie produkty (A: i B)
a mieszaninie tej nadaje sie rozklad gra-
nulometryczny jak najblizszy do teoretycz-
nej krzywej zapelnienia, poddajgc jg pro-
cesowi przesiewania i stopniowego i kon-
trolowanego rozdrabniania ze zwracaniem
odpadu przesiewania do obiegu rozdrabnia-
nia, ze do tej mieszaniny dodaje si¢ od 2
do 12%, stalego czynnika redukujgcego drob-
norozdrobnionego.

Sposéb wedlug zastrz. 1—4, znamienny tym,
7e do uzyskanej mieszaniny dodaje sie ilo§é
wody, potrzebng do nadania jej wilgotno$-
ci w granicach od 7 do 16%, a nawilgocong
mieszanine prasuje sie¢ pod ci$nieniem, co
najmniej 250 kg/cm?, Ze tylko produkt (4i)
poddaje sie znanemu procesowi spiekania,
po czym produkt ten przekazuje sie na sito
o wielko$ci oczek mniej wiecej w granicach
od 5 do 10 mm, oraz ze produkt pochodza-
cy z tego procesu przesiewania wlgcza sie
do materiatéw grupy (B).

. Spos6b wedlug zastrz. 1—8, znamienny tym,

ze surowy produkt odpylony (A1) spieka
si¢ za pomocy stalego paliwa, ktérego ziar-
na o wielkoSci $rednicy wickszej mniej
wiecej od wartoSci zawartej w granicach
od 3 do 7 mm, sg poddawane stopniowemu
i kontrolowanemu rozdrabnianiu, ze zwra-
caniem do obiegu i rozdzielaniem na sicie
o wielkoSci oczek zawartych mniej wiecej
w granicach od 3 do 7 mm.

Sposéb wedlug zastrz 1—8, znamienny tym,
ze przygotowane paliwo poddaje sie odpy-
leniu na sicie o wielkoSci oczek w grani-
cach od 1 do 3 mm, a do spiekania suro-
wego produktu (A1) stosuje sie odpad z te-
go odpylania, oraz ze jako staly czynnik
redukujacy dodawany do mieszaniny (A:
+ B) przed jej aglomeracja przy duzym
nacisku stosuje sie¢ drobng frakcje, pocho-
dzacg z tego odpylania.

Eugene Marie Burstlein
Société des Acieries de Longwy

Zastepca: mgr Jozef Kaminski
.rzecznik patentowy
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