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DISPOSITIF RECUPERATEUR DE CHALEUR POUR CHAUFFAGE CENTRAL.

La présente invention a trait 2 un dispositif récupé-
rateuwr de chaleur pour chauffage central destiné 2 récupérer
une partie de l'énergie thermique normalement perdue dans
les gaz de fumée de combustion des chaudidres de chauffage
central du type 2 mazout, gaz ou charbon,

' On connait déja le principe consistant 2 prévoir un
récupérateur de chaleur ou réchauffeur destiné i utiliser la
chaleur contenue dans les fumées d'une chaudidre pour réchauf-
fer un circuit d'eau, par exemple un circuit d'eau de chauf-
fage central. Les dispositifs connus sont cependant, d'une
fagon générale, relativement compliqués, chers et mal adaptés
2 la mise en place et au montage sur des installations de
chauffage déja existantes.

La présente invention se propose de remédier A ces
inconvénients et de fournir un dispositif récupérateur de
chaleur de fumée destiné a réchauffer 1'eau d'un circuit de
chaudiére, par exemple dans un circuit de chauffage central
ou méme simplement 1l'eau du circuit de chaudidre destiné 2
réchauffer 1'eau d'un ballon d'eau chaude sanitaire. Plus par-
ticulidrement, l'invention se propose de réaliser un tel dis-
positif qui soit s@r, facile A monter sur les installations
existantes, particulidrement facile 2 nettoyer et a entrete-~
nir et qui malgré un prix de revient relativement peu &levé,
permette d'obtenir des gains énergétiques intéressants justi-
fiant largement le surcoQt entrainé par le dispositif et
son installation.

L'invention a donc pour objet le produit industriel
nouveau que constitue un dispositif récupérateur de chaleur
destiné a récupérer la chaleur de fumée d'une chaudidre por
réchauffer un circuit d'eau, caractérisé en ce qu'il comporte
une bofte de fumée avec une face supérieure, une face infé-
rieure et des faces latérales, la face supérieure et la face
inférieure étant pourvues chacune d'un orifice et d'un rac-
cord pour le conduit de fumée, ladite bofte présentant sur
1'une de ses faces latérales et sur la quasi-totalité de
ladite face une plaque amovible, la ou les autres faces la-
térales de la bofte formant une chemise de circulation d'eau



15

20

25

30

35

2499701

2
avec chicanes, ladite boite contenzat, 2 son intfrieur et
sensiblement aligné avec les deux orificss de Humée, un
€changeur relié d'une part ¢m wn poli® haut de 12 chemise at,
d'autre part, en un point has 2= la o

weral g4, coits dernddre
étant en outre munie de zaccoris deriz%e ol <2 soriie en wn
point haut et en un poirt bas, , |

De préférence, la bofte de fum:: présentz, en dehors
de la paroi plane formée par ladige plaie démortable, une
paroi courbe, l'ensemble de 1la %ofte ayant sensiblement
1'allure d'un demi-cylindre. Cependant, ia bofte peut égale-
ment avoir une scction rectangulaixs ou trapézofdale.

De fagon avantageuse, 1a face interue de 1la bolte
de la partie de bofte qui forme 12 chemlse présente des ner-
vures ou ailettes longitudinales destinfes 2 acersftre 1'échan-
ge thermique, ,

Les faces supériews et inférieure de la bofte, qui
présentent les orifices de fumfe, pauvent 8tis soudfes sur les
parois de la chemise Jdont les extrfmités peuvant ainsi 8tre
obturées par lesdites plaques infiriewre et supfieure,

L'échangeur disposé 2 1'intériewr de la bofte peut
&tre avantageusement rdallsé sous forme d'un tube rectiligne
par exemple vertical, obturé A mi-hauteur de fagom 2 former
deux demi-tubez, un certain nombre de tubes de dérivation
corvenablement incurvés et angulairément espacés reliant
ces deux moitiés de tubes, Ces tubes de dérivation peuvent
avantageusement £tre des tubes 2 ailettes de fagon 2 accrof-
tre encore la surface d'ichange. De fagon trés'avantageuse,
ces tubes de dérivation, cowrant entre les deux moitisés de
tube, forment avec ces derniéres, au niveau de jonction,
des angles algus de sorte que cet Schangeur peut &tre disposé
dans des positions aussi bien verticales qu'horizontales ou
inclinées sans présenter de points susceptibles de capter
de 1'air et d'interrompre la circulation de 1'eau, On peut
ainsi disposer la bofte qui contient le tube soit verticale-
ment soit horizontalement, soit de fagon inclinée, en fonc-
tion de la position occupde par la bofte de fumée elle-méme.

De fagon préférée, 1l'échangeur est réalisé en cuivre
galvanisé,




15

20

25

30

35

2499701

3

De fagon avantageuse, les deux orifices d'entrée et
de sortie de fumée de la bofte 2 fumée peuvent avoir un dia-
métre nettement supérieur au diamétre des conduits de fumée
usuels, les raccords étant montés de fagon excentrique . Il
est ainsi possible d'adapter facilement la bofte 2 fumée 2
des installations existantes,

Selon une forme de réalisation préférée, le dispositif
selon l'invention comporte un circulateur ou pompe de circu-
lation permettant d'établir une circulation forcée dans la
chemise et l'échangeur.

Ainsi, dans le cas du montage de la bofte sur une
chaudiére de chauffage central simple possédant un départ
d'eau chaude avec circulateur et un retour d'eau en prove-
nance des radiateurs, la chemise est connectée entre le départ
d'eau chaude, de préférence en amont du circulateur d'eau
chaude de fagon 2 dériver une partie de 1'eau chaude vers la
bofte, la sortie de la bofte étant reliée au circulateur du
dispositif selon 1l'invention, dont la sortie est elle-méme
reliée, avec un angle convenable, au retour d'eau froide. On
peut ainsi surchauffer la partie dérivée de 1'eau chaude et
la renvoyer sur le retour de sorte que 1l'on augmente la tem-
pérature moyenne 2 l'intérieur de la chaudidre, obtenant une
meilleure masse thermique.

Il serait cependant également possible de faire fonc-
tionner le dispositif en sens contraire dans le cas, par exem-
ple, d'un chauffage central possédant une vanne trois voies.
On peut alors prélever une partie de 1l'eau de retour et by-
passer la chaudidre qui, de ce fait, regoit moins d'eau froide

De préférence, on peut associer au dispositif, dans
1'installation selon l'invention, un clapet automatique de
fumée du type clapet coupe-tirage, ce clapet étant,de préfé-
rence, actionné par un moteur raccordé électriquement a 1'ins-
tallation électrique du brQleur de chaudiére, de fagon 2 ne
s'ouvrir qu'en cas de combustion. Le circulateur auxiliaire
de 1'installation selon l'invention est, de préférence, éga-
lement raccordé électriquement au br@leur de la chaudiére
ou 2 un autre dispositif de fagon 3 ne se mettre en marche
qu'en cas de combustion,.
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D'autres avantages et caractéristiques de 1'invention
apparaitront 2 la lecture de la description suivante, faite
3 titre d'exemple non limitatif et se référant au dessin
annexé dans lequel :

- la figure 1 représente une vue schématique en pers-
pective d'une bofte de fumée d'un dispositif selon 1'inven-
tion g

- la figure 2 représente une viie en-dessus de cette
bofte, la plaque d'acces ainsi que la plaque supérieure &tant
6tées;

- la figure 3 représente une vue schématique de
1'échangeur disposé 2 1l'intérieur de la bofte ;

- la figure 4 représente une vue d'un dispositif

‘selon 1l'invention.

En se référant a la figure 1, on voit une bofte de
funée comprenant une plaque supérieure 1, une plaque inférieu=-
re 2, une plaque latérale d'accés 3 et une face latérale in-

curvée 4, Les plaques 1 et 2 sont pourvues d'orifices de

fumée 5, 6 munis chacun d'un embout de raccordement 7, 8
destiné A recevolr les extrémités des tuyaux de fumée du
genre tuyau de po¥le.

La face incurvée 4 présente en fait une double paroi
comportant une parol intérieure 9 et une paroi extérieure 10
de fagon 4 former entre ces deux parois un espace de chemise
11, d'une épaisseur par exemple d'environ 7mm. Les plaques
formant les parois incurvées 9 et 10 sont convenablement
soudées en leurs extrémités 12, ces extrémités portant par
exemple des gougeons 13 permettant grédce 2 des écrous 14
la fixation de la plaque 3. Cette derniére peut, bien entendu,
étre revétue d'un revétement isolant par exemple en amiante,

Les plaques supérieures 1 et 2 sont, de préférence,
soudées sur les bords correspondants des plaques formant
les parois 9 et 10 de fagon A obturer complétement la chemi-
se au point haut et au point bas. Des raccords 15, 16 per-
mettent l'entrée et la sortie d'eau hors de la chemise, ces
raccords étant disposés au point haut et au point bas. On
voit encore qu'a 1l'intérieur de 1l'espace 1l se trouvent
disposés un certain nombre d'éléments métalliques soudés 17
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prévus de fagon A former des chicanes forgant 1'eau 2 suivre
un trajet en chicanes dans la chemise 11,

On voit encore que la face interne de la paroi 9 pré-
sente une pluralité de nervures ou ailettes longitudinales 18
destinées 2 accroitre sa surface d'échange.

La hauteur totale de la bofte peut, avantageusement,
étre de l'ordre de 50 cm, la largeur de la plaque étant
par exemple, de l'ordre de 25 cm et la plus grande dimension
transversale de l'ordre de 35 cm.

Comme on le voit sur la figure 2, un réchauffeur 19
est situé a 1'intérieur de la bofte. Ce réchauffeur, mieux
vu sur la figure 3, comporte un demi-tube supérieur 20 et un
demi-tube inférieur 21 convenablement courbés pour que leurs
extrémités puissent étre raccordées a 1la parol 9 de fagon que
le demi-tube 20 communique avec 1'espace de chemise 11 en un
point haut et que le demi-tube 21 communique avec 1'intérieur
de chemise 11 en un point bas. La communication directe entre
les deux-demi-tubes 20 et 21 est empéchée en 22. Un certain
nombre de tubes de dérivation 23, 24, 25, 26 font communi quer
entre eux les deux demi-tubes 20, 21. Ces tubes de dérivation
sont convenablement étagés en hauteur et angulairement répar-
tis de fagon régulidre pour occuper une partie de 1'espace
interne de 1la bofte. Comme on le voit, ces tubes de dériva-
tion 23 4 26 sont reliés aux demi-tubes 20, 21 en formant
avec ceux-ci des angles aigus dans le sens de 1la circulation,
ce qui facilite le passage et également empéchke 1'accumula-
tion d'air.

Comme on 1'a représenté sur le dessin pour le tube 26,
ces tubes 23 a 26 peuvent avantageusement étre pourvus d'ai-
lettes permettant encore d'accroftre la surface d'échange .
Les différents constituants de cet échangeur 19 sont,de pré-
férence, réalisés en cuivre galvanisé, ce qui permet de ré-
sister & la corrosion par les fumées.

On congoit que lorsqu'une bofte de fumée telle que
celle représentée sur le dessin est montée en sortie de
chaudiére, 1'acceés 2 la bofte de fumée est particulidrement
facile par simple démontage de la plaque 3. On aboutit alors
directement 3 1l'intérieur de tout 1l'espace de la bofte qui
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peut étre facilement nettoyé et entreisnu,

En se référant a la figure 4, on voit une Instalia-
tion comportant un dispositif selsm 1'invention dens laquelle
une chaudiere de chauffage central 27, du tvisz 3 mazos £y
posséde un départ d'ean chauds %2
un retour d'eau froide 30, La bo
montée sur le conduilt de fumdz 31 poww . on aval de ia bole
te 3, d'un clapet automatique de funmds 17 susccpiible d'&ira
commandé par an servo-motewvy 232 rglid oo @iz:@it Slectriqua
de brdleur de fagen & osuvrir le claper 32 1
tion et & le refeivmer apr2s la sosbusiics, _

On voit que le raccord zupdrinar 15 de 1a chemise
est relié au condull d'eau chauwds 23, em avont du circula-
teur 29,par une vanase d'isolement 34. Llembnut 16 est pour
sa part relié & un conduit 35 qui comporte ws clapet de nou=
retour 26, une vanue d'isolement 37 =t un circulateur suxi-
liaire 38 avant de rajoindre en 39 le retour d'sau froide 20,

L3

&

aw:

L1

un sireunlstess 29 et
e selon 1llnventicn est

15

i
1

#

,.—

! ilors de la combuse

Le cireulateur 38 est dlectriguement ¢ommandé par le
circuit élec gue de brlleur de fagen X nlacswrer une circue

lation d'eau dins la chemise que dans le cas o2 ie brOleur
fonctionne. En cag d'arrét du brfleur, le circulateur 38 '
slarréte et 1l'eav ne circule pluas dans la chemise 11, On com-
pPrend que de cette fagon, lorsque le brfileur fornctfonne, 1a
bofte est alimentée en fume et sous 1'effet de la eircula-
tion provoqufe par le circulatevr 38, l'eau chaude provenant
du départ 28 est Jérivée dans la chemise 11 et 1'échangewr 19

et s'y réchauffe davantage pour Stre renvoyée dans le retour

30 dont la température de retour d’eszu 2 1'entrée de la chau-
did¢re se trouve donc augmentfe de sorte que 1a masze totale
d'eau chaude dans la chaudidre se trouve portée & une tempé-
rature supédeure,

Bien que l'invention ait été dScerite & propos d‘une
forme de réalisation particuli2re, il est bien entendu qu'elle
n'y est nullement limitée et gqu'on peut lul apporter diverses
modifications de forme ou de matériau sans pour cela s'éloi-
gner ni de son cadre, ni de son esprit.
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Revendications

1 - Dispositif récupérateur de chaleur destiné 2
récupérer la chaleur de fumée d'une chaudiére de chauffage
central pour réchauffer un circuit d'eau, caractérisé en ce
qu'il comporte une bofte de fumée avec une face supérieure
(1), une face inférieure (2) et des faces latérales (3,4),
la-face supérieure (1) et la face inférieure (2) étant pour-
vues, chacune, d'un orifice (5,6) et d'un raccord (7,8) pour
le conduit de fumée, ladite bofte présentant, sur l'une de
ses faces latérales (3) et sur la quasi-totalité de cette face,
une plaque amovible, la (ou les autres) face(s) latérale(s)
(4) de la bofte formant une chemise (11) de circulation d'eau
avec chicanes (17), ladite bofte contenant en son intérieur,
et sensiblement aligné avec les deux orifices de fumée (5,6),
un échangeur (19) relié, d'une part, en un point haut
de la chemise (11) et, d'autre part, en un point bas de la che-
mise, cette dernidre étant, en outre, munie de raccords d'en-
trée (15) et de sortie (16) en un point haut et en un point
bas.

2 - Dispositif selon la revendication 1,caractérisé
en ce que la bofte de fumée présente, en dehors de la paroi
latérale plane formée par ladite plaque démontable (3), une
paroi courbe (4), l'ensemble de la bofte ayant sensiblement
une forme semi-cylindrique.

3 - Dispositif selon 1'une des revendications 1 et
2, caractérisé en ce que la face interne (9) de la partie de
bofte qui forme la chemise (11) présente des nervures ou
ailettes longitudinales (18).

4 - Dispositif selon 1l'une quelconque des revendi- .
cations 1 & 3, caractérisé en ce que la hauteur de la bofte
est de 1l'ordre de 50 cm, la largeur de ladite plaque amovible
(3) étant de 1l'ordre de 250 cm, et la plus grande dimension
transversale par rapport 2 ladite plaque est de 1l'crdre de
35 cm.
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5 - Dispositif selon 1’une quelcﬁnque des revendi-

cations 1 2 4, caractérisé en ce que ledit échangeur (19)
comporte deux demi-tubes consécutifs (32 Z0, 21) obturés en leur
point commun (22}, lesdits deux tubes Lvané reliés pér une
pluralité de tubes de dérivation (23,24,25,26) régulidrement
étagés en hauteur et angulairement révavtis de facon 2 occuper
une partie de 1'e3pace'interne de la boite de fumée, lesdits
tubes de dérivation étant raccordés auxdits demi-tubes (20,21)
en formant avec ceux-ci des angles aigus dans le sens de 1la
circulation.

6 - Dispositif selon 1la revendication 5, caractérisé
en ce que lesdits tubes de dérivation sont formés de tubes
a ailettes.

7 - Dispositif selon 1'une quelconque des revendica-
tions 1 2 6, caractérisé en ce que les orifices d'entrée (6)
et de sortie (5) de fumée de la bofte a fumée ont un dlametre
nettement supérieur au diamétre des conduits de fumée usuels,
et que les raccords (7,8) peuvent &tre montés dans lesdits
orifices de fagon excentrique.

8 - Dispositif selon 1'une quelconque des revendi-
cations 1 2 7, caractérisé en ce qu'il comporte un circulateur
(38) permettant une circulation d'eau 2 travers la chemise
(11) par dérivation d'une partie du circuit d'eau chaude d'une
chaudiére, ledit circulateur (38) étant relié électriquement -
2 la chaudiére de fagon 2 n'assurer la circulation que pen-
dant la combustion.

9 - Dispositif selon 1'une quelconquerdes revendica-
tions 1 2 8, caractérisé en ce qu'il comporte, dans le conduit
de fumée disposé en aval de la bofte de fumée, un clapet
automatique de fumée (32) commandé Par un moteur (33) raccordé
électriquement 2 ladite chaudidre de fagon a ne s'ouvrir que

pendant la combustion.
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