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Wzmacniacz pomiarowy impulsdw prostokatnych matej czgstotliwosci
nalozonych na duzg sktadowa stalg

Przedmiotem wynalazku jest wzmacniacz pomiarowy umozliwiajacy wielokrotne wzmocnie-
nie ciggu impulséw prostokatnych o czgstotliwosci kilku Hz i amplitudzie kilku miliwoltéw
nalozonych na sktadows statg o wartoséci do kilku woltow.

Uktad zapewnia mozliwo$¢ eliminacji tej skladowej stalej poprzez zastosowanie takiego
pojemno$ciowo-diodowego ukladu przeksztatcajacego, by wzmacniane napigcie prostokatne nie

“ulegato odkszalceniu.

Problem wzmacniania ciggu impulséw prostokatnych matej czgstotliwosci naiozonych na
duza sktadowa stalg jest trudy do rozwigzania przy zastosowaniu uktadéw znanych z literatury
technicznej. W typowym uktadzie wzmacniacza pomiarowego pradu zmiennego, zrealizowanym na
trzech wzmacniaczach operacyjnych, (jak to przedstawiono w publikacji J. G. Graeme — Opera-
tional amplifiers, design and applications, Me Grow Hill, New York 1971r str. 327-328), eliminacje¢
sktadowej stalej otrzymuje si¢ poprzez zastosowanie kondensatoréw odsprzggajacych wiaczonych
za wyjsciem wzmacniaczy operacyjnych stopnia wejsciowego. Wada tego rozwigzania jest to, ze
nast¢puje wtedy rézniczkowanie sktadowsj zmiennej napigcia wejSciowego z pewng stalg czasowa,
co jest szczegblnie niekorzystne przy matych czgstotliwo$ciach sygnatu. Np. przy czgstotliwosci
5Hz wzmacnianie impulséw prostokatnych przy odksztalceniu (tzw. ,zwisie” nie wigkszym od
0,1% jest mozliwe wtedy, gdy stala czasowa nie bgdzie mniejsza od okoto 100s. W zwigzku z tym
wzmacniacz pomiarowy musiatby by¢ zbudowany przy uzyciu kondensatoréw i opornosci o
bardzo duzych, a czasem nierealizowanych wartos$ciach.

Eliminacj¢ skladowej stalej wzmacnianego ciggu impulséw prostokatnych mozna réwniez
uzyska¢ przez zastosowanie klasycznych uktadéw przylegania, zwanych tez ukladami poziomowa-
nia wigczonych za wzmacniaczami operacyjnymi stopnia wejSciowego w klasycznej strukutrze
wzmacniacza pomiarowego zrealizowanego na trzech wzmacniaczach operacyjnych. Ukiad przyle-
gahia skiadajacy si¢ zkondensatora i diody spetnialby swoje zadanie tylko w tym torze wzmacnia-
nia, w ktorym dioda bytaby spolaryzowana w kierunku przewodzenia. (T. Zagajewsk: — Uklady
elektroniki przemystowej, WNT, Warszawa 1978, str. 327-328).
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Wzmacniacz wedtug wynalazku, zawiera dwa jednakowe uklady poziomowania, z ktérych
kazdy sklada si¢ z kondensatora polaczonego jedng oktadka z wyjéciem wzmacniacza opercyjnego
stopnia wejsciowego, a druga oktadka z wejsciem nieodwracajgcym wzmacniacza opercyjnego
pracujacego w uklfadzie wtdrnika, a zarazem z anodg diody pétprzewodnikowej, ktdrej katoda
polaczona jest z masa, korzystnie poprzez szeregowe, zgodne potaczenie kilku kolejnych diod, za$
ta sama oktadka kondensatora polaczona jet z katoda drugiej diody, ktdrej anoda potaczona jest z
masg, korzystnie poprzez szeregowe, zgodne potaczenie kilku kolejnych diod.

Zaleta opisanego ukiadu jest to, ze zapewnia on szybkie naladowanie kondensatora do
napigcia rownego wartosci sktadowej stalej bez wzgledu na polaryzacj¢ (znak) tej sktadowej, przez
co sktadowa ta nie ulega dalszemu wzmocnieniu wraz za napigciem prostokatnym w kolejnym
stopniu wzmacniania. Z drugiej strony zastgpacza rezystancja dynamiczna diod dla sktadowe]
zmiennej osigga bardzo duzg warto$¢ rzgdu dziesigtek M) co znacznie ogranicza efekt rézniczko-
wania tej sktadowej i pozwala na stosowanie kondensator6w o wzglednie matych wartosciach
nominalnych.

Wynalazek zostanie blizje objasniony na przyktadzie wykonania przedstawionym na rysunku,
ktory jest schematem ideowym wzmacniacza pomiarowego. v

Ciag impulsow prostokatnych o amplitudzie kilku miliwoltow o czgstotliwosci kilku Hz,
natozony na sktadows stalg o warto$cinp. 1,5 Vidowolnej polaryzacji odprowadzony jest do wejs$¢
nieodwracajacych wzmacniaczy operacyjnch A, i Az, tworzacych stopien wejSciowy wzmacniacza
pomiarowego. Napigcie wejsciowe moze zosta¢ w tym stopniu wzmocnione 10-krotnie bez narusze-
nia warunkéw liniowej pracy uktad, przy czym sktadowa na wyjsciach wzmacniaczy A, i A; osiaga
warto$¢ ok. 7,5V (co do modutu). Dla takiej warto$ci sktadowej statej diody D stanowig malg
opornoéé, co powoduje szybkie natadowanie kondensatoréw C. Zastgpcza oporno$¢ dynamiczna
tych diod D dla sktadowej zmiennej o amplitudzie rz¢du kilkudziesigciu MV wynosi kilkadziesiat
M), co przy zastosowaniu kondensatoréw o pojemnosci kilku uF zapewnia, ze sktadowa ta nie
ulega odksztalceniu. Na wyjsciu ze wzmacniaczy operacyjnch A; i A4, pracujacych w uktadach
wtornikdéw, pojawia si¢ tyko skladowa zmienna wzmacnianego napigcie, ktdra zostaje nastgpnic
wzmocniona 100-krotnie we wzmacniaczu réznicowym zrealizowanym na wzmacniaczu
operacyjnym As.

Wynalazek moze znaleZé zastosowanie m. in. w przeplywomierzach elektromagnetycznych
pobudzanych ciagiem impulséw prostokatnych o typowe;j czestotliwosci rownej 3 1/8 Hz, gdzie w
wyniku przeptywu okre$lonego medium wytwarzaja si¢ na elektrodach potencjaty elektrochemi-
czne o roznicy rzgdu 1V, za$ ta r6znica potencjatéw naklada si¢ na indukujace si¢ na elektrodach
napigcie prostokatne.

Zastrzezenie patentowe

Wzmacniacz pomiarowy impulséw prostokatnych malej czgstotliwosci natlozonych na duza
sktadowa stala, znamienny tym, ze zawiera dwa jednakowe uklady poziomowania, z ktérych kazdy
sktada si¢ z kondensatora (C), potaczonego jedna oktadka z wyjSciem wzmacniacza operacyjnego
stopnia wej$ciowego, a druga okladka z wejSciem nieodwracajacym wzmacniacza opercyjnego
pracujacego w ukladzie wtérnika, a zarazem z anodg diody potprzewodnikowej (D), ktdrej katoda
polaczona jest z masa, korzystnie poprzez szeregowe, zgodne potaczenie kilku kolejnych diod (D),
za$ ta sama oktadka kondensatora polaczona jest z katoda drugiej diody (D), ktérej anoda
polaczna jest z masa, korzystnie poprzez szeregowe, zgodne potaczenie kilku kolejnych diod (D).
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