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Spoj s pasuvnym trnem pro zalit{ do betonu

Ohlast techniky

Refenf{ se btykd spoje s posuvnym  trnem pro zaliti do
betonu, malty, nebo podobného materidiu se

zat.8Zovacin dilem pro ¢inné spojeni s odpovidaiici druhou
soufasti spoje s posuvnym Lrnenm,

zatEZovacin dilem spojenvn Zebry pro prfenos sily
s rozdélovafem zatiZenit,

pffifemZ je mezi zatéZovacim dilem a rozdé€lovadem zatiZeni
v axidalnim smdru oteviend vnitifni prostora, ktera se da

vylit betonem, maltou apod.

Dosavadni stav techniky

Uspofdddani spoje s pasuvnym trnem se pouZiva pro takove
vZzajiennd spojeni betonovych dilti (napriklad podkladnich
desek), kterda umoZiiuii dilatadni pohyby. Spojeni paosuvnym
trnem je napPfiklad zndmo z US 2,194,718. V tomto pripade se
zabuduii do sousedicich betonovych dild dvé protilehla
loF¥iskova pouzdra, ktera iJsou spolu spojend pomoci posuvnég
uloZeného trnu. LoZiskaova pouzdra jsou vytvofend jako kovovy
adlitek a jsou pro zesileni opatifena podélnymi Zebry. ktera se
rozprostiraji po celé délce. Na jejich prednich koncich,
pifivrdcenych k dilatadni spa¥e, maiji{ Zebra pfirubu a/nebo maly
opdrny prstenec, ktery ma zabrianit odsStépeni dilfi betonu. Trn
se d& upevnit v pouzdrech Sroubovym trnem.

7Z CH-PS 651 090 je zZnamao spojové uspolfdddani s posuvnym
trnem a pouzdrem, u kterého Jje trn, pFipadné pouzdro,
obklapeno valcovitym nebo kuZelovitym téSlesem =z um&lé hmoty.
T&leso z um&lé hmoty je uzaviené a rozdéluje podél pouzdra,
piFipadnd trnu, vznikajici lokdlni hroty zatiZeni rovnomérné na
obklopujici beton. .

Nevvhodou rozd&lovani =zatiZeni pomoci té&lesa =z umélé
hmoty Jje. Ze objem. zaujaty zalitvym té&lesem z umelé hmoty, je

v principu  dutinou v betonu, cnZ ma za ndsledek zeslabeni
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struktury Letonu.

Padstata technickgho Fefent

Ukalem fefeni je  konkretizovat spoi s paosuvnym btrnem
s vysokou zatiZitelnosti, u kt.erehon se teoreticky
specifikovana zatéZovaci schopnost dosahuije s wvysokou
spolehlivosti v praxi.

Spoi s  posuvnym btrnem pro =zaliti do betonu Je se
zateZovacim dilem pro &inné spojeni s pifislu$nou druhou
soufasti spoje a s rozddlovadem zatiZeni ve tvaru pouzdra,
spojenym se zat&Zovacim dilem Zebry pro pfenos sily, piidemnZ
je mezi zat&Zovacim dilem a rozdElovafem zatiZen{
vytvolfena v axidlnim smé&ru oteviend wvnitin{ prostora pro
vyliti betonem, maltou nebo podobnym materidlem.

Jeho podstata spofiva v tom, Ze délka rozd&lovade
zatiZeni odpovidd minimdlng 2,5 ndsobku na druhou povvyEendgho
poméru mnezi palomérem zatdZavaciho dilu a polomnéren
rozdélovade zatiZeni vynasobendho délkou podélndho dseku
zat&Zovaciho dilu pro zabetonovdni.

v prednostnin  provedeni délka rozdé&lovade zatiZeni
odpovidd minimdln& 3,5 nasobku na druhou povyEeného pomdru
mezi polomérem zat&Zovaciho dilu a polomdrem rozdslovade
zatiZeni vyndsobengho délkou podélného dseku zatdZovaciho dilu
pra zabetonovani.

Uuniti® a vné betonem abklopena soufast, vytvoifend
pfednostng =z oceli, nevytvd¥{ wvelke dutiny v betonu. ale
naopak zplisobuje-podobne jako konvendéni armovaci
struktura-zesileni. Ve wv&ech pfipadech dostatedné rozdsleni
zatiZeni se dosahuje pTfi faktoru minimdlng 3.5 (misto pouze
2,5). Tento urfuje mimo jiného dobry pom&r povrchu rozd&lovade
zatiZeni k zat&Zovacimu dilu.

Vyhodné je, JjestliZe trubkovity rozddlovad zatiZeni ma ve
sténdch odvzdusiiovac{ otvory pro vylévdni soufidsti. Tyto
zabraliuji, aby pfi betonovani wvznikly ve vnit¥ni prostoife
jakékoliv vzduchové bubliny. které by mohly (na rozdfl od

teoreticky pfedem urdenych hodnot) redukovat spolehlivost

*



zakotven!{ a zatéZovatelnost.

RovneZ  je  wvyhodné, kdyZ délka rozddlovade zatiZeny
odpovidd minimdlnd  jedné trfetind délky zatdJovaciho dilu
urdeng k zabetonovani .

Toto zjednoduSenéd kritérium mndZe nahradit vySe uvvedend
relace mezi poloméry a délkami. Nebezpedi vzniku vzduchovveh
bublin pI'i absenci otvor? je v tomto piifpadd relativnd velks.
Prednostng je délka rozdélovade zati{Zeni asi polovidéni
v porovnani s vySe jmenovanou &d&sti. Procentnd nejust3i podil
vznikajicich sil je prak odvAadén rozdélovadem zat.iZeni
dostatecneé dobfe do obklopujic{ betonové struktury. Nevzniks
bez wvelkych nevyhod pifidavna potFeba mnaterislu, podm inénd
vELE! délkou. Co moZna malad délka rozd&lovade zatiZeni
zlep3uje manipulaci. V kaZdém pifipad® je nutno dbit na
minimalni{ dimenzovani poadle vyndlezu.

Radidln{ meziprostor mezi centrdlnim zatdXovacim dilem
a jej obepinajicim rozdélovafem zatiZeni nemd byt piilig maly,
protoZe by beton nemohl sprivnd zatdkat do této dutiny.

Prednostn& jako trn nebo pouzdro provedeny, centrilnd
uspolfddany zat&Zovaci dfl je spojen n&kolika podélnymi Sebry
s rozdélovadem zati{Zeni. Pfednostn& se uvaZuji tF¥i vzdjemns
pod dhlem 120° uspofddand Zebra. Tato zajiftuji{ rovnom&rny,
smérové nezivisly pfenos sily od centrdlnfho pouzdra, piipadné
od trnu na rozd€lovaf zatiZeni. Jinymi slovy: Nezavisle na
tom, v jaké orientaci je soufdst zabetonovdna a kterym smé&rem
plisob{ pr{&né zatiZenf, je zaru€en optimndlni pFenos,
respektive zavedeni pilsobfic{ sily do betonu. Pfednostn® nejsou
Zebra delSf, neZ trubkovity rozdSlovad zatiZeni. Nepfisob{
v prfedloZeném pilipad® jako podélng vyztuZeni centrdalniho
zatéZovaciho dilu. ale jako pFenaSedfe sil.

Optimalné je celd souddst zhotovend z nerezavdjici oceli.
Ndkladov® vyhodn&jis{ wvarianty pfedstavuii nap¥iklad dily
z ocelolitiny. Dale je moZnég vytvorit radidalni Zebra
a zatfZeni rozd&lujfci wvn&iZi pouzdro z umslé hmoty. Aby se
zajistilo dobré zakotveni v betonu, mohou miti pouzdro, ZFebra
a/nebo  zat&Zovaci{ dil strukturovany (napiiklad Zebrovany)

povrch. Tak mZe byti napfiklad pouzdro z umélé hmoty opatieno



prstencoveé obfhajicimi Zebry nebo draZkami ve tvaru vinitého
plechu. Centrialni pouzdra, pfipadng paoasuvny trn, se zpravidla
zhotovuiil z vysoce zatiZitelng oacele.

ProtoZe Zebra jsou zcela uloZend v betonu . v zdsade€ jsou
zat&Zovana pouze tlakem, nemusi byti spojena jak se
zatdZovacim dilem, tak s rozdélovadem zatiZeni nosnym svarovynm
spojem. Odpovidda vSak vyhodnému provedeni, jsou-li podélna
Zehra se =atéZovacim dilem nosnym kovovym sSvem.

ProtoZe je vnitini  prostor Zebry rozd&len na nékolik
sektorf, je vyhodné, aby v trubkovitém rozdélovadi zatiZeni
byl pro kaZdy sektor vnitfni prostory oddeleny Zebry upraven
minimdalné jeden odvzdusSiovaci otvor.

Vvhodné: je rovnéZ opatlfit samotnd Zebra jednotlivymi
otvory, aby se umoZnilo spojeni sektord vnitfniho prostoru.
Pripadné vzduchove bubliny pak mohou (pPfi vibraci betonavé
hmoty) kaZdopddné unikat smérem nahoru.

atéZaovaci dil

™

Ve vyhodném noZnem provedeni je
tvofen kluznym pauzdrem nebo posuvnym trnem.

Aby se kluzné pouzdro a posuvny trn mohly béhem montiaZe,
respektive betonovani, vzdjemnd k sob& fixovat, miZe byti
uvaZovano na kluzném pouzdife prohloubené piripadné zahloubené
nebo dilfikované misto, kterég volny wvnitrfni prirfez kluzného
pouzdra zdZi pravé tak, aby se posuvny trn mohl v kluzném
pouzdife pevné sevlrit. Pro dilatafni sily, vznikaiicimi mezi
zhotovenymi betonovymi dily, neni ziZen{ prifezu prekdaZkou.
Trn a pouzdro mnohou pod zatiZenfm v sobé volné klouzat
poZadovanym zplscbem.

Z podrobneho popisu a =z celku ndrokd na ochranu

vyplyvaji dal3i vvhodna provedeni a kombinace znakf.

Pfehled obrizkfli na vvkrese

Technické FesSeni bude bliZe vysvétleno pomoci vykresu, na
kterém zndzorifiuje:
obr. 1a pohled na pouzdro spoje s posuvnym trnem zezadu,

obr. 1b pohled na pouzdro spoje s posuvnym trnem z boku,



obr. 2a pahled na posuvny trn spoje s posuvnym btrnem zezadu a

obr. 2b pohled na posvny trn spoje s posuvnym trnem z boku.

Pfiklady provedeni

Obrdzky 1la, 1b ukazuijii pohled na spoj s posuyvnyn trnem
s centralnim vdlcovitym kluznym pouzdrem 1, na jehaZ predni
stranég Jje upevnéna ctvercovd deska 4 pro hifebiky. Na zadni
strang je uzaviena fepem 6. Ti'i deskovitd axidalné probihajic{
Zebra 3.1.,aZ 3.3 vytvareiji spojeni Kk trubce rozdélovacde
zatiZeni 2. Tento ma asi palovidni délku kluzného pouzdra 1.
Tot.eZ plat{ pro Zebra 3.1.aZ 3.3, kterd nevycénivaii z trubky
rozd&lovade zatiZeni 2.

Zebra 3.1,aZ 3.3 Jjsou svaiena pouze s kluznym pouzdrenm

=

Valcovite tény trubky rozdélovace zatiZeni 2 3jsou
1

s
gpatifend otvory 5.1, 5.2. Jsou umnistdng v pFfedni fasti (avsak

cas

vzajemnd axidalné plfesazeng), kde deska 4 pro hfebiky uzavira
vnit¥fni prostor mezi trubkou rozd&lovafe zatiZeni 2 a kluznym
pouzdrem 1. Smérem dozadu je trubka rozdg€lovafe zatiZeni 2
oteviens.

V nejzazs{i Cturtce ma kluzné pouzdro 1 vybouleni 11
(napiklad dAldikovang misto)d.

Obrazek 2a ukazuje odpovidajici trnovy dil. Ma posuvny
trn 7, ktery je opatifen, analogicky k dilu pouzdra, koaxidlni
trubkou rozdélavade zatiZeni 8. Tato je tTfemi Zebry 9.1, 9.2,

9.3 spojena s posuvnym trnem. Trubka rozdé&€lovade zatiZeni 8 je
v obou axidlnich smérech oteviena.

Posuvny trn 7 ma usek ‘uréeny k zabetonovdani 7.1 a udsek
7.2, ureny pro uloZeni{ do pouzdra 1 (viz obr. l1la, 1b). Oba
Useky 7.1, 7.2 isou zhruba stejn&€ dlouhé&. Trubka rozdélovacde
zat.iZenf mé_aéi polovi&ni délku tdseku 7.1.

Konednéd Jje jedtd tifeba upozornit na otvory 10.1, 10.2

v plaSti trubky., urdené pro advzdusnéni vnitni prostory.
V obrdzku 1a. 1b zndzornénda saoudast je dimenzovana asi
podle ndsledujfciho popisu. Deska pro hiffebiky je dJ&tvercova

amid déglku bofni strany asi 9 c¢cm. V blizkosti rohd isou



upraveny otvory pro hifebiky 12.1,aZ 12.4. Trubka rozdélovace

zatiFeni 2 ma pramér v rozsahu 7.5 aZ 8 cm, kluzné pouzdro
v rozsahu 2.5 aZ 3 em. Délka kluzného pouzdra 1 Je napitiklad
18 cm a délka trubky rozddlovade =zatiZeni 2 9 cm. Prvni otvor
5.1 ma od desky pro hitebiky 4 odstup napriklad 1,9 cm a druhy
atvor 5.2 asi 4.5 cm. Otvory se tedy nalézaji v plfedni
poloving trubky rozdélovade zatiZeni 2. Majii primé&r napifiklad
asi 5 aZ 10 mm.

V obrizku 2a. 2b zndzornény posuvny trn 7 ma délku
napifiklad asi 30 cm, pFifemZ dsek urfeny k zabetonovani 7.1
odpovidd asi poloving délky. Trubka rozdé&lovade zatiZeni 8 ma
shodny prim&r a shodnou délku s trubkou rozdélovatie zatiZeni
2. Jeji délka tedy odpovida 60 ¥ délky posuvnéhe trnu 7,

~

urfend k zabetonovdni. Vn&iZi prim&r posuvného trnu 7 Je
sladdn s vnitifnim pram&rem kluzného pouzdra 1. Je proveden
v rozsahu asi 2 aZ 2,5 cn.

Ve vztahu kK relacim polomdrd a délek vyplyvd nasledujici:

P¥i polom&ru trnu r4 = 11 mm a poloméru trubky rozdélovacde
zatiFen{ ru = 38 mm. ddle pri zabetonované délce trnu La =
150 mm a délce trubky rozd&lovade zatiZeni Ly = 90 mm, vychazi

faktor témdEF 7.16 a leXi tedy daleko nad minimdlni hodnotou

podle technického Feseni 2,5.

P¥i poloméru pouzdra rd = 13 mm, poloméru trubky
rozddlovade zatifeni r# = 38 mm, délce trubky rozdé&lovace
zatiZeni Lu = 90 mm a délce kluzného pouzdra La = 180 mm,

vychdzi faktor K asi 4,2 a leZi proto rovnéZ nad minimdlni
hodnotou 2,5 a upfednostnénou hodnotou 3,5.

Pravidlo pro stanoveni rozmdru lze tedy mnatematicky
vy jadifit takto:

Ly > K ¥ La x (ra/rdu?

PificemZ
Ly = délka trubky rozd&lovacle zatiZeni 2, 8
K = 2,5 (faktor
La = délka zabetonovanég &4asti trnu 7, pfipadné pouzdra 1
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o polonér trnu 7, pfipadnd pouzdra 1

polomeér frubky rozdélovade zatifeni 2. 8

=
f

Pri vytvarfeni spoje posuvnym trnem se v obrizku 1la. 1b
znazorneény dil pouzdra s deskou 4 pro hfebiky pifitlude hr'ebiky
na vnitr'ni{ stranu bednéni. PFi hetonovani vtékda hmota betanu
zezadu do trubky rozddlovade zatiSenf 2, prifemZ midZe vzduch
unikat. otvory 5.1, 5.2.

PI'i ndsledném zhotovovani druhého betonového dilu se
souCast zndzornénd na obrdzku 2a, 2b zavaddi dsekem 7.2
posuvného trnu 7 do kluzného pouzdra 1. a to tak dlouho, aZ
pasuvny trn 7 narazi na zidZen{ prifezu vytvolené vyhboulenim
11. Uderen kladiva se trn 7 profene ziZenin prirfezu, piicemZ
se sevle. Pak se lije také druhy betonovy dil, pfifemZ otvory

10.1 a 10.2 =zajisti, Ze trubka rozddlovade zatiZeni 8 bude

zcela obklopena betonovou hmotou.
Sily. kterdé se vyskytuji pii dilatadSnim pohybu betonovyceh

di11d, Jjsou mnohem vEt3i{, ne¥ svdrnd plsabeni vybouleni.
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Seznan vztahaovvch znalek
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kluzneé pouzdro

I
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Zebro

deska pro hifebiky
odvzdusiiovaci otvor
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posuvny trn

lsek
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trubka rozdélovade zatiZeni

Zebro
odvzdusiovaci otvor
vvhouleni{
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Spoi s posuvnym trnem pro zaliti do betonu, se zat8Zovacin

dilem (1,7) pro inné spojeni s prisluSnou druhou soudasti
spoje a s rozdé€lovafem zatiZeni (2,8) ve tvaru pouzdra
spojenvm se zatédZovacim dilem (1.,7> Zebry 3.1.a2 3.3
pifipadné& 9.1,aZ 9.3) pra plfenos sily, plfifenZ je mezi
zatéZovacim dilem <(1.,7) a rozdélovafem zatiZeni (2.8)>
vytvolfena v axidlnim sméru oteviena wvnit¥ni prostora pro
vyliti betonem, maltou nebo podobnym materidlem,
vyznacuijici s e tim, Ze

délka rozdélovafe zatiZeni (2,8) odpovidd minindlng 2.5
ndasobku na druhou povySeného poméru mezi  polomérem
zat&Zovaciha dilu (1.,7) a polomsSren rozd@lovade zatiZeni
(2,8> vynasobendgho délkou podélného riseku zat&ZFovaciho dilu

(1,7) pro zabetonovani.

Spoi podle naroku 1,

vyznadcuijici S t.. im, Ze

@

délka rozdélovade zatiZeni (2,8) odpovidd minimalng 3,5

nasobku na druhou povySensdho pomndru mezi polomérenm
zatdZovaciho dilu (1,7)> a polom&rem rozddlovade zatiZeni{
(2,8) vynasobengho délkou paodélného dseku zatéZovaciho dilu

(1.7 pro zabetonovani.

Spoj podle jednoho z narokid 1 nebo 2,

vvyznaduijici s e tim, Ze

trubkovity rozdélovac zatiZeni (2,8> ma ve sténach
advzdusilovaci otvory ((5.1,5.2, poplfipadé 10.1,10.2) pro

vylevani soudasti.

Spoj podle naroku 1,
Cuijilci s e t. im, Ze

délka rozddlovade zatiZeni (2,8) odpovidd minindlns jédhé

tfeting délky  zat&Zovaciho dilu €1,7> urdeng  k

zabetonaovani.
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6.

10.

11.
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Spoj podle jednoho z narvokllaZ 4,

vy znadcujilcli s e t im,2e
v rozdélovadi zatiZen{ (2,8) upravena Zebra (3.1, aZ
3.3,popfipadd 93.1,aZ 9.3) pro pfenos - sily jsou podélna

Zehbra.

Spoi podle ndroku 5,

vyznaotuiiciI s e t im, Ze

podélnd Zebra (3.1,aZ 3.3, poplfipadé 9.1,aZ 9.3) pro plrenos
sily jsou pfesnd t¥i, vzdajemn& uspofddand k sobé pod dhlen

120°

Spoj podle jednoho z narokit 5 nebo 6,

vyznadcuijici s e t im, Ze

axkialni délka podélnych Zeber (3.1, aZ 3.3, pripadné
9.1,a% 9.3) odpovida axidlni délce rozdé&lovafe zatiZeni
(2,8>.

Spoj podle jednoho z narokd 5 nebo 6,

vyznadcuijici s e tim , Ze
podélngd Zebra (3.1,aZ 3.3,plfipadng 9.1,aZ 9.3) jsou spojena

se zat8Favacim dilem (1,7> nosnym kovovym Sven.

Spoi podle jednoho =z ndarokd 1 aZ 8 .,
vyznadcuijici se tim, Ze

s P

vZechny ijeho elementy jsou provedeny z nerezavéjici oceli.

Spoj podle jednoho z narokl 1 aZz 9,

vyznaduijici se tim, Ze

v trubkovitém rozd&lovacfi zatiZeni (2> je pro kaZdy sektor
vnit*ni prostory oddé&leny Zebry (3.1..3.2.,3.3.) upraven

minindIng jeden odvzdusSiiovaci otvor (5.1,5.2).

Spoi podle jednoho z ndarokil 1 aZ 10,
vyznaduijcii s e t im, Ze
zatSZovac{ dil (1,7) je tvofen kluznym pouzdrem (1) nebo

posuvnym trnem (7).



13.Spoi podle jednoho z naroki 1 az 12,

_11_.

Spouj podle naroku 11,
vy znacdcuijioci s e t i m ., Ze
kluzné pouzdra (1) ma vybouleni (11) pfechodnéha (ixovanti

posuvného trnu (7> béhem monltaZe.

~

~

vy znaduijici s e t im, Ze

mnezi trubkovym rozdélovacdem zatiZeni (2.8) a zat&Zovacin

g

dilem (1,7) existujici vnitfni{ prostora je vylita hetonem,

maltou a pod., predevSim cenentovvm mlékem.
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8.3
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