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Vyndlez se tykd kompozitniho sorbentu
pro zachycovéni kovil, zejména k selektivni
sorpci elektropozitivnich prvkl ze ziedé-
nych roztokd a zpisobu jeho vyroby.

Podstatou vynélezu je kompozitni sorbent
sestdvajici z gelu regenerované celulézy na-
botnalé ve vodé, v némZ jsou rozptyleny
anorganické sorbenty ve formé &astic libo-
volného tvaru o primérné velikosti od 0,1
do 100 um, v mno¥stvi od 1,0 do 30 obj. %
na objem kompozitu, a které maji tvar sfé-
rickych ¢astic o velikosti od 10 do 3000 um.

Vyroba kompozitniho sorbentu podle vy-
ndlezu spofivd v tom, Ze se viskozita smi-
chd s anorganickym sorbentem, ktery ne-

, reaguje s viskozou, nebo s latkou, které
poskytne sorbent v priibéhu dalsiho zpra-
covéni. Ziskani smés se disperguje v ka-
paliné nemisitelné s vodou a inertni vici
dispergované f4zi. Disperze se zahfeje na
teplotu 60—100 °C po dobu 5 minut aZ 2
hodin, solidifikované ¢4stice se odsaji a re-
generuje se v nich celuldza.

Kompozitni sorbent podle vynélezu lze
také pFipravit zptGsobem, ktery spofivd v
tom, Ze se anorganické sorbenty sréZeji v
pérech vysoce porézni sférické celuldzy.

Vyznam vyndlezu spodivd v Gfelné kom-
binaci anorganickych a organickych sor-
bentd.
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Vynédlez se tykd kompozitniho sorbentu
pro zachycovéani kovili, zejména k selektiv-
ni{ sorpci elektropozitivnich prvkd ze zfe-
dénych roztokli a zpifisobu jeho vyroby.

Sorbenty nabyvaji stdle na vyznamu pFi
zachycovéni kovili, vzdcnych zemin, radio-
aktivnich prvkd a jejich St&pnych produk-
tll. V téchto p¥ipadech nachdzeji uplatnéni
predev8im pfi dekomtaminaci pFirodnich a
odpadnich vod, pfi izolaci a separaci z vod-
nych roztoki.

Sorbenty by mély mit dostatecné vysokou
sorpéni kapacitu a selektivitu, pfipadné spe-
cifitu, vi¢i pFislusnym sorbdtdm. Podle po-
vahy pouZiti se klade dfiraz na prvni ne-
bo druhy poZadavek. V Had& pfipadii se s
Gspéchem pouZivaji sorbenty na bazi synte-
tickych polymert s kyselymi p¥ipadné kom-
plexotvornymi (chelatujicimi) aktivnimi sku-
pinami nebo biosorbenty, tj. sorbenty na bé-
zi biopolymerli a derivatizovanych biopoly-
mert jako celulézy, chitinu, chitosanu, pro-
teinfi apod.

Ukézalo se, Ze nékteré anorganické sor-
benty maji vyznammou uaéinnost, téZko do-
saZitelnou polymernimi sorbenty, Jednd se
zv1a§té o té%ko rozpustné anorganické slou-
Ceniny jako sirniky, zirkoniumfosfaty, hexa-
kyanoZeleznatany, hexakyanoZelezitany t8%Z-
kych kovi, oxid kiemi€ity, manganifity, Ze-
lezity nebo titani¢ity, fosforeCnan hlinity
aj.

Vykazuji ¢asto vy3si selektivitu sorpce neZ
organické polymerni sorbenty a neobycej-
né vysoké rozdélovaci koeficienty pfi sorp-
ci elektropozitivnich prvk@i ze zFedénych
roztokll. Vyhodné sorpfni vlastnosti v3ak
Casto nelze vyuZit pro té&Zko prekonatelné
nedostatky anorganickych sorbentfi. Majl
nedokonalou vn&j${ formu jednotlivfch €&s-
tic a jejich zrnitost lze jen v urditych me-
zich regulovat tak, aby byla pro dané po-
uZiti optimalni,

Maji nepravidelny tvar C4stic, ktery je
nevhodny pro préci v kolon&, a znaény pra-
chovy podil, zt8Zujici priitonost kolon a
filtr. Mechanickd stdlost anorganickych
sorbentdl je vé&tSinou nizk4, takZe dochdzi
snadno k otéru a k vyplavovani néplni ko-
lon a fiitri. Tyto nedostatky v&tSinou roz-
hodujicim zpfisobem ovlivni pouZitelnost
anorganickych sorbentd, zvl&$t& v provoz-
nim méritku.

Podstata kompozitniho sorbentu podle vy-
nélezu spodivd v tom, Ze sestdvd z gelu re-
generované celulézy nabotnalé ve vods, v
némZ jsou rozptyleny anorganické sorben-
ty ve formé& &astic libovolného tvaru o prii-
mérné velikosti od 0,1 do 100 um, v mnoZ-
stvi od 0,1 do 80 obj. % na objem kompo-
zitu, a které maji tvar sférickych &astic o
velikosti od 10 do 3000 um.

Jako anorganické sorbenty se pouZiviji
latky vybrané ze skupiny latek zahrnujicich
oxid kremidity, sirnik olovnaty, hexakyano-
Zeleznatany a hexakyanoZelezitany t&Zkych
kovi.
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Podstata zplisobu vyroby kompozitniho
sorbentu podle vynédlezu spo&ivé v tom, Ze
se viskOza smichd s anorganickym sorben-
tem, ktery nereaguje s viskézou, nebo s lat-
kou, které poskytne sorbent v priib8hu dal-
Sitho zpracovani, ve hmotnostnich pomérech
od 100 : 0,01 aZ 100 : 50, ziskand smés se
disperguje v kapaliné nemisitelné s vodou
a inertni viéi dispergované f4zi, ve hmot-
nostnich pomérech 1 : 1 aZ 1 : 20, disperze
se zahfeje na teplotu 60—100 °C, po dobu
5 minut aZ 2 hodin, solidifikované Castice
se odsaji a regeneruje se v nich celuldza
zndmymi zpisoby.

Kompozitni sorbent podle vynélezu lze ta-
ké pfFipravit zplisobem, ktery spoc¢ivd v tom,
e se odsdtd vysoce porézni sférickd celu-
loza smichéd s roztokem anorganického sar-
bentu nebo s roztokem latky, kterdé poskyt-
ne sorbent v pribghu daidiho zpracovéni, v
hmotnostnim pomséru 1 : 0,1 ay 1 : 100, o
koncentraci roztokd 0,001 M aZ nasyceny
roztok a ponechd see v kontaktu 1 min aZ
24 hodin, nasycend sié-cickd celuléza se od-
saje a uvede do kontaktu na dobu 1 min aZ
24 hodin s prostfedim ve formé kapaliny ne-
bo plynu, jehoZ plsobenim dojde k vysra-
Zeni sorbentu v pérech sférické celuldzy.

Vyznam vyndlezu spotiva v ti¢elné kombi-
naci anorganickych a organickych sorben-
t. VyuZiva vysokou sorptni ufinnost anor-
ganickych latek @ twarovatelnost celuldzy
na sféricky produkt s regulovatelnou veli-
kosti zrna a dobrymi mechanickymi vlast-
nostmi pro praci v kolondch a filtrech. Ce-
lulézovy gel je dostateiné soudrZny pii pi-
sobeni obvyklych mechanickych vlivd, je
viak také porézni a snadno penetrabilni sor-
batem. Anorganické sorbenty si zachovéava-
jl v prostfedi celulézového gelu svou selek-
tivitu a vykazuji vysoké distribuéni koefi-
cienty pri sorpci elektropozitivnich prvki
ze ziedénych roztoki.

Kompozitni sorbenty podle vyndlezu jsou
vhodné k dekontaminaci p¥irodnich a od-
padnich vod. Osvé&déuji se pii likvidaci od-
padi z atomovych elektréren.

Pfiklad 1

Odsats sférickd celuloza (160 ml) a 100
mililitrd vodniho skla bylo michéno za tep-
loty 25 °C 1 hodinu. Pak byl pevny podil se-
parovan a opét pfeveden do 100 ml vodni-
ho skla. Cely cyklus byl opakovén tFikrat.
Po separaci byla vodnim sklem nasycené
sféricka celuldza rychle promyta 500 mil des-
tilované vody, 500 ml acetonu, izolovéna a
prevedena do prostiFedi plynnéhe HCIL Po 15
minutdch reakce pfi teploté 25 °C byl pro-
dut izolovdn a promyt vodeou do neuwirdlni
reakce eludtu. Vznikly sorbent obsahoval
17,2 % Si0, a 22 % susiny.

Sorpéni kapacita pro U (VI): 2,4 g/kg od-
stfed&ného sorbentu. [Stanoveni sorpni ka-
pacity: cca 3 ml sarbentu se promyje 50 ml
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0,1 M HCI a destilovanou vodou do slabé ky-
selé reakce, Po odstfedéni a zvdZeni se vzo-
rek kontaktuje s 50 ml roztoku 10-3M
UO3{NO3)s o pH cca 5, po dobu minim4in&
24 hodin. Pak se v roztoku stanovi koncen-
trace U(VI) a z jeho Gbytku se uréi sorpéni
kapacita. ]

Priklad 2

Smés (100 g), pfipravend smichédnim 100
gramil viskézy a 20 g vodniho skla, byla za
intenzivntho miché4ni suspendovédna ve 300
mililitrech chlorbenzenu s ptridavkem 270
miligram@i kyseliny olejové. Suspenze byla
zah¥ivana 30 minut na teplotu 90 °C. Vznik-
ly sféricky produkt byl izolovdn a po dobu
15 minut promyvan 500 ml 1 M kyseliny chlo-
rovodikové. Proces byl ukonfen promytim
produktu 1 litrem vrouci vody. Vznikly sor-
bent obsahoval 4,5 % SiO, a 17,3 % suSiny.

Sorpéni kapacita pro U(VI): 2,0 g/kg od-
stfed&ného sorbentu. (Stanoveni sorptni ka-
pacity: viz priklad 1.)

Priklad 3

Odsat4 sférickd celuléza (100 ml) byla
pfevedena do 100 ml nasyceného vodného
roztoku octanu olovniatého (nasyceny roz-
tok pi#i 20 °C) a smés byla michdna 1 ho-
dinu. Pak byla celuléza separovdna a opét
pievedena do 100 ml roztoku octanu olovna-
tého. Cely cyklus byl opakovéan trikrét. Po
separaci byla celuléza promyta 500 ml ace-
tonu, odséta a prevedena do 100 ml aceto-
nu. Do této smé&si byl vhdnén sirovodik 150
minut p¥i 25 °C, pak byla vhan&ni ukonfeno
a smés byla ponechéna v uzaviené nadohé
24 hodin. Produkt byl izolovdn a promyt ace-
tonem a vodou do vymizeni Pb a sirovodi«

ku v eludtu. Vznikly sorbent obsahoval 24,6
proc. olova a 24,5 % su3iny.

Sorpéni kapacita pro U(VI): 18,0 g/kg od-
stfedéného sorbentu. (Stanoveni sorpéni ka-
pacity: viz pfiklad 1.)

Priklad 4

Homogenni smés (100 g), pFipravend smi-
Senim 100 g visk6zy a 20 g jemného pra-
chu sirniku olovnatého, byla za intenzivni-
ho michéni suspendovdna ve 300 ml chlor-
benzenu s pfidavkem 300 mg kyseliny ole-
jové a suspenze byla zahFivdna 30 minut
na teplotu 90 °C. Po reakci byl produkt izo-
lovan a promyt 1 litrem vrouci vody. Vznik-
ly sorbent obsahoval 27,8 % olova a 25,2
proc. susiny.

Sorp&ni kapacita pro U(VI): 23,8 g/kg od-
stfed&ného sorbentu. (Stanoveni sorpéni ka-
pacity: viz priklad 1.}

Pfiklad 5

Sférickd celuléza (100 ml] se uvede do
kontaktu s 500 ml roztoku 0,1 M CoCly a po
dobu 2 hodin se suspenze mich4i. Poté se
sorbent zbavi prebyteCného €inidla a uvede
do kontaktu s 500 ml roztoku 0,1 M KsFe
[CN)g a opét se suspenze michd po dobu
2 hodin, Po skondeni sr&Zectho procesu se
sorbent promyje destilovanou vodou.

Prfiklad 6

Stejny postup jako v prikladu 5 s rozto-
ky: 0,1 M CuCl; + 0,1 M K;Fe (CNJs.

Priklad 7

Stejny postup jako v prikladu 5 s rozto-
ky: 0,1M NiCl; + 0,1M K,Fe [CNJs.

PREDMET VYNALEZU

1. Kompozitni sorbent pro zachycovéni
kovi, vyznafeny tim, Ze sestdvd z gelu rege-
nerované celuldzy nabotnalé ve vodé, v némz
jsou rozptyleny anorganické sorbenty ve
formé &astic libovolného tvaru o primérné
velikosti od 0,1 do 100 um, v mnoZstvi od
0,1 do 80 obj. % na objem kompozitu, a kte-
ré maji tvar sférickych &astic o velikosti od
10 do 3000 um.

2. Kompozitni sorbent podle bodu 1, vy-
znafeny tim, Ze anorganické sorbenty jsou
vybrédny ze skupiny latek zahrnujicich oxid
krfemidity, sirnik olovnaty, hexakyanoZelez-
natany a hexakyanoZelezitany téZkych ko-
vil.

3. Zplisob vyroby kompozitniho sorbentu
podle bodd 1 a 2 vyznafeny tim, Ze se vis-
k6za smiché s anorganickym sorbentem, kte-
ry nereaguje s viskdzou nebo s latkou, kte-
ra poskytne sorbent v priib&hu daldiho zpra-
covani, ve hmotnostnich pomérech od 100:

:0,01 aZ 100 : 50, ziskand smés se disper-
guje v kapaliné nemisitelné s vodou a inert-
ni vQc¢i dispergované fazi, ve hmotnostnich
pomérech 1 : 1 aZ 1 : 20, disperze se za-
hfeje na teplotu 60—100 °C, po dobu 5 mi-
nut aZz 2 hodin, solidifikované ¢&astice se
odsaji a regeneruje se v nich celuldza.

4. Zpiisocb vyroby kompozitniho sorbentu
podle bodl 1 a 2 vyznadeny tim, Ze se od-
satd vysoce porézni sférickd celuléza smi-
ché s roztokem anorganického sorbentu ne-
bo s roztokem latky, kterd poskytne sorbent
v pribéhu daldiho zpracovani, v hmotnost-
nim poméru 1 : 0,11 1 : 100, o koncentra-
ci roztokt 0,001 M aZ nasyceny roztok a
ponechd se v kontaktu 1 min aZ 24 hodin,
nasycend sférickd celuléza se odsaje a uve-
de do kontaktu na dobu 1 min aZ 24 ho-
din s prostfedim ve formé kapaliny nebo
plynu, jehoZ plisobenim dojde k vysraZeni
sorbentu v pdrech sférické celulozy.
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