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Tento vyndlez se tfkéd pamdti s vfbsrem podle obsahu, gejména pro adresd? databdzové-
ho proce;oru. tedy spedidlinich procesord pro ¥fzeni a obsluhu datovych bdzi,

Z literatury jJeou znéma ze¥fzenf, zvand databézovy procesor, ndkdy teké "back-end?
procesor, urdend pro #izen{ a obsluhu datové bdze, Prednost{ tdchto zarf{zen{ Je podstatné
srychleni operaci s datovou bdz{, mo¥nost interak¥nfho ¥ili dialogového zpisobu etyku u¥i-
vatele 8 datovou wdzi, rozﬁifoni~funkci datové bdze a v neposlednf ¥ad¥ i radikdln{ zjed-
noduden{ programovych prostiedicd pro *{zenf a obsluhu datové bdze ve srovnéni s dnes b¥¥-
nym zpisobem, kdy je datovd bdze ulo¥ena ve vniji{ paméti Z{slicového poditade a F{zenf
& obsluha datové béze se uskutednuje pouze specidlnimi programovymi prostiedky tohote pe-
&itade,

 Zdkledn{ operaci datovych Bdzf je vyhleddvin{ podle obsahu. Proto¥e aaooiativni pPa=
méti pro poiadovanj rozsah datové bdze, zpravidla vice ne¥ 108 alabik, nejamou ekonomicky
realizovatelné, YeS{ se vybdr podle obsahu kombinac{ normiln{ pamsti s adresovym vibdrem,
gpravidle sériového typu, a porovndvaciho obvodu &i prooeéoru. Aby se i p¥i mériovém po~
rovndvéni splnil poZadavek doby odezvy, ktery byvd u interakdniho reZimum kolem 2 8, ge~
stavi se pamst datové béze z fady pamdtovych modull, ke¥dy s vlastnim porovndvacim obvo-
dem, jei prﬁeuji soutaend, takfe porovndni probihé ve viech pnmEEovjch modulech paralelns,

V p¥ipad¥ ni¥S{ch poZadavkl na rozsah datové bézé, uapiiklad kolem 107 slabik, je
mo¥no uvafovat o pou¥iti prévé zmin¥néhe uspo¥dddni pro ulofeni datové bize. Databdzovy
procesor se tedy v tomto piipad& sklddd z Fady panéiovjch moduld, ka¥dy je vybaven vlastnim
porovndvacim obvodem, a z jednoho nebo ndkolika procesord, které obstardvaji ostatni fune
koe databdzového procesoru, to jest styk e pod{tadem, k nSmu¥ Je databdzovy procesor p¥i-
pojen, zpracovdni odezvy datové bdze, to jest vyhledanfch informaci, #izen{ databdzového
procesoru, u datovfch wdzi spolednfch pro nikolik u¥ivateld také ochrans uloZenych infor-
maci pfed piFfstupem neopriévniného uiivatele a podobn¥. Jako pandfové moduly zde mohou
slou¥it polovodidové integrované prvky CCD, magnetiocké bubliny nebe i diskové pam$ti s
plnym podtem hlav, i kdy# prvdi dva zj&aoby maj{ vyhodu, %e nepracujf s mechanickfm pohy-

bem, jmou to tek zvané prvky pevné féze,.

Funkei tohoto dataebdzového procescru mi¥eme zjednodudens popsit téktos'z 8i{slicového
poditale pfichdzeji poZedavky na Sinnost databdzového procesoru. Je-li poZfadovanou funkef
napfiklad dotaz na obsah datové bdze, tento peZadavek obsahuje Jednﬁk oznadeni funkce,
Jednak klite €ili k1iovd slova, podle kterych se mé Z&dané informace v datové bézi vyhle;
dat. Tyto klide se piedaj{ do porovndvocich procesord a pak se aphsti vlastn{ vyhleddvdni,
Viechny pam¥tové moduly se¥nou vysilat ulofené informace do svyich porovnévecich proceserd,
kde probdhne jejich sériové porovndni e danymi k1{¥i. Informace, je¥ obéahnji dané klide,
se piesunou do pomooné pamdti, odkud se - po pF{padném zpracovéni, napfiklad serazen{ -

vySlou do poditade.

"Jak Je uvedeno vy¥e, pofadovany rozsah datové bdze viak zpravidla znadné prosnhuje
mez 107 slabik, tak¥e zm{n¥né jednoduché uspordddni by pro znafné néklady nebyle dnosné.
V tom p¥ipadd je tfeba volit sloXit&ji{ Feleni s pouitim adresdie. Popsand kombinace s



puralolnini pamétovyni moduly a porovnévacimi obvody se pouiije pro uloZeni adresére, Ule-
lem adresé¥e je na 3dklad¥ danfch k1{38 advoditffyaické un{stdn{ ¥4danfch informaci v da-
towd bdzi, kterd je v tomto pFipadd ulofena v diskové pamdti sme svazky diskd s s pFesta-

) vovanymi hlavami. U téfo diskové pamdti je daldi skupina porovndvacich obvodd, umo¥nuji-
cich i zde vfb¥r podle obsahu, Polet jednotek diskové pamdti se volf takevy, aby odpovi~
dal poZfadovanému roszsahu datové bdze, Gim vEt3{ Jé tento rozssh, tim vEtS{ mus{ bjt i e~
dresd®f, 1 kdy¥ rozsah adresd¥e zdvis{ podetetn® i na daldich faktorech, iejnénn na zpisobu
organisace datové bhze, Uddvd se, Ze rozsah adresdFe obniBi asi 1 % rozsahu datové béze.

Punkci tohoto sloZitdjéilho uspofdddni, je¥ bychom mohli oznaéit jake dvoudroviové."
mifeme popsat takto: 2 3islicového poditadla opét pFichdzeji poZadavky na Iinnest databi-’
zovéhe procesoru, nap¥iklad p¥i dotazu v podewd eznadeni pefadované fumkce a piisludnyck
k1133, K11&s se piedaji de obou skupin porovndvacich preceserd, jak u adr'sifé, tak u dig-
kové pam8ti. Nyn{ probéhne pracovni cyklus adresd?s, kde se na zdklad¥ denyoch k1£84 opera-
ci vyb&rn podle oisnhu vyhledd oznadeni jednotky diskové jamﬁtiin vdlce, coZ Je skupina

. stop na svazku diskl, pF{stupnd p¥i Jodn‘ peloze hlav, kde jsou po¥adované informace ulo-
Zeny. Potom se jednak nastavi hlavy na eznaleny vilec, jednak se urdend diskové jednotka
propoji s druhou skupinou porovndvacich procesori. Pek zaine vlastn{ vyhleddvdnf, kdy in-
formace z vybraného vdlce prochdszeji paralelnd do skupiny porovnévacich procesori a porov-
nivnji se g danymi kliéi.vlnformnoo 332 obsahujf tyto‘kliéo. s8¢ pfevedou do pomecné paméti,
odkud se - po pr{padném zpracovdni - vyiélou do poditade. '

Tento popie Einnosti je oviem zhaéné zjednodudeny, nebot neuvaiunje aloiitbjii pfipn-
dy, Ze se dotaz t¥kd sou¥asné nékolike vdlol nebo i‘nékolika diskovych jednotek nebo fe
kritérium vybiru mif¥e byt sloZitd funkce pFitommosti a nepFitomnosti k1i33 a podobn¥. Pre
vysvitleni ielu adresdie jeo viak tente wopis pestadujiei,

Podstatou pamdti e vyibérem podle obsahu, zejiména pro adrou‘i dgtuhizového procesoru
podle vyndlezu je konkrétni zplisos uspefdddn{ adresdie databdzového procesoru; tente adre=-
sé? sestévd z Fady pamStovych modull sériovéhe typu 8 vibérem informace ﬁo blocioh,Area-
lizovanfch nepiiklad magnetickymi bublinovymi prvky, piifem¥ vystup kafdéhe z tSchte pa~
mé%ovjch modulﬁ'jg samostatné p¥ipojen na prvni vetup jednoho z perovndvacich pfocasorﬁ,
zatimco druhé vstupy véeqp t&chto porovndvacich procesord jsou spoledné p¥ipejeny na vy-
gtup dotazovendho registru a tietd vetupy t&chto prpceaorﬁ Jjsou spolelné piipojeny na vy-
stup maskevaciho registru a ne vystup kaidékes tehote perevnivaecihe procesoru je piipejen
vatup psmdti shody, realisevanéd na pFiklad jake klepnf ebvod, pro registraci. shedy klile
s obsahem prisluinéhe }al§§ového modulu,

Dataﬁizovi procescer & sdresd¥em podle vyndlezu umo¥ni provdddn{ operaci datové bdze
8 mnohokrdt vyS3im vikonem a vySsi rychldsti, to jest s krdtkou dobou odezvy, nei jak to
dovoluj{ dnesni datové bdze s obsluhou ﬁbnze programovymi prostFedky. I u rozsdhlych dato-
vych bdzi buda_moiny interakdni styk uZivatele s datovou bdzi,

Podstats vyndlezu je iiejl‘ z néslédujiciho pojisu pifkladd provedeni s odkazy na
piipojenéd obrﬁzky.



Obr. 1 znizornuje p¥iklad provedeni paméti s vibérem poedle obsahu podle vyndlezu,

Na obr. 2 je piiklad uspo¥ddén{ informac{ v adresdii.

Obr, 3 zndzornuje usporddéni vicebitové pam¥ti shody. ' !

Ka obr. 4 je zndzorn¥no provedeni pamiti s vybirem podle obsahu podle vynilezu s blo-
kem registri na v¥stupu, '

Ha obr., 5 je piiklad pami%ovéhovmeiulu slo¥eného z n3kolika pamétovyoh prvkd, pracu-
jicich s &asovym proloZenim.

Na obr. 1 je naznalena pam¥t ] s vybérem informaci po blocich, mestdvaiici z ¥ady pe-
légovich moduld 1] =% 1ln sériového typu, na piikled 8 uagnetickini bublinovymi doménami.,
Ka¥dému pam¥fovému medulu 1) s¥ lg je p¥idru¥en jeden z porovndvacich procesord 2] ef 2pn
se tiemi signdélnimi vstupy. Na prvai vstup Je priveden vystup pam$tového modulu, Druhé
vetupy viech porovnivacick 2] a¥ 2p jsou vzéjemné spojeny a pFipojeny na vystup dotazova-
" ného registru 31 a obdobn¥ jsou vzdjemnd apojeny tPet{ vetupy viech porovndvacich proceso-
r} 2] af 23 a p¥ipojeny na viatup maskovacihe registru 32, Na vistup kaidéhe 2 porovniva-
cfch procesord 2] af 2 je p¥ipojen samostatny pam$tovy obvod, tak zvané pan$t shody 51
 a¥ 5. Souddst{ naznadené pandti s vibérem podle obsshu jeou jedté daldi obvody »ro gene-
rovéni a rozved pomouvacich imiuls&; pro zéznam informaci do pamti, pro Fizeni Sinnosti
a synchronigzaci jednotlivych ¥dsti. Tyto obvody nesouviseji s podstatou vyndlezun a pro

piehlednost nejsou ne obrdzcich naznadeny,

Obrfzek 2 znézorﬁujb pFikled uspofdddn{ adresdie pro pFedpoklddany reladni datovy
model datbié wéze. Ka?dd Pddka pFedstavule jeden Wlok adreséfe., Prvn{ pole ka¥dého bloku
jeo vyhraﬁého pro k1i& K, dals{ dvé pele pak obsshuji skupinu hodnota k1{%e A & ¥felo CR
relace. Tyto dvoiice polf se pak opakujf s riznymi hodnotami klide., Vyznam téchto velidin
bude zieimy 2 podrobnéjiiho popisu funkoe,

Pokud je pot¥ewa pro jeden k1i3 K yoditat s vét¥im jo&ten hednot A, je moXné p¥iddlit
jednomp k1{¥i n¥kolik blékﬁ. NagznaSenf piiklad pracuje s pevnym formitem poli uvnit¥ blo-
ki, ale je mo¥fno uva¥ovat i prom¥nny formét, jestlife by nap¥iklad na zaddtku ka¥dého ble-
ku bylo p¥edsunuto zdhlavi, definujici.fo;mét jednotlivych polf uvnit# tohoto bloku,

S odkazy na obrdzky 1 s 2 mifeme nyni popsat Sinnest §amét1 s vyb&rem podle obsahu
pcdle tohoto vyndlezut Na zaldtku operace adresiie se dany kl1i¥, pF{padnd 1 jeho hodnote,
vloii do dotazovaného registru 31 a edpovidajici maska do maskovaciho registru 32. Maske
mé napfklad tvar dvojkového Sisla, jehol jedni¥kové S{slice urlujf ¥ddy (wity), v nich¥
porovndvaci procesory 2] a%f 23 maji porovnévat dany kli& a jeho hodnotu s obsahem adresd-
Fe. PFi pe#nén formétu miZe byt maskovaci registr 32 nahraien dsperndj¥in programovan#n

generétorol masky.

‘Po napln¥n{ dotazovaného registru J] & maskovaciho reglstru 32 se spuati vlastaf vy-
hleddvéni. 2 vystupu viech palitovfch~modulﬁ 1l s 1n zaSnou prochézet informace v aério-
‘vé podébﬁ do porovnévacfch procesord 2] a% 2g, kenf soudasnd pfiohézeji i obsahy obou re-
gistrd 3} a 32, V piipad¥, Ze se zjist{ shode daného kliSového slova klile a jeho hodnoty,
s obsahem adresi¥e, dojde k pFeklopeni piisluiné pamdti 5] a¥ 2n shodi. Porovndvacimi pre-



cesory 2] a¥ 2 projdou postupnd viechny bloky ulofené v pam¥tovych modulech 1l e ln.

Po skoneni zelého vyhleddvacihe cyklu oznaduji pieklopené pamiti 51 a¥ 53 shody ty pamé-
~ $vé moduly 11 a% in, v nichZ byla zjiSténa sheda. Y deldim pracovnim cyklu by nyni byle
mo¥no predist poZadovand 3isla SR tdck relaci, jeZ obsahuji dend klilovd sleva.

Tento zplsok by oviem zpravidls vyﬁa&oval druhé prohleddni celé paméfi, coZ je pri-
115 zdlouhavé, Z toho divodu je vyhodn$j#i realizovat ka¥dou paméf 51 a% 5np shody jake
pamdt o kapacitd m x 1 bit, kde m je poSet blokd informace v jednom pamdfovém modulu h& Y
a% 1n s tim, ¥e adresovdn{ viech t3chto pamdt{i se »{df éouéasné; nap?iklad podle obr. 3,
kde v3echny paméti shody 21 % 2p maji spoleny ¥{tal I, jehoZ vistupy jsou spojeny s a~
dresovymi vstupy viech pangti 21 a% 3p shody. Polet stavi ¥itade odpovidd m, to jest kapa-
citd paméti 51 a¥ S5n shody v bitech, Na zalddtku porovnéni se &{tad nastavi do stawvu 1,
€ili v¥etupy porovnévacich procesord 21 a¥ 2n jsou spojeny s prynimi pandtovymi srvky
pamdt{ 3] a% 5n shody. Po prohleddn{ prvnfho bloku adresiie se stav &ftade 7 zmdni o jed-
nidku, takZe vfstupy porovndvacich procesord 21 a¥ 2n p¥ejdou na druhé pamStové Prvky pa-
mitl 51 a% 5n shody a tak ddle. Podle toho, které bity pamdti 3] af 5a shody budou po pro-
hleddni v preklopeném stavu, vyvold se preSteni &fsel CR relaci Jen z pFisludnych blokd
pamdfovych moduld 1l a¥ ln.

Radikd1lndj¥{ zkréceni d&by potfebné k prohledéni adresi¥e e stanoveni 3{sel CR rela-
c{ ume¥nuje udokonalené uepofdddni podle obr, 4. Zde je opdt poufito jednobitovych pamdti
24 8% 2n shody, z nich% ka¥dd ovl4dd jedno z hradel 4] % 4n. Druhy vstup kaZdého z tSche
to hradel 41 s% 4g je pfipojen na v¥stup pFisludnshe pamitového moduln 1l aZ ln. Vystup
tohoto hradla je spojen se vetupem jednoho z registrd 6] a¥ 65, Kdy? se v pribdhu porov-
ndni zjist{ shoda daného kli3ového sleva s piislusnfm obsahem adresére, pfeklopi se pa-
'néz.ﬁl af 3p shody a otevie své hradle 4] a% 4p, tak¥e 3felo CR relace, jeZ bezprostiedns
nédsleduje za hodnotou klife, viz obr, 2, se‘pfenese do registru 6] a¥ 6x3. Na konei tohoto
pfenosu s pani? 2) a% 3p shody vynuluje a pokraduje porovndvédn{ s dald{ hodnotou v adre-
séFi, Kapacita regietrﬁ 61 a¥ 63 musi ovien odpovidat moZnému podtu &isel CR relaci v
Jednom panétovém modulu. Proto¥e se 3fsla CR relac{ uvnit® Jednoho bloku budou vét¥inou
opakovat, je moZno toto uspordddni ddle zdokonalit tak, %e by ‘porovndvaci procesory 2] af
2n obsahovaly regisir na uloen{ posledniho $isla CR a obved pro porovnini &isel (R rcla-
¢i 8 tim, Ze by se pFenos do registrid 61 af 6n provedl jen tohdy, pokud by se daldi éislo
SR relace 1i%ilo od prededlého,

Nevyhodou magnetickych bublinovych prvkd je pom¥rnd nizké pFenosovd rychlest ¥ddw _
100 a% 150 kbitd/s, Z hlediska pou¥it{ jake sdres&® databizového procesoru je i volikest
bloku, zpravidla kolem 1 K bitd pomdrng mald, Tyto nevyhody 1ze odstranit realigzac{ kal-
déhe z pamstovioh moduld il aZ ln n¥kolika pam§tovymi prvky, napiikled dvéma, tFemi ...,
sracujicimi v &asovém prolofeni, tak¥e pFiblii¥ng za dodu, potfebnou pro vystup jednche
bloku z’jednoho prvku se nyn{ prohledd dvak:ét, pPipadnd t¥ikrét a tak ddle vétdi E4st
adresdfe, K tomu {8elu je jen theba, aby misto jednoho generdtorn ﬁ;sbuyacich impulsd pro
pandtové prvky byly k dispesici dva, t¥i ..., tyto gnerdtory, pracujici s fézovyn posu—
ven odpovidajicil poétn pamdtovych prvid v Jednen pamtovém modulu il s& la.



Pi¥{klad tohoto uspofdddni je naznaden na obr, 5, kde je zndzorn¥n jeden pandtovy me-
dul 1l obsahujicf Sty¥i pamdtové prvky 11;..113, 113 a 114, kaZd¥ z nich je spojen s Jed-
- nfm z generdtord 81, 82, 83, 84 posouvacich impulsi, vystupy té&chto generdtord jsou vzd-
jemn¥ posunuty o 217¢.rkde g e podet generdtord a také pamétovych prvkd v jednom modulu
11 % 1n, tedy o %72, |

Viechna dosud zmin¥né uspofdddni podle vyndlezu vyfaduji, aby se pro ka#dy danf kli¥
(atribut) p:ohledal cely adreed¥, Existuje vidak je¥té daldi mo¥inost zdokonaleni spolivajf-
cf v tom, Ze se z klide tak zvanoun rozptylovou fuﬁkci, hesh-function, co¥ miZe byt ndkte-
ré jednoduchd éritmotieké nebo logickd operace, odvodi hodnota, je% me poufije jake adfe-
sa vymdru blokd adreséie, Tento zpisob umo;ﬁujo, %e pro jeden dany kli8 stad{ ve v&tSind
pfipadﬁ prohledat jen po jednom bloku v kaidém pamétovém modulu 11 s% ln, éini se doba
oparaco adresd¥e, to jest nalezeni Sisel 8R relaci pro deny k1{¥, podstatnd zkrdti.

Z{skané 3islo GR‘relaoe se v dal3im poufije pro vlastni operaci datové Wéze, napii-
klad vyhleddn{ zéznam}, vdt, Je¥ obsahujf{ dand kl1{3ovd slova, atributy a jejich hodnoty,
v diskové pandti, '

Souddst{ 3{sel CR relaci mohou byt dédle tak zvané ochranné parametry, jeZ umo¥ni kon~
trolovat, zda danf ufivatel je oprdvnin pofadovat urditou informaci, provédét zmény v ob-
sshu datové bdze a podobn¥, cof je v systémech, urdenjch pre nikolik uZfivateld, nutné,

PEEDMET VYNALEZU

1. Pamdt évvjbércn podle obgahu zejména pro adresd¥ databdzového procesorn, vyzna&ujici_
se tim, %e sestdvd z Fady pam&%ovich moduld (11 a% 1ln) sériového typu 8 vybérem infor-
mace po blocich, tvoienjéh napi{klad magnetickymi bublinovymi prvky, pFilem? vystup
kaZdého z t8chtoe pam&ioijoh moduld (11 a¥ 1n) je semostatnd p¥ipojen na prvni vetup
jednoho z porovndvacfch procesord (21 n!‘zﬁ), zatimco druhé vetupy viech téchto porov-
névacich procesord (21 a¥ 2n) jeou spolednd piipojeny na vistup dptazovaniho regietru
(31) & jejioh t¥eti vstupy jsou spoleiné pFipojeny na vistup maskovacihie registru (32),
priden vistupy téchtb porovnévacich procesord (21 af 2n) jsou jednotlivé p¥ipojeny
ne vstupy paméti (51 a¥% 5n) shody. .

2, Pamét s vébérem podle obsahu podle bodu 1, vyznaéujici ge tim, %e na vfstup kaZdé pa-
méti (51 a¥ 5n) shody, tveiené jednobitovim pamétovim prvkem, je pripojeno jedno ze
skupiny hradel (41 a¥ 4n), druhé vstupy tdchto hradel (41 a% 4n) jsou jednotlivé spo-
jeny s vistdpy pFisludnyech pam&iovioh moduld (11 &% 1r) a vystup keZdéhe z t¥chto hra-
del (41 a¥ 4n) je spojen se samostatnym registrem (61 af 6n) pro uloZeni vyhledanych

informaci.

3, Pamit = Qibéren podle obsahu podle bodu }, vyzna¥ujici se tim, Ze pamdti (51 a% 5n)
shedy jsou tvofeny pandtovymi prvky s organizaci g x 1 bit, kde "Je pofet blokd in-
formace, ulofenych v jednem palétovén modulu (11 a% 1n), priﬁemi adresové vetupy t&ch~-
to pam$tovych prvid jsou apolednd spojeny s vystupy pomocného Sitade (7) blokﬁ vybira-



njoh z pamétovioh moduld (11 a¥ 1n).

4, Pan§§ 8 vybérem podle obsshu pedle dodu 1 aZ 3, vyznadujfcl me tim, Ze ka%df z yani%o-
vych moduld (1} a¥ 1n) je tvofen skupinou nejmén¥ dvou pamdtovioh prvid (111, 112 ...)
eériového typu, jejichi posouvaci vetupy jsou samostatnd epojeny s vietupy generdterd
(81, 82 ...) pesouvacich 1npglsﬁ na vystupech generdtord (81, 82 ...) odpovidd po&fu
panstovich prvid (111. 112 ..,) uvnit# pamdfovyoh moduld (11 a¥ 1n).

2 vjkro-yf
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