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Verbundwerkstoff mit alkalisch reagierender Matrix und einer Glas-
komponerite sowie dessen Verwendung

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft einen Verbundwerkstoff, der eine alkalisch
reagierende Matrix aufweist, die einen Kérper aus Glas umhillt.
Ein solcher Verbundwerkstoff kann entweder ein aus Bindemitteln
bestehendes, glasfaserverstiarktes Baumaterial oder ein in der

chemischen Industrie eingesetzter Glasbehilter bzw. ein Glasrohr
sein.

Charalteristilc oles bekannten Stondes der Jectr i

Bei der Einbettung von Glas in Medien, die eine alkalische Korro-
sion bewirken, besteht die Gefahr des korrosiven Angriffs auf die
entsprechenden Glasbberfliachen, Besonders deutlich ist diesses Pro-
blem bei der Einbringung von Glasfasern in Zemente geworden, wo es
erforderlich war, dis bisher in Zsmenten eingesetzten Asbestfasern
zu substituieren. So wurde z. 2. bei Verbundwerkstoffs mit Zamant
oder polymeren Materialien festgestsllt, daB eine alkalische Korro=-
sion der Glasfaser zu wesentlichen EinbufBen in der Festickzit fuhr-
ten, Fir den Schutz von Glasfasern in Aufschlammungen mit Zement
sind bereits eine Reihe von Verfahren entwickelt worden, So ist
peigpielsweise aus der US=-RS 4017 322 bekannt, ZrQ, enthaltande
Glasfasern in =ine wéafrige L&sung aus ?hosphorséur;n, Zirkonzalzzn,
Titansalzen oder Hafniumsalzen vor dem Einbringen in den Zement

zu geben, um dadurch die Alkalibestédndigkeit zu vsrbessern., Aus

der I?-035 59-116 163 ist pekannt, Glasfasern mit sinem Saccharics
enthaltenden Harz zu dbsrziehen und dariter ein Zpoxidharz aufzu=-
bringen., Eins Ummantelung von mit Bindemitteln granulierten Glas-
abfadllen mit anorganischen oder organischen Sindemittaln wird in
der DE-AS 2243 118 beansprucht, um damit einen Zuschlagstoff fir
Beton und Betonsteine zu erhalten.
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Daruber hinaus ist aus der DE=-0S 2556539 ein Verfahren zum Schiitzen
von Glasfasern in alkalischer Umgebung bekannt, bei dem auf den
Glasfasern ein Niederschlag gebildet wird aus einer chemisch reak-
tionsfédhigen Substanz, dem Matrixmaterial und Wasser. Ein anderes
Verfahren (DE-0S 2231 S05) arbeitst mit einem h&rtbaren Furanharz
als Uberzugsmaterials

Zur Verbesserung der Verarbeitbarkeit von Glasfasern ist in der
US=-PS 4370157 ein Schlichtemittel vorgeschlagen worden, das ein
ungesattigtes Polyesterharz mit freien Carboxygruppen enthalt,
Dieses Schlichtematerial soll in erster Linie bei der Herstellung,
Lagerung und Verarbeitung der Glasfasern Vorteile bringen und mit
einem aminofunktionellen Silan zu einem festen Produkt reagieren,
Das Problem der Alkalibestdndigkeit wurde bei diesem Vorschlag
nicht berihrt, ebenso auch nicht bei anderen Schlichtemitteln, die
Polyesterharze enthalten (z. B, DE 2557073, DE 2528995, DE 2459320,
DE 2430616, DE 2429922),

Bei der bekannten Cem=-Fil-Faser ist auf ein relativ besténdiges
Grundglas ein Oberzug sufgetragen, der die schitzenden Substanzen
enthalt (DE 2432017; 2559056, 2750560), Der Filmbildner, ein
Phenol-Formaldehyd=Harz bzw. ein modifiziertes Polyvinylacetat

ist hierbei nicht mit dem Schutzstoff, einer polyhydroxyaroma=
tischen Verbindung, identisch. Nachteilig bei den meisten Verfahren
ist in erster Linie, daR verhiltnismiBig teure Produkte fir die
Umhiillung der Glasfasern eingesetzt werden, um zu dem erwinschten
Effekt zu gelangen. In vielen Fallen ist auch die Haftung zuam Glas
oder zur Matrix ungenigend.

In der GB-PS 1278777 wurden wasserlésliche Alkydharze eingesetzt,
um den Abrieb bei glasfaserverstarkten Polymeren zu verbessern,

Ziel der Zrfindung

s ist Ziel der Erfindung, die Nachteile bekannter Verbundwerk-
stoffe hinsichtlich der Kosten und der Alkalistgbilitidt zu ver-
meiden.



Wesen der Erfindung

Dar Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, Verbundwerkstoffe mit
Glasfasern zu entwickeln, bei denen die alkalische Korrosion der
Glasfaser Uber einen ausreichenden Zeitraum weitgehand nicht er-
folgen kann und ein Verfahren zum Schitzen von Glasoberflachen
vor alkalischer Korrosion bereitzustellen,

ErfindungsgemaB besteht der Verbundwerkstoff aus einer alkalisch
reagiersnden Matrix und einer Glaskomponente, wobei die Glaskampo-
nente vor dem Einbringen in die Matrix beschichtete Oberfléchen
aufweist, die aus der Reaktion eines ungeséttigten Polyestars mit
Hirtungsmitteln oder aus der Reaktion eines gesattigten Polyesters
mit Vernatzungsmitteln oder aus der Oberflichenhaftung von Cellu-
loseestern herrihrt, -

Die Oberfliachen der Glaskomponanten kdnnen in Form von Glasbe-
haltern, Glasfidden oder textilen Glaserzeugnissen oder sonstigen
Glasgegensténden vorliegen. Das Glas ist vorzugsweise ein Oxid-
glas und kann durch Schmelzen erhalten werden. Es kann auch aus
Schlacken oder natiirlichen Gesteinen erhalten wordsn sein. Es
kann weiterhin aus Alkoxylaten oder anderen hydrolysierbaren Aus-
gangsstoffen nach dem Sol=Gal-Verfalren erhalten worden ssin.
Vorzugsweise kann auch E-~Gles oder Gliser mit einer hdheren 3a2-
standigkeit im basischen Medium eingesetzt werden, z. 8., auf
Basis des Glassystems Nay0-Zr0,-5i0,.

Das Auftragen des schiitzenden Mediums erfolgt durch Tauchen,
Sorithen, mittels einer Walze oder eines getrénktan Hilfsmittzls
ader auf eine andare geeigneta Wzise. Als Verbundmaterial, deas
zusammen mit dar Glasfaser im erfindungsgem&Ben Verbundwerkstoff
vorliegt, kommt eine anorganische Matrix wie Zament ocer gin or-
ganisches Plast- bzw, Elastprodukt in Frage. Unter Zement im

Sinne der Erfindung sind Bindemittel zu verstehen, die wenigsters
zeitweilig ein alkalisches Medium bilden, Der mit dem schiitzandan
Ubarzug versehens Glasgegenstand wird im allgemeinen in die Matrix
eingebettet, um einen entsprechenden Verbund zu bilden.
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Im Falle von beispielsweise Platten fir die Bauindustrie werden
geschnittens, Uberzogene Fasern in einen Zementbrei oder ein
viskoses Polymsres eingeblasen und die fertige Platte in Oblicher
#eise nach erfolgter Aushértung’der Form entnommen, Die Matrix
kann aber auch auf einen Glasgegenstand aufgetragen und ohne wei=~
tere Formgebung gehdrtet warden, Die Matrix kann im weiteren Sin-
ne auch eine alkalisch reagierende Flissigkeit sein, in der sich
der erfindungsgem3B beschichtete Glasgegenstand befindet. Beil
Einsatz eines ges&ttigten Polyesters kdnnen als Vernetzungsmittel
Verbindungen mit ungeséttigten C-C-Bindungen eingesetzt werden,

z. B, ungesittigte Fettsauren, Acryl- oder Vinylverbindungen, die
neben dem eigentlichen Harz in der Mischung vorhanden sein konnen.
Das Alkydharz kann auch vor der Anwendung durch ein solches Ver-
natzungsmittel chemisch modifiziert sein. Die Glasfaser weist
dadurch eine Schicht aus vernetztem, gesidttigtem Polyester auf,
die alkalistabil ist, Der aufgebrachte Filmbildner ist dabei zu-
glsich Schutzstoff,

Wihrend die das Makromolekil des gesédttigten Polyesters verknipfen-

_den Esterbindungen alkaliinstabil sind, wird durch das ‘Vernetzungs-

mittel ein alkaliresistentes Kohlenstoffgerist geschaffen, in das
der Polyester eingebaut ist, Die Verseifung der Esterbindungen fin-
det danach nur noch an der Oberfliache der Schutzschicht statt. Die
dabei entstehenden Carboxylatgruppen bewirken eine gute Haftung

in anorganischen Matrices, z. B. Zement, Die Glasfaser kann vorbe-
handelt sein, z., B, durch Haftmittel,

Bei Einsatz eines ungesdttigten Polyesters werden vorzugsweilss
solche verwendet, bei denen der Anteil der Mehrfachbindungen mehkr
als 50 Mol% betragt, bezogen auf die im Polyester enthaltenen
Ssurereste., £in erfindungsgemiRes ungesdttigtes Polyesterharz ist
vorzugsweise mit Styren vernetzt,

Es kénnen jedoch auch vorzugsweise wélrige Alkydharzdispersionen
eingesetzt werden, die eine vorteilhafte Verarbeitung von z. B.
Glasfaser ohne die Probleme der mit organischen L&sungsmitteln vore
liegenden Beschichtungs=-Zusammensetzungen gewéhrleisten.
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Ein bevorzugtes wéaRriges Alkydharz ist z., B, Hydroduxalkyd L 130v
vom VEB Lackkunstharze Zwickau, DDR, das auf Basis von Leinél-
fettsaure vinylmodifiziert wurde,. '

Die Polyesterschicht auf einer Glasfaser oder einem Glasfaserbiin-
del weist sine Dicke im Bereich von 0,1 bis 3 Mikrometer auf.

Bei Einsatz eines Celluloseesters kann dieser durch einen Haftver=-
mittler an die Glasfaser gebunden sein, Besonders vorteilhaft ist
es, einen Celluloseester in Form von Trimethylsilylzellulose ein-
zZusetzen,

Als Celluloseester kann beispielsweise auch Zelluloseacstat ader
Zellulosenitrat verwendet werden., Im Falle von Zellulosenitrat

ist ein Haftvermittler nicht erforderlich, da durch den oxidativan
Abbau im alkalischen Medium wahrscheinlich vernetzungsfihige Pro-
dukte gebildet werden, die an der Glasoberfliche die gewiinschte
schitzende Schicht bilden., Bei Verweadung eines Haftvermittlers

or TiO
oder Cal0 bevorzugt, erzeugt aus den Metallhalogeniden oder den
metallorganischan Verbindun:en, oder es wird ein organofunktionslles

wird ein Oxid aus'der Gruppe 3SnO 20 ZrOé, Cr203,,F3203, NiQ

Silan oder eine kationenaktive organofunktionelle Chromkomplexver-
bindung bevorzugt.

Oie Erfindung betrifft auch e'n VYerfzhren zum Sc.Utzen von Glas-
oberflachen vor alkalischer Korrosion, Das Verfahren ist dadurch
g3kennzeichnet, da man eine Glasoberflache vor Einbringen in ein
alkalisches Medium mit einer Mischung behandelt, die mindestens
einen gesdttigtan Polyester und mindestens ein Vernetzungsmittzal
sowie Sikkativa anthdlt, oder einen Zellulossester enthalt. Ozs
Vernetzungsmittel enthdlt vorzugsweise ungesattigte Konlenstoff-
Kohlenstoff-Bindungen, Das Varnetzungsmittel ist vortailhaft ein
ungasattigte Fettsauren enthaltendes Mittel.

Der Celluloseester wird vorzugsweise ausgewshlt 2us der Grugpe,
die aus Trimethylsilyl-Cellulose, Celluloseacetat und Cellulcse=~

nitrat besteht,

B e e .



Im Falle von Cellulosenitrat mit einem Stickstoffgehalt von etwa
10 bis etwa 12,5 % ist kein Haftvermittler erforderlich. Bei an-
deren Celluloseestern sind Haftvermittler einzusetzen. Dies kann
ein Oxid aus der Gruppe Sn02, TiOZ, ZrOz, Cr203, Fe203, NiO, C=0,
erzeugt aus den Metallhalogeniden oder den metallorganischen Ver-
bindungen, ein organofunktionelles Silan, beispielsweise ein
Vinylsilan, Methacrylatsilan, Aminosilan, Epoxysilan, Mercapto-
silan, oder eine kationenaktive organofunktionelle Chromkomplex-
verbindung, beispielsweise ein Chrom(III)=Chloridacrylat, Chrom
(III)~Chloridmathacrylat, sein, Die organischen Haftvermittler
kdnnen bekanntermaBen als Grundierschicht auf die Glasfaser auf=-
gebracht werden oder als oberfldchenaktiven Zusatz der beabsich-
tigten Uberzugskomponente beigeflgt sein., Beim Auftrag von Cellu-
loseestern mittels eines Haftvermittlers wurde Uberraschender-
weise festgestellt, daB sich der Celluloseester uUber eine aus=-
reichend lange Zeit 2z, B, an eine Glasfaser binden laBt, ohne
daR ein alkalischer Angriff aus dem umgebenden Medium zu einsr
merklichen Korrosion der Glasfasern fihrt., Dies ist um so be-
ﬁerkenswerter, da der Einsatz von Cellulosefasern als Bewshrungs-
faser in Zementen durchaus nicht neu ist, wobei jeoch bisher die
Cellulosefaser stets zusammen mit der Zementaufschlammung und ge-
gebenenfalls weiteren Zuschlagstoffen vermischt worden ist (z. B,
DE-0S 2 850 337, DE=0S 2 718 745). Dadurch trat zwar eine gewisse
Verbesserung der Verteilung in der Matrix auf, das Proolem der
Alkalikorrosion wurde jedoch nicht berihrt.
Auch durch die erfindungsgemiBe Verfahrensweise tritt der bekannts
Verbesserungseffekt hinsichtlich der Suspendierbarkeit auf. Da-
riber hinaus wird jedoch der alkalische Angriff entscheidend und
fir einen ausreichenden Zeitraum verringert,

Allgemein wurde die Wirksamkeit der Schutzschicht beim Schutz von
Glasoberfliachen vor alkalischer Korrosion an E=-Glasfasern nachge-
wiesen, die mit synthetischem Zementporenwasser bei 60 °c behan-
delt wurden., Als MaB fiur die Glaszerstdrung diente die Meng2 an
eilizium, das durch das Porenwasser aus den Glasfasern herausge-
16st wurde, wdhrend diese Menge bei ungeschiitzten Z=Glasfasern
kontinuierlich bis zur vdlligen Glasaufldsung ansteigt, ist sie
bei erfindungsgemdB beschichteten Glasfasern auch nach mehreren
Wochen kaum nachweisbar. '
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Die Dicke der auf die Fasern aufgebrachten Schutzschicht héngt von
den Arbeitsbedingungen ab, Die verwendeten Schichten haben vorzugs-
weise eine Dicke von 0,1 - 3 Mikrometer,

Ausfihrungsbeispiel '

Die Erfindung soll nachstehend durch ESeispiels ndhsr erliutsrt
werden.

Beisniel 1 N

Auf Fasern aus E-Glas wird unmittelbar nach deren Herstellung mit
Hilfe einer Walze ein handelsiiblicher Regattalack aufgetragen, der
mit handelsiblicher Verdinnung im Verhiltnis 1 : 30 verdinnt wurde.

S,

Der handelsiibliche Lack enthalt Alkydharzs, 30jadl und Zikkative,

Die benetztan Fasern durchlaufen znschlieBznd einen Cchacht, durch
den elketrisch auf maximal 400 O¢ geheizte Warmluft im Gegenstram

gefihrt wird, und werden auf eine Trommel aufgespult.

Beispiel 2

cin vorgefertigtses Faserbindel aus E-Glas wird mit Hilfz von Um-
lenkwalzen durch einen handelsiblichen Regattalack entsprachzsnd
2sispisl 1 ga2zogen. Das Vardinnungsverh&dltnis betrigt hisrbeti

1 : 5, Das beretzte Faserhiindel durchlzuft anschliedend zinen
elektrisch auf maximal 2C0 95 haheiztan rénrenfiraigan Sfar und
wird auf eine Trommel aufgespult.

Beisniel 3

200 g Portlandzement PZ 4/45 und 70 ¢ destilliertas ‘Vasser wer-
dan von Hand gzmischt, Oem Z2aenthr2i werden 5 ¢ Z-Glasfasarn
(Faszrlange 20 am; Sinzelfaserdurchmesser ca. 12 um) zug23822"
und wiederum von Hand homogenisisrt, Der Faser=Zenent=-3rai wird
in Zormen von 10 am H3ha gegsben und zum Zrhirtan Sel lzuataase-
retur faucht gelagert, Aus den s> erhaltanen Glzsfaserzzaant-
olattan werden nach dem Srhirtan und Entsc-alen orismatiscna

Arifkdrper von 10 x 10 x 60 mm herausgsschnittzan,
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Die Biegebruchfestigkeit der wirmebehandelten Proben betrédgt nach
56 d Warmbehandlung 63 % (unbehandeltes E-Glas) und 95 % (behan-
delt mit gesattigtsm Polyester) bezogen auf dan Wert d2r Biege-
bruchfestigkeit der 28 d bei Raumtemperatur gelagerten Proben
(Anfangsfestigkeit).

Das Langzeitverhalten im Festigkeitsverlauf des Glasfaserzement-
verbundes ist bedeutend besser, wenn die verwendeten E-Glasfasern
vorher mit ges&ttigtem Polyester behanielt werden, gegeniber un=-
behandelten E-Glasfasern, |
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Beispiel 4

Beschichtete und unbeschichtete Fasern wurden der Einwirkung van
synthetischen Zementporenwassef bei 60 °C ausgesetzt. Der SiO,~-
Verlust der unbeschichteten Faser steigt im Verlaufe von 21 Tagen
nahezu geradlinig von O bis etwa 15 @ 5102 an (bezogen Quf die

im Glas vorhandene Menge = 100 %), wahrend aus des behandalten
Fasern nur eine sehr geringe (unter”1 %) und Uber die Versuchs-
zait konstante Menge herausgeldst wird,

Beispniel 5

s wurden jeweils 5 % der gemaB Beispiel 1 und 2 Uberzogenen
Faser in einem Zementbrei mit einem pH-Wert von 13,5 nach dem
modifiziertan Hatschek=Verfahren eingebracht und der erhaltzsne
Formkdrper an der Luft getrocknet. Uber einen léngeren Zeitraum
trat kein Festigkeitsabfall auf.

Vergleichsbeisniel 1

Um die Alkalibestindigkeit der gem#B Beispiel 1, 2 und § beschich-
teten Glasoberfliche zu demonstrieren, wurde die Menge des Sili-
ciums bestimmt, die aus beschichtsten sowie aus unbeschichteten
E-Glasfasern durch synthetische Zementporenwasser bei 80 °c, in
Abhingigkeit von der Einwirkdauer herausgelést wird, Cer $i0,=-Var-
lust dar unbaschichteten Fassr st2igt im Varlaufe von 21 Tagen
nahezu geradlinig von O bis etwa 15 5 $i0, an (bezogen auf die

im Glas vorhandene Menge = 100 ), wadhrend aus den erfindungsge=~
ma® behandelten Fasern nur eine sehr geringe (unter 1 ) und dber
die Versuchszeit konstante Menge herausgelést wird.

Seisoiel 6

Glasstibe aus dem alkaliempfindlichen Glas AV 55 wurden mit einer
Misc.ung beschichtet, die den ungesdttigten Polyestar und je 2
Masse=-3 Cyclohexanonperoxid und Cobaltnaphthenat enthielt. Die
Hartung erfolgte innerhalb von 30 min. bei Raumtemparatur. Die sa
beschichteten Glasstidbe wurden dann der Wirkung von synthatischem
Zementporenwasser bei 60 % ausgesetzt,
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Wahrend unbeschichtete Stébe desselben Glases einen kontinuier=-
lichen Masseverlust, bezogen auf die Oberfléche des Stabes und
die Einwirkungszeit des Porenwassers, aufweisen, kommt bei den
beschichteten Staben der Masseverlust nach kurzer Zeit zum Still-
stand,

Masseverlust in mg nach Wochen

Warmebehandlung
Zeit in Wochen 1 4 8 1
unbehandelte Stiabe 61 64 184 673
behandelte Stabe 1218 1238 1249 1352

Beispiel 7

200 g Portlandzement PZ 4/45 und 70 g destilliertes Wasser werden
von Hand gemischt, Dem Zementbrei werden 5 g E-Glasfasern (Faser-
linge 20 mm; Einzelfaserdurchmesser ca., 12 um) zugegeben und
wiederum von Hand homogenisiert, Der Faser-Zement-Brei wird in
Formen von 10 mm HBhe gegeben und zum Erhérten bei Raumtemperatur
feucht gelagert, Aus den so erhaltenen Glasfaserzement-Platten
werden nach dem Erhdrten und Entschalen prismatische Priifkdrper
von 10 x 10 x 60 mm herausgeschnittzn,

Die Biegebruchfestigkeit der wérmebehandelten Proben betragt nach
56 d Warmbehandlung bei 60 °C und Feuchtluft 83 % (unbehandeltes
Glas) und 103 % (behandelt mit unges&ttigtem Polyester) bezogen
auf den Wert der Biegebruchfestigkeit der 28 d bei Ra.mtemperatur
gelagerten Proben (Anfangsfestigkeit).

Deisniel 8

Zine 3 jjige Ldsung von Trimethylsilylcellulosz in Tetrahydrofuran
wird auf einen Glesseidenstrang aufgebracht und in ziner saursan
Ldsung (10 g H,80, + 20 g Na2304/1) kommt 25 zur Rickbildung der
Callulose, Eei Durchleiten der o, g, LOsung durch ein Beh&dlter-
glasrohr bildete sich nach der glaichen Behandlung eine Celluloss-
schutzschicht auf der Innenseite des Rohres aus.
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Beispiel 9

Eine 3%ige L&sung von Cellulosetriacetat in Methylencrlorid wird
nit einer 5 %igen L3sung von Cyclohaxanglathoxytriethoxysilan var-
mischt und erfindungsgemi3 auf einen Glasssidenstrzang aufgebracht.
Ansci:lieBend wird das L&sungsmittel verdampft, so daB im Ergebnis
der Behandlung ein dunner Acetatfilm um die Eipzelfddan des Glas~
seidenstranges zur Ausblldung kommt.

Beispiel 10

Eine 3 %ige Ldsung von Cellulosenitrat mit einem Stickstoffgehalt
von 10,75 % und einem k-Wert von ca. 48 wird in Aceton gelédst,

mit einer 5 %igen Ldsung von Glycidoxyprepylethoxysilan in Aceton
vermischt und so auf die Glasseide aufgebracht, dad zin Film mit
giner Schichtdicks unter 10 ,um entsteht, Diessr Uosrzug Upbernimnt
die in der Erfindung dargelegte Funktion.

Beispiel 11

Es wurden jeweils 5 % der gemaR Beispiel 8 bis 10 lberzogenen Faser
in einem Zementbrei mit einem pH=Wert von 13,5 nach dem modifi=-
zierten Natschek=-Verfahren eingebracht und der erhaltens Form-
kdrper an da2r Luft getrocknet. Uber einen l&ngeren Zaitraum trat
kein Festigkceitsabfall auf.

Vargleichsbeispiel 2

Um die Alkalibestadndigkeit der gemaR Beispiel 8 bis 10 beschicn-
teten Glasoberfliache zu demonstrieren, wurde die Menge des Sili-
ciums bestimmt, die aus beschichtz2t2n sowie aus unbeschichteten
z-Glasfasern durch synthetische Zazmentporenwasszsr 221 30 OC, in
Abhangigkeit von der Einwirkdauer herausgelést wird. Der 3102-
Verlust der unbeschichteten Faser steigt im Verlaufe von 21
T2gen nahezu geradlinig von O bis stwa 15 7 SiO2 an (b22zogan auft
die im Glas vorhandene Menge = 100 ), wdhrend aus den erfin=-
dungsgemid behandelten Fasern nur eine sehr geringe (unter 1 )
und tber die Versuchszeit konstants Menge herausgeldst wird.
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Beispiel 12

Auf E=-Glasfasern wird bei derem Herstellungsproze® mit Hilfe einer
Graphitwalze eine wafRrige Dispersion von Hydroduxalkyd L130v
(Hersteller: VEB Lackkunstharz- und Lackfabrik Zwickau, DDR), einem
vinylmodifiziarten Alkydharz auf Basis von Lein8lfetts&ure, auf- |
getragen, die durch Mischung des kommerziell ir Butylglykol ge=-
ldsten Harzes (100 ml) mit wéBriger Ammoniakl&sung (4 ml) und
wasser (520 ml) hergestellt wurde, Die derart beschichteten Glas-
fasern werden aufgespult und die Spulen 2 h bei 110 9C in einen
Trockenschrank belassen, wobei die Beschichtung trocknet und aus-
hidrtet,

- Zur Uberprufung der wirksamkeit der Schutzschicht warden 2 g der
erfindungsgemaB heschichteten und getrockneten E-Glasfasern der
Wirkung von 200 ml 60 °C warmen synthetischen Zementporenwassers,
das in 1 1 Wasser 8 g NaOH, 42 g KOH und Ca0 gesattigt enthalt,
ausgesetzt und die Menge des in der Losung enthaltenen SiO2 be=-
stimmt, Wahrend unbeschichtete E-Glasfasern innerhalb von 16
Wochen Behandlungszeit 20 % des im Glas urspringlich enthaltenen
€i0, verlieren, betragt der SiOZ-Verlust der erfindungsgemal be-
schichteten Fasern nur 5 J%.
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Patentanspriche

1,

2.

5.

6.

Varbundwerkstoff mit alkalisch reagiersnder Matrix und einer
Glaskomponente, dadurch gekennzeichnet, daB die Glaskomponente
vor dem Einbringen in die Matrix beschichtete Oberflachen auf-
weist, die aus der Reaktion eines ungeséttigten Polyesters mit
Hartungsmitteln oder aus der Reaktion eines gesattigten Poly-
esters mit Vernetzungsmitteln oder aus der Oberfl&chenhaftung
von Celluloseestern herrihrt,

Verbundwerkstoff nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf
die Glaskomponente in Form siner Glasfaser, insbesondere in

Form eines Glasstranges oder eines textilen Flichengebildes vor-
liegt.

Verbundwerketoff nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet,
daB es sich bei der Glasfaser um die kommerzielle E-Glasfaser
oder um eine Faser héherer Bestindigkeit im basischen Medium
auf der Basis des Glassystems Na20-Zr02-SiO2 handelt,

Verbundwerkstoff nach Angpruch 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
da® die Glasfaser vorbehandelt ist, vorzugsweise durch Auftrag
einer Schlichte oder 3ehandlung in Salzldsungen.

Varbundwerkstoff nach Anspruch 1 bis 4, dadurch gzkesnnzsichnet,
daR die Glasfaser eine Faser aus Schlacke oder natiirlichen

Gesteinen ist.

Verbundwerkstoff nach einem oder mehreren der Anspriche % bis
5, dadurch gekennzeichnet, daB der Anteil an Menrfachbindungsn
im ungesdttigten Polyester mehr als 50 Mol% betr#gt, bszogen
auf die im Polyester enthaltenden Saursrests,

Verbundwerkstoff nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, da3d
das Polyesterharz mit Styren vernetzt ist.

Verbundwerkstoff nach Anspruch 1 bis 7, dadurch gekennzeichnert,
daB die gesidttigten oder ungesédttigten Polyester in einer
waRrigen Dispersion vorliegen.
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Verbundwerkstoff nach Anspruch 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet,
daB die Polyesterschicht auf der Glasfaser oder dem Faserbindel
eine Dicke im Bereich von 0,1 bis 3 Mikrometer aufweist,

Verbundwerkstoff nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR
die Zelluloseester Uber einen Haftvermittler an die Glasfaser
gebunden sind. |

Verbundwerkstoff nach Anspruch 1 oder 10, dadurch gekennzeichnet,
daR es sich bei dem Zelluloseester um Trimethylsilyl-Zellulose
handelt.

Verbundwerkstoff nach Anspruch 1 oder 10, dadurch gekennzeichnet,
daB der Zelluloseester Zelluloseacetat ist,

Verbundwerkstoff nach Anspruch 1 oder 10, dadurch gekennzeichnet,
daB der Zelluloseester Zellulosenitrat ist.

Verbundwerkstoff nach Anspruch 10 bis 13, dadurch gekennzeichnet,
daB der Haftvermittler ein Oxid aus der Gruppe SnOZ,TiOZ, Zr0
Cr203, Fe203, NiO, Ca0 ist, erzeugt aus den Metallhalogeniden
oder den metallorganischen Verbindungen, oder ein organofunk=
tionelles Silan oder eine kationenaktive organofunktionelle
Chromkomplé&verbindung ist.

21

Verfahren zum Schitzen von Glasoberflédchen vor alkalischer
Korrosion, dadurch gekennzeichnet, daB man eine Glasoberfliche
vor Einbringen in ein alkalisches Medium mit einer Mischung
behandelt, die einen gesdttigten polyester und mindestens ein
Vernetzungsmittel sowie Sikattive enthalt, oder mit einen
Celluloseester, gegebenenfalls zusammen mit einem Haftvermittler
behandelt.

Verfahren nach Anspruch 1%, dadurch gekennzeichnet, daR das
Glas ein Oxidglas ist.

Verfahran nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, daf das
Glas aus Schlacken oder natirlichen Gesteinen erhalten worden
ist,.
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Verfahren nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, daB das
Glas aus Alkoxylaten oder anderen hydrolysierbaren Ausgangs-
stoffen nach dem Sol-Gel-Verfahren erhalten worden ist.

Verfahren nach Anspruch 15 bis 19, dadurch gekennzeichnet, daf
das Glas vorbehandelt ist, vorzugsweise mit einem Haftvermittler.

Verfahren nach einem der Anspriiche 15 bis 19, dadurch gekenn-
zeichnet, dald es sich bei der Giasoberfliche um die Oberfliche
eines Beh&dlters, einer Feser, eines. Fadzns oder eines textilen
Gebildes handelt. \

Verfahren nach Anspruch 20, dadurch gekennzaichnet, daR als
Glasfaser die kommerzielle E-Glasfaser oder eine Faser héherer
Besténdigkeit im basischen Medium auf der Basis des Glassystens
NaZO-ZrOZ-SiO2 eingesetzt wird.

Verfahren nach Anspruch 15 bis 21, dadurch gekennzeichnet, daB
das Vernetzungsmittel ungesittigte Kohlenstoff-Kohlenstoff=-
Bindungen enthalt,

Verfahren nach Anspruch 15 bis 21, dadurch gekennzeichnet, daf
das Vernetzungsmittel ein ungesdttigte Fettsduren enthaltasndes
Mittel ist,

Verfahren nach Anspruch 15 bis 21, dadurch gekennzeichnet, dafd
der gesdttigte Polyestar ein handelsibliches Alkydharz ist.

Verfahren nach Anspruch 15 bis 21, dadurch gekennzeichnet, da8
der Celluloseester aus der aus Trimethylsilyl-Cellulose, Cellu-
loseacetat und Cellulosenitrat bestehenden Gruppe asusgewihlt ist.

Verfahren nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnest, dzB dis Glzs-
oberfliche ohne VYorhandensein eines Haftvermittlers mit Zallulase
nitrat behandelt wirg, dessen Stickstoffgehalt vorzugsweise
Znischen etwa 10 und etwa 12,5 7 liegt.

Verfahren nach Anspruch 15, dadurc- gekéennzsichnet, da3 dar
Haftvermittler ein Oxid aus der Gruppe SnOz, TiOZ, Zr02, Cro
Fe,045, N10, Ca0, erzeugt aus den Metallhalogeniden oder den
metallorganischen Verbindungen, ein organofunktionellss Silan
oder eine kationenaktive organofunktionelle Chromkomplexverbin-
dung ist.
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