
(57)【要約】
　用いるのに安全なものであり、従来の局所的殺虫剤の多くの一般的な有害な副作用を避
ける局所的殺虫剤が提供される。殺虫剤は、ノミ、ノミ幼虫、ノミ卵子を殺虫するのに効
果的な殺虫剤と昆虫成長調節物質を含有する。殺虫剤は、殺虫性 (テトラヒドロ -3-フラニ
ル )メチルアミン誘導体又はクロロニコチニル殺虫剤と昆虫成長調節物質 (IGR)を IGR成分
の溶解力を高める第四級アンモニウム塩を含有する溶媒に溶解することによって配合され
、それにより殺虫活性の高い殺虫剤が得られる。
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 (i)殺 虫 性 (テ ト ラ ヒ ド ロ -3-フ ラ ニ ル )メ チ ル ア ミ ン 誘 導 体 又 は ク ロ ロ ニ コ チ ニ ル 殺 虫 剤
の 殺 虫 剤 と し て 有 効 な 量 と 、 (ii)昆 虫 成 長 調 節 物 質 (IGR)の 昆 虫 の 成 長 を 阻 止 す る の に 有
効 な 量 を 水 と 、 乳 酸 エ チ ル と 、 第 四 級 ア ン モ ニ ウ ム 塩 と を 含 む 溶 媒 成 分 の 有 効 な 量 に お い
て 合 わ せ る こ と に よ り 配 合 さ れ た 殺 虫 剤 で あ っ て 、 前 記 溶 媒 成 分 が 、 第 四 級 ア ン モ ニ ウ ム
塩 を 含 ま な い 溶 媒 成 分 に お け る IGRの 溶 解 力 と 比 較 し て 溶 媒 成 分 に お け る IGRの 溶 解 力 を 高
め 且 つ 第 四 級 ア ン モ ニ ウ ム 塩 を 含 ま な い 殺 虫 剤 の 有 効 性 と 比 較 し て 殺 虫 剤 の 有 効 性 を 増 大
さ せ る の に 充 分 な 量 の 第 四 級 ア ン モ ニ ウ ム 塩 を 含 む 前 記 殺 虫 剤 。
【 請 求 項 ２ 】
　 殺 虫 性 誘 導 体 成 分 が ジ ノ テ フ ラ ン を 含 ん で い る 、 請 求 項 1記 載 の 殺 虫 剤 。
【 請 求 項 ３ 】
　 IGR成 分 が ピ リ プ ロ キ シ フ ェ ン 又 は メ ト プ レ ン を 含 ん で い る 、 請 求 項 2記 載 の 殺 虫 剤 。
【 請 求 項 ４ 】
　 IGR成 分 が ピ リ プ ロ キ シ フ ェ ン を 含 ん で い る 、 請 求 項 3記 載 の 殺 虫 剤 。
【 請 求 項 ５ 】
　 第 四 級 ア ン モ ニ ウ ム 塩 成 分 が 、 塩 化 オ レ イ ル ジ メ チ ル ア ン モ ニ ウ ム 、 塩 化 セ チ ル ト リ メ
チ ル ア ン モ ニ ウ ム 、 又 は 塩 化 タ ロ ー ア ル キ ル ト リ メ チ ル ア ン モ ニ ウ ム を 含 ん で い る 、 請 求
項 4記 載 の 殺 虫 剤 。
【 請 求 項 ６ 】
　 ク ロ ロ ニ コ チ ニ ル 殺 虫 剤 成 分 が ア セ ト ア ミ プ リ ド を 含 ん で い る 、 請 求 項 1記 載 の 殺 虫 剤
。
【 請 求 項 ７ 】
　 IGR成 分 が ピ リ プ ロ キ シ フ ェ ン 又 は メ ト プ レ ン を 含 ん で い る 、 請 求 項 6記 載 の 殺 虫 剤 。
【 請 求 項 ８ 】
　 IGR成 分 が ピ リ プ ロ キ シ フ ェ ン を 含 ん で い る 、 請 求 項 7記 載 の 殺 虫 剤 。
【 請 求 項 ９ 】
　 第 四 級 ア ン モ ニ ウ ム 塩 成 分 が 、 塩 化 オ レ イ ル ジ メ チ ル ア ン モ ニ ウ ム 、 塩 化 セ チ ル ト リ メ
チ ル ア ン モ ニ ウ ム 又 は 塩 化 タ ロ ー ア ル キ ル ト リ メ チ ル ア ン モ ニ ウ ム を 含 ん で い る 、 請 求 項
8記 載 の 殺 虫 剤 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 溶 媒 成 分 が 更 に エ タ ノ ー ル を 含 ん で い る 、 請 求 項 1記 載 の 殺 虫 剤 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 前 記 殺 虫 性 誘 導 体 が 、 約 5～ 20％ の 濃 度 ま で 製 剤 に 溶 解 さ れ て い る 、 請 求 項 5記 載 の 殺 虫
剤 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 前 記 IGR成 分 が 約 0.5～ 3％ の 濃 度 ま で 製 剤 に 溶 解 さ れ て い る 、 請 求 項 11記 載 の 殺 虫 剤 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 第 四 級 ア ン モ ニ ウ ム 塩 の 濃 度 が 約 1～ 20％ で あ る 、 請 求 項 12記 載 の 殺 虫 剤 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 前 記 ク ロ ロ ニ コ チ ニ ル 殺 虫 剤 成 分 が 約 5～ 50％ の 濃 度 ま で 製 剤 に 溶 解 さ れ て い る 、 請 求
項 5記 載 の 殺 虫 剤 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 前 記 IGR成 分 が 約 0.5～ 3％ の 濃 度 ま で 製 剤 に 溶 解 さ れ て い る 、 請 求 項 11記 載 の 殺 虫 剤 。
【 請 求 項 １ ６ 】
　 第 四 級 ア ン モ ニ ウ ム 塩 の 濃 度 が 約 1～ 20％ で あ る 、 請 求 項 12記 載 の 殺 虫 剤 。
【 請 求 項 １ ７ 】
　 製 剤 が 、 イ ヌ 又 は ネ コ に 刺 激 性 で な く 、 イ ヌ 又 は ネ コ に 10ml未 満 を 適 用 し て ノ ミ を 殺 虫
す る の に 効 果 的 で あ る 、 請 求 項 1記 載 の 殺 虫 剤 。
【 請 求 項 １ ８ 】
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　 製 剤 が 、 イ ヌ 又 は ネ コ に 刺 激 性 で な く 、 イ ヌ 又 は ネ コ に 10ml未 満 を 適 用 し て ノ ミ を 殺 虫
す る の に 効 果 的 で あ る 、 請 求 項 13記 載 の 殺 虫 剤 。
【 請 求 項 １ ９ 】
　 製 剤 が 、 イ ヌ 又 は ネ コ を 刺 激 性 で な く 、 イ ヌ 又 は ネ コ に 10ml未 満 を 適 用 し て ノ ミ を 殺 虫
す る の に 効 果 的 で あ る 、 請 求 項 16記 載 の 殺 虫 剤 。
【 請 求 項 ２ ０ 】
　 動 物 に お い て 昆 虫 侵 襲 を 制 御 す る 方 法 で あ っ て 、 ジ ノ テ フ ラ ン と ピ リ プ ロ キ シ フ ェ ン を
水 と 、 乳 酸 エ チ ル と 、 エ タ ノ ー ル と 、 第 四 級 ア ン モ ニ ウ ム 塩 と を 含 む 溶 媒 混 合 物 に 溶 解 す
る 段 階 、 及 び そ の 溶 液 の 殺 虫 剤 と し て 有 効 な 量 を 動 物 に 適 用 す る 段 階 を 含 む 、 前 記 方 法 。
【 請 求 項 ２ １ 】
　 第 四 級 ア ン モ ニ ウ ム 塩 が 、 塩 化 オ レ イ ル ジ メ チ ル ア ン モ ニ ウ ム 、 塩 化 セ チ ル ト リ メ チ ル
ア ン モ ニ ウ ム 又 は 塩 化 タ ロ ー ア ル キ ル ト リ メ チ ル ア ン モ ニ ウ ム で あ る 、 請 求 項 20記 載 の 方
法 。
【 請 求 項 ２ ２ 】
　 動 物 が ネ コ 又 は イ ヌ で あ る 、 請 求 項 21記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ３ 】
　 昆 虫 が ノ ミ で あ る 、 請 求 項 22記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ４ 】
　 動 物 に お い て 昆 虫 侵 襲 を 制 御 す る 方 法 で あ っ て 、 ア セ ト ア ミ プ リ ド と ピ リ プ ロ キ シ フ ェ
ン を 水 と 、 乳 酸 エ チ ル と 、 エ タ ノ ー ル と 、 第 四 級 ア ン モ ニ ウ ム 塩 と を 含 む 溶 媒 混 合 物 に 溶
解 す る 段 階 、 及 び そ の 溶 液 の 殺 虫 剤 と し て 有 効 な 量 を 動 物 に 適 用 す る 段 階 を 含 む 、 前 記 方
法 。
【 請 求 項 ２ ５ 】
　 第 四 級 ア ン モ ニ ウ ム 塩 が 、 塩 化 オ レ イ ル ジ メ チ ル ア ン モ ニ ウ ム 、 塩 化 セ チ ル ト リ メ チ ル
ア ン モ ニ ウ ム 又 は 塩 化 タ ロ ー ア ル キ ル ト リ メ チ ル ア ン モ ニ ウ ム で あ る 、 請 求 項 24記 載 の 方
法 。
【 請 求 項 ２ ６ 】
　 動 物 が ネ コ 又 は イ ヌ で あ る 、 請 求 項 25記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ７ 】
　 昆 虫 が ノ ミ で あ る 、 請 求 項 26記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ８ 】
　 殺 虫 製 剤 を 調 製 す る 方 法 で あ っ て 、 殺 虫 剤 を 塩 化 オ レ イ ル ジ メ チ ル ア ン モ ニ ウ ム を 含 む
組 成 物 に 溶 解 す る 段 階 で あ っ て 、 殺 虫 剤 の 少 な く と も 一 部 が 塩 化 オ レ イ ル ジ メ チ ル ア ン モ
ニ ウ ム に よ っ て 溶 解 さ れ て い る 前 記 段 階 を 含 む 、 前 記 方 法 。
【 請 求 項 ２ ９ 】
　 ジ ノ テ フ ラ ン の 殺 虫 剤 と し て 有 効 な 量 と ピ リ プ ロ キ シ フ ェ ン の 昆 虫 の 成 長 を 調 節 す る 量
と を 含 む 殺 虫 剤 組 成 物 。
【 請 求 項 ３ ０ 】
　 第 四 級 ア ン モ ニ ウ ム 塩 を 含 む 溶 液 を 更 に 含 ん で い る 、 請 求 項 29記 載 の 殺 虫 剤 組 成 物 。
【 請 求 項 ３ １ 】
　 第 四 級 ア ン モ ニ ウ ム 塩 成 分 が 、 塩 化 オ レ イ ル ジ メ チ ル ア ン モ ニ ウ ム 、 塩 化 セ チ ル ト リ メ
チ ル ア ン モ ニ ウ ム 、 塩 化 タ ロ ー ア ル キ ル ト リ メ チ ル ア ン モ ニ ウ ム を 含 ん で い る 、 請 求 項 30
記 載 の 殺 虫 剤 組 成 物 。
【 請 求 項 ３ ２ 】
　 そ の 溶 液 が 更 に 、 乳 酸 エ チ ル と 、 エ タ ノ ー ル と 、 水 と を 含 ん で い る 、 請 求 項 31記 載 の 殺
虫 剤 組 成 物 。
【 請 求 項 ３ ３ 】
　 ア セ ト ア ミ プ リ ド の 殺 虫 と し て 有 効 な 量 と ピ リ プ ロ キ シ フ ェ ン の 昆 虫 の 成 長 を 調 節 す る
量 と を 含 む 殺 虫 剤 組 成 物 。
【 請 求 項 ３ ４ 】
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　 第 四 級 ア ン モ ニ ウ ム 塩 を 含 む 溶 液 を 更 に 含 む 、 請 求 項 33記 載 の 殺 虫 剤 組 成 物 。
【 請 求 項 ３ ５ 】
　 第 四 級 ア ン モ ニ ウ ム 塩 成 分 が 、 塩 化 オ レ イ ル ジ メ チ ル ア ン モ ニ ウ ム 、 塩 化 セ チ ル ト リ メ
チ ル ア ン モ ニ ウ ム 又 は 塩 化 タ ロ ー ア ル キ ル ト リ メ チ ル ア ン モ ニ ウ ム を 含 ん で い る 、 請 求 項
34記 載 の 殺 虫 剤 組 成 物 。
【 請 求 項 ３ ６ 】
　 そ の 溶 液 が 更 に 、 乳 酸 エ チ ル と 、 エ タ ノ ー ル と 、 水 と を 含 ん で い る 、 請 求 項 35記 載 の 殺
虫 剤 組 成 物 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】

　 本 出 願 は 、 2003年 11月 11日 出 願 の 米 国 出 願 第 10/700,013号 の 一 部 継 続 出 願 で あ る 。 上 記
出 願 の 優 先 権 が 主 張 さ れ 、 そ の 明 細 書 の 記 載 は 本 願 明 細 書 に 含 ま れ る も の と す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 本 発 明 は 、 一 般 的 に は 、 殺 虫 剤 、 よ り 詳 細 に は 局 所 的 殺 虫 剤 、 例 え ば 、 ネ コ や イ ヌ の よ
う な 住 宅 ペ ッ ト に 用 い る の に 適 し た も の に 関 す る 。
　 動 物 の ノ ミ に よ る 侵 襲 は 、 非 常 に 望 ま し く な い こ と で あ る 。 従 っ て 、 家 畜 や ペ ッ ト に 局
所 的 殺 虫 剤 と 内 部 殺 虫 剤 双 方 を 投 与 す る こ と が 一 般 的 に な っ た 。 多 く の 殺 虫 剤 が 局 所 的 に
用 い ら れ る 場 合 、 安 全 で あ る こ と は 受 け 入 れ ら れ る が 、 内 部 的 に 用 い ら れ る 場 合 、 安 全 で
あ る こ と は 受 入 れ ら れ な い と い う 点 で 、 局 所 適 用 が 望 ま し い も の で あ り 得 る 。
　 種 々 の 局 所 的 殺 虫 剤 は 、 欠 点 を 有 す る 。 一 部 は 、 動 物 に 適 用 す る の に 大 容 積 を 必 要 と す
る 。 こ の こ と は 、 相 当 な 混 乱 を 引 き 起 こ し 得 る し 、 不 快 な 臭 い を 生 じ 得 る 。 ま た 、 動 物 が
住 宅 ペ ッ ト で あ る 場 合 、 殺 虫 剤 が ヒ ト 接 触 に 安 全 で な け れ ば な ら な い と い う 点 で 更 に 複 雑
で あ る 。 ま た 、 家 具 、 カ ー ペ ッ ト 等 の 着 色 の 原 因 と な っ て は な ら な い 。 最 後 に 、 た と え 安
全 で も 、 住 宅 ペ ッ ト 用 の 局 所 的 殺 虫 剤 は 、 刺 激 性 で な い も の で な け れ ば な ら ず 、 発 疹 、 脱
毛 に も な ら ず 、 他 の 不 快 な 副 作 用 を 示 さ な い も の で な け れ ば な ら な い 。
　 従 っ て 、 従 来 技 術 の 欠 点 を 克 服 す る 改 良 さ れ た 局 所 的 殺 虫 剤 を 提 供 す る こ と は 望 ま し い
こ と で あ る 。
【 発 明 の 開 示 】
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 一 般 的 に 言 っ て 、 本 発 明 に よ れ ば 、 殺 虫 剤 と 昆 虫 成 長 調 節 物 質 を 含 む 局 所 的 殺 虫 剤 が 提
供 さ れ る 。 こ れ ら の 成 分 は 、 有 利 に は 、 第 四 級 ア ン モ ニ ウ ム 塩 、 例 え ば 、 塩 化 セ チ ル ト リ
メ チ ル ア ン モ ニ ウ ム 、 塩 化 タ ロ ー ア ル キ ル ト リ メ チ ル ア ン モ ニ ウ ム 又 は 塩 化 オ レ イ ル ジ メ
チ ル ア ン モ ニ ウ ム を 含 有 す る 溶 液 に 高 濃 度 に 溶 解 さ れ る 。 本 発 明 の 殺 虫 製 剤 は 、 用 い る の
に 安 全 な も の で あ り 、 従 来 の 局 所 的 殺 虫 剤 の 多 く の 一 般 的 な 有 害 な 副 作 用 が 避 け ら れ る 。
従 っ て 、 従 来 技 術 の 欠 点 を 克 服 す る 改 良 さ れ た 局 所 的 殺 虫 剤 、 こ の よ う な 殺 虫 剤 を 調 製 す
る 方 法 及 び 殺 虫 剤 で 侵 襲 を 制 御 す る 方 法 が 提 供 さ れ る 。
　 本 発 明 は 、 有 利 に は 、 ノ ミ 、 ノ ミ 卵 子 、 ノ ミ 幼 虫 を 殺 虫 す る の に 有 効 で あ る 、 殺 虫 剤 と
昆 虫 成 長 調 節 物 質 を 含 有 す る 局 所 的 殺 虫 剤 を 提 供 す る 。 殺 虫 剤 成 分 は 、 好 ま し く は 、 殺 虫
性 (テ ト ラ ヒ ド ロ -3-フ ラ ニ ル )メ チ ル ア ミ ン 誘 導 体 又 は ク ロ ロ ニ コ チ ニ ル 殺 虫 剤 を 含 有 す
る 。 有 利 に は 、 昆 虫 成 長 調 節 物 質 (IGR)を 溶 媒 成 分 中 に 含 ん で い る 。 有 利 な 溶 媒 溶 液 と し
て は 、 水 、 乳 酸 エ チ ル 、 及 び /又 は 第 四 級 ア ン モ ニ ウ ム 塩 が 含 ま れ る 。 第 四 級 ア ン モ ニ ウ
ム 塩 は 、 好 ま し く は 疎 水 性 ア ン モ ニ ウ ム 塩 、 例 え ば 、 塩 化 オ レ イ ル ジ メ チ ル ア ン モ ニ ウ ム
、 塩 化 タ ロ ー ア ル キ ル ト リ メ チ ル ア ン モ ニ ウ ム 、 塩 化 オ レ イ ル ジ メ チ ル ア ン モ ニ ウ ム で あ
る 。
　 多 数 の 炭 素 原 子 を 有 す る 塩 化 ア ン モ ニ ウ ム が 、 好 ま し く は 約 16以 上 が よ り 有 利 な 溶 媒 系
に な る こ と が 決 定 さ れ た 。 本 発 明 の 好 ま し い 実 施 態 様 に お い て は 、 溶 媒 成 分 は 、 有 利 に は
、 塩 を 含 ま な い 溶 媒 に お け る IGRの 溶 解 力 と 比 較 し て IGRの 溶 解 力 を 高 め る の に 充 分 な 量 の
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塩 を 含 有 す る 。 溶 媒 系 に お け る 成 分 の 選 択 に よ っ て 、 殺 虫 剤 と 昆 虫 成 長 調 節 物 質 の 溶 解 性
の 増 大 が 可 能 に な り 、 そ れ に よ り 高 殺 虫 活 性 を 有 す る 殺 虫 剤 が 提 供 さ れ る 。
　 本 発 明 の 好 適 実 施 態 様 に よ る 有 効 成 分 や 殺 虫 剤 は 、 た い て い 結 晶 や 固 形 物 と し て 入 手 で
き る 。 こ れ ら の 活 性 物 質 を 溶 解 す る か さ も な け れ ば 動 物 に 対 す る 局 所 的 ス ポ ッ ト 製 品 と し
て 用 い ら れ る 液 体 状 態 に す る こ と が 有 利 で あ る こ と が 決 定 さ れ た 。 局 所 的 ス ポ ッ ト 製 品 は
、 適 用 さ れ る 液 体 の 量 を 最 少 限 に し 得 る 場 合 に は よ り 有 利 で あ る 。 こ れ は 、 所 望 の 殺 虫 効
果 を 達 成 す る の に 適 切 な 投 薬 の 要 求 と 釣 り 合 っ て い な け れ ば な ら な い 。 そ れ 故 、 高 濃 度 の
殺 虫 剤 の 可 溶 化 を 可 能 に す る 溶 媒 を 用 い る こ と が 望 ま し い 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 本 発 明 の 好 適 実 施 態 様 に お い て は 、 殺 虫 剤 は 1-{(テ ト ラ ヒ ド ロ -3-フ ラ ニ ル )メ チ ル }-2-
ニ ト ロ -3-メ チ ル グ ア ニ ジ ン (ジ ノ テ フ ラ ン )を 含 有 し 、 IGRは ピ リ プ ロ キ シ フ ェ ン 及 び /又
は メ ト プ レ ン を 含 ん で い る 。 本 発 明 の 他 の 好 適 実 施 態 様 に お い て は 、 殺 虫 剤 は ク ロ ロ ニ コ
チ ニ ル 殺 虫 剤 、 好 ま し く は ア セ ト ア ミ プ リ ド 、 イ ミ ダ ク ロ プ リ ド 、 ニ テ ン ピ ラ ム 又 は ク ロ
チ ア ニ ジ ン を 含 み 、 IGRは ピ リ プ ロ キ シ フ ェ ン 及 び /又 は メ ト プ レ ン を 含 ん で い る 。
　 ジ ノ テ フ ラ ン は 成 虫 の ノ ミ を 殺 虫 す る 殺 虫 剤 で あ り 、 ピ リ プ ロ キ シ フ ェ ン や メ ト プ レ ン
は 、 ノ ミ 幼 虫 を 殺 虫 し 且 つ ノ ミ 卵 子 が 孵 化 す る こ と を 防 止 す る 昆 虫 成 長 調 節 物 質 で あ る 。
従 っ て 、 殺 虫 剤 、 例 え ば ア セ ト ア ミ プ リ ド 又 は ジ ノ テ フ ラ ン と IGR、 例 え ば 、 ピ リ プ ロ キ
シ フ ェ ン 又 は メ ト プ レ ン の 組 合 わ せ は 、 動 物 に つ い て 存 在 す る ノ ミ の 約 5％ だ け が 成 虫 で
あ り 、 そ の 他 の 95％ は 幼 若 状 態 (卵 子 や 幼 虫 )に あ る の で 効 果 的 な ノ ミ 制 御 シ ス テ ム と な る
。
　 ジ ノ テ フ ラ ン と ピ リ プ ロ キ シ フ ェ ン は 、 そ れ ぞ れ 親 水 性 と 親 油 性 で あ る 。 高 濃 度 の ジ ノ
テ フ ラ ン を 可 溶 化 す る 溶 媒 系 は 、 典 型 的 に は 、 ピ リ プ ロ キ シ フ ェ ン を 可 溶 化 す る こ と が で
き な い 。 し か し な が ら 、 第 四 級 ア ン モ ニ ウ ム 塩 、 例 え ば 、 塩 化 セ チ ル ト リ メ チ ル ア ン モ ニ
ウ ム 、 塩 化 タ ロ ー ア ル キ ル ト リ メ チ ル ア ン モ ニ ウ ム 、 塩 化 オ レ イ ル ジ メ チ ル ア ン モ ニ ウ ム
を 添 加 す る と 有 効 量 の ピ リ プ ロ キ シ フ ェ ン を 可 溶 化 す る こ と が で き る こ と が 決 定 さ れ た 。
更 に 、 そ の 塩 は 、 製 剤 の 乳 化 を 防 止 す る の を 援 助 す る こ と が で き る 。 こ れ に よ り 、 有 利 に
は 高 殺 虫 活 性 を 有 す る 殺 虫 剤 が 得 ら れ る 。
　 従 っ て 、 本 発 明 の 目 的 は 、 改 良 さ れ た 局 所 的 殺 虫 剤 を 提 供 す る こ と で あ る 。
　 本 発 明 の 他 の 目 的 は 、 昆 虫 侵 襲 を 制 御 す る 方 法 を 提 供 す る こ と で あ る 。
　 本 発 明 の 他 の 目 的 は 、 他 の 殺 虫 剤 よ り よ り 急 速 に 及 び /又 は よ り 永 続 的 に 作 用 し 及 び /又
は よ り 少 な い 総 容 積 の 適 用 殺 虫 剤 を 含 む こ と が で き る 局 所 的 殺 虫 剤 を 提 供 す る こ と で あ る
。
　 本 発 明 の 他 の 目 的 は 、 殺 虫 剤 の 改 良 さ れ た 製 造 方 法 を 提 供 す る こ と で あ る 。
　 他 の 目 的 及 び 特 徴 も 、 部 分 的 に 明 ら か に な り 、 部 分 的 に 指 摘 さ れ る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 ノ ミ 、 ノ ミ 卵 子 、 ノ ミ 幼 虫 を 殺 虫 す る の に 効 果 的 な 殺 虫 剤 と 昆 虫 成 長
調 節 物 質 を 含 有 す る 局 所 的 殺 虫 製 剤 が 提 供 さ れ る 。 成 虫 の ノ ミ に 対 し て 有 効 な 殺 虫 剤 と ノ
ミ 卵 子 や 幼 虫 に 対 し て 有 効 な 昆 虫 成 長 調 節 物 質 と を 組 み 合 わ せ る こ と に よ り 非 常 に 効 果 的
な 殺 虫 製 剤 が 得 ら れ る 。
　 本 発 明 の 一 好 適 実 施 態 様 に お い て は 、 殺 虫 剤 は 、 殺 虫 性 (テ ト ラ ヒ ド ロ -3-フ ラ ニ ル )メ
チ ル ア ミ ン 誘 導 体 と 昆 虫 成 長 調 節 物 質 (IGR)を 水 と 、 乳 酸 エ チ ル と 、 第 四 級 ア ン モ ニ ウ ム
塩 と を 含 む 溶 媒 成 分 に 溶 解 す る こ と に よ っ て 配 合 さ れ て い る 。 溶 媒 成 分 は 、 第 四 級 ア ン モ
ニ ウ ム 塩 を 含 ま な い 溶 媒 に お け る IGRの 溶 解 力 と 比 較 し て IGRの 溶 解 力 を 高 め 且 つ 第 四 級 ア
ン モ ニ ウ ム 塩 を 含 ま な い 殺 虫 剤 の 有 効 性 と 比 較 し て 殺 虫 剤 の 有 効 性 を 増 大 さ せ る の に 充 分
な 量 の 第 四 級 ア ン モ ニ ウ ム 塩 を 含 有 す る 。
　 本 発 明 の 好 適 実 施 態 様 に お い て は 、 殺 虫 製 剤 の 有 効 成 分 は ニ ト ロ メ チ レ ン 基 、 ニ ト ロ ア
ミ ノ 基 又 は シ ア ノ ア ミ ノ 基 を 有 す る ア ミ ン 誘 導 体 で あ り 、 毒 性 が 低 く 且 つ 優 れ た 殺 虫 活 性
を 有 す る よ う に 配 合 す る こ と が で き る 。 殺 虫 剤 の 有 効 成 分 及 び 本 発 明 の 好 適 実 施 態 様 に よ
る そ れ ら の 配 合 方 法 は 、 米 国 特 許 第 5,532,365号 及 び 同 第 5,434,181号 に 記 載 さ れ 、 こ れ ら
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の 明 細 書 の 記 載 は 本 願 明 細 書 に 含 ま れ る も の と す る 。
　 本 発 明 の 他 の 好 適 実 施 態 様 に お い て は 、 殺 虫 剤 は 、 以 下 の 式 (1)の 殺 虫 性 (テ ト ラ ヒ ド ロ
-3-フ ラ ニ ル )メ チ ル ア ミ ン 誘 導 体 を 含 ん で い る 。 下 記 式 (1)の (テ ト ラ ヒ ド ロ -3-フ ラ ニ ル )
メ チ ル ア ミ ン 誘 導 体 は 、 そ れ ら の 分 子 構 造 に お い て ピ リ ジ ル メ チ ル 基 又 は チ ア ゾ リ ル メ チ
ル 基 が 存 在 し な い と き で さ え 優 れ た 殺 虫 活 性 を 有 す る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
【 化 １ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ０ ７ 】
(式 中 、 X 1 、 X 2 、 X 3 、 X 4 、 X 5 、 X 6 、 X 7 は 各 々 水 素 原 子 又 は 炭 素 原 子 1～ 4個 を 有 す る ア ル キ
ル 基 で あ り ; R 1 は 、 水 素 原 子 、 炭 素 原 子 1～ 5個 を 有 す る ア ル キ ル 基 、 炭 素 原 子 3個 を 有 す
る ア ル ケ ニ ル 基 、 ベ ン ジ ル 基 、 炭 素 原 子 2～ 4個 (そ の 基 全 体 に お い て )を 有 す る ア ル コ キ シ
ア ル キ ル 基 、 炭 素 原 子 1～ 3個 を 有 す る ア ル キ ル オ キ シ カ ル ボ ニ ル 基 、 フ ェ ノ キ シ カ ル ボ ニ
ル 基 、 炭 素 原 子 1～ 6個 を 有 す る ア ル キ ル カ ル ボ ニ ル 基 、 炭 素 原 子 2～ 3個 を 有 す る ア ル ケ ニ
ル カ ル ボ ニ ル 基 、 炭 素 原 子 3～ 6個 を 有 す る シ ク ロ ア ル キ ル カ ル ボ ニ ル 基 、 ベ ン ゾ イ ル 基 、
炭 素 原 子 1～ 4個 を 有 す る ア ル キ ル 基 (1つ 以 上 )で 置 換 さ れ た ベ ン ゾ イ ル 基 、 ハ ロ ゲ ン 原 子 (
1つ 以 上 )で 置 換 さ れ た ベ ン ゾ イ ル 基 、 2-フ ラ ニ ル カ ル ボ ニ ル 基 又 は N,N-ジ メ チ ル カ ル バ モ
イ ル 基 で あ り ; R 2 は 、 水 素 原 子 、 ア ミ ノ 基 、 メ チ ル 基 、 炭 素 原 子 1～ 5個 を 有 す る ア ル キ ル
ア ミ ノ 基 、 炭 素 原 子 2～ 5個 (そ の 基 全 体 に お い て )を 有 す る ジ 置 換 ア ル キ ル ア ミ ノ 基 、 1-ピ
ロ リ ジ ニ ル 基 、 炭 素 原 子 3個 を 有 す る ア ル ケ ニ ル ア ミ ノ 基 、 炭 素 原 子 3個 を 有 す る ア ル キ ニ
ル ア ミ ノ 基 、 メ ト キ シ ア ミ ノ 基 、 炭 素 原 子 2～ 4個 (そ の 基 全 体 に お い て )を 有 す る ア ル コ キ
シ ア ル キ ル ア ミ ノ 基 、 メ チ ル チ オ 基 又 は --N(Y 1 )Y 2  (こ こ で 、 Y 1 は 炭 素 原 子 1～ 3個 を 有 す
る ア ル キ ル オ キ シ カ ル ボ ニ ル 基 、 フ ェ ノ キ シ カ ル ボ ニ ル 基 、 炭 素 原 子 1～ 6個 を 有 す る ア ル
キ ル カ ル ボ ニ ル 基 、 炭 素 原 子 2～ 3個 を 有 す る ア ル ケ ニ ル カ ル ボ ニ ル 基 、 炭 素 原 子 3～ 6個 を
有 す る シ ク ロ ア ル キ ル カ ル ボ ニ ル 基 、 ベ ン ゾ イ ル 基 、 炭 素 原 子 1～ 4個 を 有 す る ア ル キ ル 基
(1つ 以 上 )で 置 換 さ れ た ベ ン ゾ イ ル 基 、 ハ ロ ゲ ン 原 子 (1つ 以 上 )で 置 換 さ れ た ベ ン ゾ イ ル 基
、 2-フ ラ ニ ル カ ル ボ ニ ル 基 、 N,N-ジ メ チ ル カ ル バ モ イ ル 基 、 (テ ト ラ ヒ ド ロ -3-フ ラ ニ ル )
メ チ ル 基 又 は ベ ン ジ ル 基 で あ り 、 Y 2 は 、 炭 素 原 子 1～ 5個 を 有 す る 水 素 原 子 又 は ア ル キ ル 基
で あ る 。 )で あ り ; Zは 、 =N-NO 2 、 =CH-NO 2 又 は =N-CNで あ る 。 )
　 式 (1)の 化 合 物 を 製 造 す る た め の 中 間 体 は 下 記 式 (2)で 表 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
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【 化 ２ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ０ ９ 】
(式 中 、 X 1 、 X 2 、 X 3 、 X 4 、 X 5 、 X 6 、 X 7 は 各 々 水 素 原 子 又 は 炭 素 原 子 1～ 4個 を 有 す る ア ル キ
ル 基 で あ り ; R 1 0 は 、 炭 素 原 子 1～ 5個 又 は ベ ン ジ ル 基 を 有 す る ア ル キ ル 基 で あ り ; R 1 1 は 、
炭 素 原 子 1～ 5個 又 は ベ ン ジ ル 基 を 有 す る ア ル キ ル 基 で あ る 。 ）
　 本 発 明 に よ る 式 (1)及 び 式 (2)の (テ ト ラ ヒ ド ロ -3-フ ラ ニ ル )メ チ ル ア ミ ン 誘 導 体 は 、 高
殺 虫 活 性 と 広 い 殺 虫 ス ペ ク ト ル を 有 す る 優 れ た 化 合 物 で あ る 。 更 に 、 本 発 明 に よ る 式 (1)
、 (2)の (テ ト ラ ヒ ド ロ -3-フ ラ ニ ル )メ チ ル ア ミ ン 誘 導 体 を 含 有 す る 農 薬 は 、 殺 虫 剤 と し て
顕 著 な 特 性 を 有 し 、 そ れ 故 、 有 用 で あ る 。
　 上 記 式 (1)、 (2)に お け る X 1 、 X 2 、 X 3 、 X 4 、 X 5 、 X 6 、 X 7 の た め の ア ル キ ル 基 の 個 々 の 例 と
し て は 、 メ チ ル 基 、 エ チ ル 基 、 n-プ ロ ピ ル 基 、 iso-プ ロ ピ ル 基 、 tert-ブ チ ル 基 等 が 含 ま
れ 、 好 ま し く は メ チ ル 基 で あ る 。
　 R 1 の ア ル キ ル 基 の 個 々 の 例 と し て は 、 メ チ ル 基 、 エ チ ル 基 、 n-プ ロ ピ ル 基 、 iso-プ ロ ピ
ル 基 、 n-ブ チ ル 基 、 iso-ブ チ ル 基 、 sec-ブ チ ル 基 、 tert-ブ チ ル 基 、 n-ペ ン チ ル 基 等 が 挙
げ ら れ る 。
　 R 1 の ア ル ケ ニ ル 基 の 個 々 の 例 と し て は 、 1-プ ロ ペ ニ ル 基 、 2-プ ロ ペ ニ ル 基 等 が 挙 げ ら れ
る 。
　 R 1 の ア ル コ キ シ ア ル キ ル 基 の 個 々 の 例 と し て は 、 メ ト キ シ メ チ ル 基 、 エ ト キ シ メ チ ル 基
、 n-プ ロ ポ キ シ メ チ ル 基 、 iso-プ ロ ポ キ シ メ チ ル 基 、 メ ト キ シ エ チ ル 基 、 エ ト キ シ エ チ ル
基 等 が 挙 げ ら れ る 。
　 R 1 の ア ル キ ル オ キ シ カ ル ボ ニ ル 基 の 個 々 の 例 と し て は 、 メ チ ル オ キ シ カ ル ボ ニ ル 基 、 エ
チ ル オ キ シ カ ル ボ ニ ル 基 、 n-プ ロ ピ ル オ キ シ カ ル ボ ニ ル 基 、 iso-プ ロ ピ ル オ キ シ カ ル ボ ニ
ル 基 等 が 挙 げ ら れ る 。
　 R 1 の ア ル キ ル カ ル ボ ニ ル 基 の 個 々 の 例 と し て は 、 メ チ ル カ ル ボ ニ ル 基 、 エ チ ル カ ル ボ ニ
ル 基 、 n-プ ロ ピ ル カ ル ボ ニ ル 基 、 iso-プ ロ ピ ル カ ル ボ ニ ル 基 、 n-ブ チ ル カ ル ボ ニ ル 基 、 is
o-ブ チ ル カ ル ボ ニ ル 基 、 sec-ブ チ ル カ ル ボ ニ ル 基 、 tert-ブ チ ル カ ル ボ ニ ル 基 、 n-ペ ン チ
ル カ ル ボ ニ ル 基 、 n-ヘ キ ソ イ ル カ ル ボ ニ ル 基 等 が 挙 げ ら れ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 R 1 の ア ル ケ ニ ル カ ル ボ ニ ル 基 の 個 々 の 例 と し て は 、 ビ ニ ル カ ル ボ ニ ル 基 、 1-メ チ ル ビ ニ
ル カ ル ボ ニ ル 基 等 が 挙 げ ら れ る 。
　 R 1 の シ ク ロ ア ル キ ル カ ル ボ ニ ル 基 の 個 々 の 例 と し て は 、 シ ク ロ プ ロ ピ ル カ ル ボ ニ ル 基 、
シ ク ロ ブ チ ル カ ル ボ ニ ル 基 、 シ ク ロ ペ ン チ ル カ ル ボ ニ ル 基 、 シ ク ロ ヘ キ ソ イ ル カ ル ボ ニ ル
基 等 が 挙 げ ら れ る 。
　 R 1 の ア ル キ ル 基 (1つ 以 上 )で 置 換 さ れ た ベ ン ゾ イ ル 基 の 個 々 の 例 と し て は 、 2-メ チ ル ベ
ン ゾ イ ル 基 、 3-メ チ ル ベ ン ゾ イ ル 基 、 4-メ チ ル ベ ン ゾ イ ル 基 、 4-tert-ブ チ ル ベ ン ゾ イ ル
基 等 が 挙 げ ら れ る 。
　 R 1 の ハ ロ ゲ ン 原 子 (1つ 以 上 )で 置 換 さ れ た ベ ン ゾ イ ル 基 の 個 々 の 例 と し て は 、 2-ク ロ ロ
ベ ン ゾ イ ル 基 、 3-ク ロ ロ ベ ン ゾ イ ル 基 、 4-ク ロ ロ ベ ン ゾ イ ル 基 、 3,4-ジ ク ロ ロ ベ ン ゾ イ ル
基 、 4-フ ル オ ロ ベ ン ゾ イ ル 基 等 が 挙 げ ら れ る 。
　 R 1 は 上 記 の 通 り に 種 々 の 置 換 基 を と る こ と が で き る が 、 好 ま し く は 水 素 原 子 、 炭 素 原 子
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1～ 4個 を 有 す る ア ル キ ル カ ル ボ ニ ル 基 又 は シ ク ロ プ ロ ピ ル カ ル ボ ニ ル 基 で あ る 。
　 R 2 の ア ル キ ル ア ミ ノ 基 の 個 々 の 例 と し て は 、 メ チ ル ア ミ ノ 基 、 エ チ ル ア ミ ノ 基 、 n-プ ロ
ピ ル ア ミ ノ 基 、 iso-プ ロ ピ ル ア ミ ノ 基 、 n-ブ チ ル ア ミ ノ 基 、 iso-ブ チ ル ア ミ ノ 基 、 sec-ブ
チ ル ア ミ ノ 基 、 tert-ブ チ ル ア ミ ノ 基 、 n-ペ ン チ ル ア ミ ノ 基 等 が 含 ま れ 、 好 ま し く は メ チ
ル ア ミ ノ 基 で あ る 。
　 R 2 の ジ 置 換 ア ル キ ル ア ミ ノ 基 の 個 々 の 例 と し て は 、 ジ メ チ ル ア ミ ノ 基 、 ジ エ チ ル ア ミ ノ
基 、 N-メ チ ル -N-エ チ ル ア ミ ノ 基 、 N-メ チ ル -N-n-プ ロ ピ ル ア ミ ノ 基 、 N-メ チ ル -N-n-ブ チ
ル ア ミ ノ 基 等 、 好 ま し く は ジ メ チ ル ア ミ ノ 基 が 挙 げ ら れ る 。
　 R 2 の ア ル ケ ニ ル ア ミ ノ 基 の 個 々 の 例 と し て は 、 1-プ ロ ペ ニ ル ア ミ ノ 基 、 2-プ ロ ペ ル ニ ル
ア ミ ノ 基 等 が 挙 げ ら れ る 。
　 R 2 の ア ル キ ニ ル ア ミ ノ 基 の 個 々 の 例 と し て は 、 プ ロ パ ル ギ ル ア ミ ノ 基 等 が 挙 げ ら れ る 。
　 R 2 の ア ル コ キ シ ア ル キ ル ア ミ ノ 基 の 個 々 の 例 と し て は 、 メ ト キ シ メ チ ル ア ミ ノ 基 、 エ ト
キ シ メ チ ル ア ミ ノ 基 、 n-プ ロ ポ キ シ メ チ ル ア ミ ノ 基 、 iso-プ ロ ポ キ シ メ チ ル ア ミ ノ 基 、 メ
ト キ シ エ チ ル ア ミ ノ 基 、 エ ト キ シ エ チ ル ア ミ ノ 基 等 が 挙 げ ら れ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 R 2 の Y 1 で 示 さ れ る ア ル キ ル オ キ シ カ ル ボ ニ ル 基 の 個 々 の 例 と し て は 、 メ チ ル オ キ シ カ ル
ボ ニ ル 基 、 エ チ ル オ キ シ カ ル ボ ニ ル 基 、 n-プ ロ ピ ル オ キ シ カ ル ボ ニ ル 基 、 iso-プ ロ ピ ル オ
キ シ カ ル ボ ニ ル 基 等 が 含 ま れ る 。
　 R 2 の Y 1 で 示 さ れ る ア ル キ ル カ ル ボ ニ ル 基 の 個 々 の 例 と し て は 、 メ チ ル カ ル ボ ニ ル 基 、 エ
チ ル カ ル ボ ニ ル 基 、 n-プ ロ ピ ル カ ル ボ ニ ル 基 、 iso-プ ロ ピ ル カ ル ボ ニ ル 基 、 n-ブ チ ル カ ル
ボ ニ ル 基 、 イ ソ ブ チ ル カ ル ボ ニ ル 基 、 sec-ブ チ ル カ ル ボ ニ ル 基 、 tert-ブ チ ル カ ル ボ ニ ル
基 、 n-ペ ン チ ル カ ル ボ ニ ル 基 、 n-ヘ キ シ ル カ ル ボ ニ ル 基 等 、 好 ま し く は メ チ ル カ ル ボ ニ ル
基 、 エ チ ル カ ル ボ ニ ル 基 、 ｎ -プ ロ ピ ル カ ル ボ ニ ル 基 、 iso-プ ロ ピ ル カ ル ボ ニ ル 基 、 n-ブ
チ ル カ ル ボ ニ ル 基 、 iso-ブ チ ル カ ル ボ ニ ル 基 、 sec-ブ チ ル カ ル ボ ニ ル 基 、 tert-ブ チ ル カ
ル ボ ニ ル 基 が 挙 げ ら れ る 。
　 R 2 の Y 1 で 示 さ れ る ア ル ケ ニ ル カ ル ボ ニ ル 基 の 個 々 の 例 と し て は 、 ビ ニ ル カ ル ボ ニ ル 基 、
1-メ チ ル ビ ニ ル カ ル ボ ニ ル 基 等 が 挙 げ ら れ る 。
　 R 2 の Y 1 で 示 さ れ る シ ク ロ ア ル キ ル カ ル ボ ニ ル 基 の 個 々 の 例 と し て は 、 シ ク ロ プ ロ ピ ル カ
ル ボ ニ ル 基 、 シ ク ロ ブ チ ル カ ル ボ ニ ル 基 、 シ ク ロ ペ ン チ ル カ ル ボ ニ ル 基 、 シ ク ロ ヘ キ シ ル
カ ル ボ ニ ル 基 等 、 好 ま し く は シ ク ロ プ ロ ピ ル カ ル ボ ニ ル 基 が 挙 げ ら れ る 。
　 R 2 の Y 1 で 示 さ れ る ア ル キ ル 基 (1つ 以 上 )で 置 換 さ れ た ベ ン ゾ イ ル 基 個 々 の 例 と し て は 、 2
-メ チ ル ベ ン ゾ イ ル 基 、 3-メ チ ル ベ ン ゾ イ ル 基 、 4-メ チ ル ベ ン ゾ イ ル 基 、 4-tert-ブ チ ル ベ
ン ゾ イ ル 基 等 が 挙 げ ら れ る 。
　 R 2 の Y 1 で 示 さ れ る ハ ロ ゲ ン 原 子 (1つ 以 上 )で 置 換 さ れ た ベ ン ゾ イ ル 基 の 個 々 の 例 と し て
は 、 2-ク ロ ロ ベ ン ゾ イ ル 基 、 3-ク ロ ロ ベ ン ゾ イ ル 基 、 4-ク ロ ロ ベ ン ゾ イ ル 基 、 3,4-ジ ク ロ
ロ ベ ン ゾ イ ル 基 、 4-フ ル オ ロ ベ ン ゾ イ ル 基 等 が 挙 げ ら れ る 。
　 R 2 の Y 2 で 示 さ れ る ア ル キ ル 基 の 個 々 の 例 と し て は 、 メ チ ル 基 、 エ チ ル 基 、 n-プ ロ ピ ル 基
、 iso-プ ロ ピ ル 基 、 n-ブ チ ル 基 、 iso-ブ チ ル 基 、 sec-ブ チ ル 基 、 tert-ブ チ ル 基 、 n-ペ ン
チ ル 基 等 、 好 ま し く は メ チ ル 基 が 挙 げ ら れ る 。
　 式 (1)に お い て は 、 R 1 と Y 1 が 同 時 に 、 炭 素 原 子 1～ 4個 を 有 す る ア ル キ ル カ ル ボ ニ ル 基 又
は シ ク ロ プ ロ ピ ル カ ル ボ ニ ル 基 で あ る 化 合 物 が 殺 虫 活 性 と 製 法 双 方 の 観 点 か ら 好 ま し い 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 本 発 明 の 好 適 実 施 態 様 に お い て は 、 溶 媒 成 分 に 溶 解 し た (テ ト ラ ヒ ド ロ -3-フ ラ ニ ル )メ
チ ル ア ミ ン 誘 導 体 は ジ ノ テ フ ラ ン で あ る 。 ジ ノ テ フ ラ ン は 、 成 虫 の ノ ミ を 殺 虫 す る 殺 虫 剤
で あ る 。 ジ ノ テ フ ラ ン は 、 好 ま し く は 約 5～ 20％ 、 よ り 好 ま し く は 約 10～ 15％ 、 最 も 好 ま
し く は 約 12～ 15％ の 濃 度 範 囲 ま で 製 剤 に 溶 解 さ れ て い る 。 特 に こ と わ ら な い 限 り 、 パ ー セ
ン ト 全 て 質 量 に 基 づ く 。
　 本 発 明 の 他 の 好 適 実 施 態 様 に お い て は 、 殺 虫 剤 は 、 殺 虫 剤 と し て 有 効 な 量 の ク ロ ロ ニ コ
チ ニ ル 殺 虫 剤 と 昆 虫 成 長 調 節 物 質 (IGR)を 溶 媒 成 分 に 溶 解 す る こ と に よ っ て 配 合 さ れ る 。
溶 媒 成 分 は 、 第 四 級 ア ン モ ニ ウ ム 塩 を 含 ま な い 溶 媒 に お け る IGRの 溶 解 力 と 比 較 し て IGRの
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溶 解 力 を 高 め 且 つ 第 四 級 ア ン モ ニ ウ ム 塩 を 含 ま な い そ の 有 効 性 と 比 較 し て 殺 虫 剤 の 有 効 性
を 増 大 さ せ る の に 充 分 量 の 第 四 級 ア ン モ ニ ウ ム 塩 を 含 有 す る 。 本 発 明 の 好 適 実 施 態 様 に お
い て は 、 溶 媒 成 分 は 、 エ タ ノ ー ル と 第 四 級 ア ン モ ニ ウ ム 塩 を 含 ん で い る 。 他 の 本 発 明 の 好
適 実 施 態 様 に お い て は 、 溶 媒 成 分 は 、 水 と 、 乳 酸 エ チ ル と 、 第 四 級 ア ン モ ニ ウ ム 塩 と を 含
ん で い る 。
　 本 発 明 の 好 適 実 施 態 様 に お い て は 、 製 剤 に お け る ク ロ ロ ニ コ チ ニ ル 殺 虫 剤 は 、 N-((6-ク
ロ ロ -3-ピ リ ジ ニ ル )メ チ ル )-N'-シ ア ノ -N-メ チ ル エ タ ン イ ミ ド ア ミ ド (ア セ ト ア ミ プ リ ド )
で あ り 、 昆 虫 成 長 調 節 物 質 は 、 ピ リ プ ロ キ シ フ ェ ン 又 は メ ト プ レ ン で あ る 。 ア セ ト ア ミ プ
リ ド は 、 主 に 成 虫 の ノ ミ を 殺 虫 す る 殺 虫 剤 で あ る 。 ア セ ト ア ミ プ リ ド は 、 国 際 出 願 第 PCT/
JP90/01282号 及 び 同 第 PCT/EP93/01286号 に 開 示 さ れ 、 こ れ ら の 明 細 書 の 記 載 は 本 願 明 細 書
に 含 ま れ る も の と す る 。
　 他 の 本 発 明 の 好 適 実 施 態 様 に お い て は 、 昆 虫 成 長 調 節 物 質 は ピ リ プ ロ キ シ フ ェ ン で あ る
。 本 発 明 の 好 適 実 施 態 様 に お い て は 、 ピ リ プ ロ キ シ フ ェ ン は 、 約 0.1～ 3％ 、 よ り 好 ま し く
は 約 0.5～ 3％ 、 最 も 好 ま し く は 約 0.9～ 1.1％ の 濃 度 範 囲 ま で 製 剤 に 溶 解 さ れ て い る 。 本 発
明 の 他 の 好 適 実 施 態 様 に お い て は 、 製 剤 は 、 動 物 に 対 し て 少 な く と も 約 10mgの ピ リ プ ロ キ
シ フ ェ ン の 用 量 を 含 ん で い る 。 そ れ 故 、 製 剤 が ピ リ プ ロ キ シ フ ェ ン を 1％ 含 有 す る 場 合 に
は 、 許 容 し う る 用 量 は 、 1mlの 適 用 に お い て 約 10mg以 上 で あ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 本 発 明 の 更 に 他 の 好 適 実 施 態 様 に お い て は 、 昆 虫 成 長 調 節 物 質 は メ ト プ レ ン で あ る 。 本
発 明 の 好 適 実 施 態 様 に お い て は 、 メ ト プ レ ン は 、 約 0.1～ 5％ 、 よ り 好 ま し く は 約 0.5～ 5％
、 最 も 好 ま し く は 約 3.0～ 5.0％ の 濃 度 範 囲 ま で 製 剤 に 溶 解 さ れ て い る 。 本 発 明 の 他 の 好 適
実 施 態 様 に お い て は 、 用 量 は 、 動 物 に 対 し て 少 な く と も 約 30mgの 投 与 さ れ る メ ト プ レ ン を
含 ん で い る 。
　 本 発 明 の 一 好 適 実 施 態 様 に お い て は 、 殺 虫 剤 は 、 ジ ノ テ フ ラ ン と ピ リ プ ロ キ シ フ ェ ン を
水 と 、 乳 酸 エ チ ル と 、 第 四 級 ア ン モ ニ ウ ム 塩 、 好 ま し く は 塩 化 オ レ イ ル ジ メ チ ル ア ン モ ニ
ウ ム と を 含 む 溶 媒 に 溶 解 す る こ と に よ っ て 配 合 さ れ る 。 本 発 明 の 他 の 好 適 実 施 態 様 に お い
て は 、 殺 虫 剤 は 、 ジ ノ テ フ ラ ン と ピ リ プ ロ キ シ フ ェ ン を エ タ ノ ー ル 、 第 四 級 ア ン モ ニ ウ ム
塩 、 好 ま し く は 塩 化 オ レ イ ル ジ メ チ ル ア ン モ ニ ウ ム を 含 む 溶 媒 に 溶 解 す る こ と に よ っ て 配
合 さ れ る 。 ジ ノ テ フ ラ ン は 成 虫 の ノ ミ を 殺 虫 す る 殺 虫 剤 で あ り 、 ア セ ト ア ミ プ リ ド は 主 に
成 虫 の ノ ミ を 殺 虫 す る 殺 虫 剤 で あ り 、 ピ リ プ ロ キ シ フ ェ ン は ノ ミ 幼 虫 や ノ ミ 卵 子 を 殺 虫 す
る 殺 虫 剤 で あ る 。 成 虫 と 幼 若 の 段 階 に お け る ノ ミ を 殺 虫 す る こ と に よ っ て 、 本 発 明 の 殺 虫
製 剤 は 、 他 の 殺 虫 製 剤 と 比 較 し て 結 果 の 速 さ を 改 善 す る と と も に ノ ミ 侵 襲 の 再 発 生 を 減 少
さ せ る の に 有 用 で あ る 。
　 本 発 明 の 他 の 好 適 実 施 態 様 に お い て は 、 殺 虫 剤 は 、 ア セ ト ア ミ プ リ ド と ピ リ プ ロ キ シ フ
ェ ン を 好 ま し く は 水 と 、 乳 酸 エ チ ル と 、 第 四 級 ア ン モ ニ ウ ム 塩 、 好 ま し く は 塩 化 オ レ イ ル
ジ メ チ ル ア ン モ ニ ウ ム と を 含 む 溶 媒 に 溶 解 す る こ と に よ っ て 配 合 さ れ て い る 。 本 発 明 の 更
に 他 の 好 適 実 施 態 様 に お い て は 、 殺 虫 剤 は 、 ア セ ト ア ミ プ リ ド と ピ リ プ ロ キ シ フ ェ ン を 、
好 ま し く は エ タ ノ ー ル 、 第 四 級 ア ン モ ニ ウ ム 塩 、 好 ま し く は 塩 化 オ レ イ ル ジ メ チ ル ア ン モ
ニ ウ ム を 含 む 溶 媒 に 溶 解 す る こ と に よ っ て 配 合 さ れ て い る 。 ア セ ト ア ミ プ リ ド は 主 に 成 虫
の ノ ミ を 殺 虫 す る 殺 虫 剤 で あ り 、 ピ リ プ ロ キ シ フ ェ ン は ノ ミ 幼 虫 や ノ ミ 卵 子 を 殺 虫 す る 殺
虫 剤 で あ る 。 成 虫 と 幼 若 の 段 階 に お け る ノ ミ を 殺 虫 す る こ と に よ っ て 、 本 発 明 の 殺 虫 製 剤
は 、 他 の 殺 虫 製 剤 と 比 較 し て 結 果 の 速 さ を 改 善 す る と と も に ノ ミ 侵 襲 の 再 発 生 を 減 少 さ せ
る の に 有 用 で あ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 高 濃 度 の ジ ノ テ フ ラ ン と ア セ ト ア ミ ド は 水 と 乳 酸 エ チ ル 又 は エ タ ノ ー ル の 組 合 わ せ に 可
溶 化 す る こ と が で き る 。 し か し な が ら 、 ジ ノ テ フ ラ ン が 親 水 性 で あ り 、 ピ リ プ ロ キ シ フ ェ
ン が 親 油 性 で あ る こ と か ら 、 高 濃 度 の ジ ノ テ フ ラ ン を 可 溶 化 す る 溶 媒 系 は ピ リ プ ロ キ シ フ
ェ ン を 適 切 に 可 溶 化 す る こ と が で き な い 。 塩 化 ア ン モ ニ ウ ム の よ う な 第 四 級 ア ン モ ニ ウ ム
塩 、 好 ま し く は 炭 素 原 子 を 1つ 以 上 有 す る も の 、 例 え ば 、 塩 化 セ チ ル ト リ メ チ ル ア ン モ ニ
ウ ム 、 塩 化 タ ロ ー ア ル キ ル ト リ メ チ ル ア ン モ ニ ウ ム 、 塩 化 オ レ イ ル ジ メ チ ル ア ン モ ニ ウ ム
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を 溶 媒 成 分 に 添 加 す る と 、 ピ リ プ ロ キ シ フ ェ ン の 有 効 量 が 乳 化 せ ず に 製 剤 に 可 溶 化 さ せ る
こ と が 可 能 で あ り 、 そ れ に よ り 単 一 の 非 常 に 効 果 的 な 殺 虫 剤 の 局 所 溶 液 に お け る 高 濃 度 の
親 水 性 殺 虫 剤 と 親 油 性 殺 虫 剤 の 送 達 を 可 能 に す る こ と が 決 定 さ れ た 。
　 ピ リ プ ロ キ シ フ ェ ン が 疎 水 性 で あ る こ と か ら 、 殺 虫 製 剤 に 有 効 量 の ピ リ プ ロ キ シ フ ェ ン
を 溶 解 す る た め に 疎 水 性 で あ る 第 四 級 ア ン モ ニ ウ ム 塩 を 選 ぶ こ と が 好 ま し い 。 ア ル キ ル 鎖
に お け る 炭 素 原 子 数 が 大 き い 第 四 級 ア ン モ ニ ウ ム 塩 、 例 え ば 、 塩 化 セ チ ル ト リ メ チ ル ア ン
モ ニ ウ ム 、 塩 化 タ ロ ー ア ル キ ル ト リ メ チ ル ア ン モ ニ ウ ム 、 塩 化 オ レ イ ル ジ メ チ ル ア ン モ ニ
ウ ム が 溶 媒 成 分 に 用 い る の に 選 ば れ る こ と が 好 ま し い 。 好 ま し く は 、 殺 虫 剤 と し て 有 効 な
量 の ジ ノ テ フ ラ ン と ピ リ プ ロ キ シ フ ェ ン が 比 較 的 少 な い 容 積 に 組 み 込 ま れ る 。 こ の よ う な
殺 虫 製 剤 は 、 有 利 に は 、 高 温 や 低 温 の 種 々 の 条 件 下 で 安 定 で あ る 。
　 本 発 明 の 他 の 好 適 実 施 態 様 に お い て は 、 好 ま し い 溶 媒 成 分 は 、 水 と 、 乳 酸 エ チ ル と 、 塩
化 オ レ イ ル ジ メ チ ル ア ン モ ニ ウ ム と を 含 む 混 合 物 を 含 み 、 こ こ で 、 塩 化 オ レ イ ル ジ メ チ ル
ア ン モ ニ ウ ム の 最 終 濃 度 は 0.5～ 20％ 、 よ り 好 ま し く は 0.5～ 5％ 塩 化 オ レ イ ル ジ メ チ ル ア
ン モ ニ ウ ム の 範 囲 に あ り 、 最 も 好 ま し く は 最 終 濃 度 が 1.0％ 塩 化 オ レ イ ル ジ メ チ ル ア ン モ
ニ ウ ム で あ る 。 溶 媒 が 塩 化 オ レ イ ル ジ メ チ ル ア ン モ ニ ウ ム を 含 有 す る 場 合 、 溶 媒 に お け る
水 と 乳 酸 エ チ ル と の 比 は 、 好 ま し く は 約 1:1～ 約 1:2で あ る 。
　 エ タ ノ ー ル は 、 ま た 、 溶 解 性 を 改 善 す る と と も に 高 濃 度 の ジ ノ テ フ ラ ン 又 は ア セ ト ア ミ
プ リ ド が 低 温 で 時 間 が 経 つ に つ れ て 結 晶 す る こ と を 防 止 す る た め に 溶 媒 成 分 に 添 加 す る こ
と が で き る 。 本 発 明 の 他 の 好 適 実 施 態 様 に お い て は 、 好 適 溶 媒 成 分 は 、 水 と 、 乳 酸 エ チ ル
と 、 エ タ ノ ー ル と 、 塩 化 オ レ イ ル ジ メ チ ル ア ン モ ニ ウ ム と を 含 む 混 合 物 を 含 み 、 こ こ で 、
塩 化 オ レ イ ル ジ メ チ ル ア ン モ ニ ウ ム の 最 終 濃 度 は 0.5～ 20％ 、 よ り 好 ま し く は 0.5～ 5％ 塩
化 オ レ イ ル ジ メ チ ル ア ン モ ニ ウ ム の 範 囲 に あ り 、 最 も 好 ま し く は 最 終 濃 度 が 1.0％ 塩 化 オ
レ イ ル ジ メ チ ル ア ン モ ニ ウ ム で あ る 。 溶 媒 が 塩 化 オ レ イ ル ジ メ チ ル ア ン モ ニ ウ ム を 含 有 す
る 場 合 、 溶 媒 に お け る 水 と 乳 酸 エ チ ル と エ タ ノ ー ル と の 比 は 好 ま し く は 約 1:1:1～ 約 3:4:3
、 そ れ ら の 間 の 全 て の 比 で あ る 。 特 に こ と わ ら な い 限 り 、 比 は 全 て 質 量 に 基 づ く 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 本 発 明 の 好 適 実 施 態 様 に お い て は 、 殺 虫 剤 は 、 ジ ノ テ フ ラ ン と ピ リ プ ロ キ シ フ ェ ン を 水
と 、 乳 酸 エ チ ル と 、 上 記 の 塩 の 1つ 、 例 え ば 、 塩 化 オ レ イ ル ジ メ チ ル ア ン モ ニ ウ ム と を 含
む 溶 媒 に 溶 解 す る こ と に よ っ て 配 合 さ れ る 。 ジ ノ テ フ ラ ン は 約 5～ 20％ の 濃 度 範 囲 ま で 製
剤 に 溶 解 さ れ 、 ピ リ プ ロ キ シ フ ェ ン は 約 0.5～ 3％ の 濃 度 範 囲 ま で 製 剤 に 溶 解 さ れ 、 塩 化 オ
レ イ ル ジ メ チ ル ア ン モ ニ ウ ム の 濃 度 は 約 1～ 20％ の 範 囲 に あ り 、 乳 酸 エ チ ル の 濃 度 は 約 50
～ 67％ の 範 囲 に あ る 。 好 ま し く は 、 ジ ノ テ フ ラ ン は 約 15％ の 濃 度 ま で 製 剤 に 溶 解 さ れ 、 ピ
リ プ ロ キ シ フ ェ ン は 約 1％ の 濃 度 ま で 製 剤 に 溶 解 さ れ 、 塩 化 オ レ イ ル ジ メ チ ル ア ン モ ニ ウ
ム の 濃 度 は 約 1％ で あ る 。
　 殺 虫 剤 が ジ ノ テ フ ラ ン と ピ リ プ ロ キ シ フ ェ ン を 水 と 、 乳 酸 エ チ ル と 、 塩 化 オ レ イ ル ジ メ
チ ル ア ン モ ニ ウ ム と を 含 む 溶 媒 に 溶 解 す る こ と に よ っ て 配 合 さ れ る 場 合 、 ジ ノ テ フ ラ ン と
ピ リ プ ロ キ シ フ ェ ン と 塩 化 オ レ イ ル ジ メ チ ル ア ン モ ニ ウ ム と の 比 は 好 ま し く は 約 15:1:1で
あ り 、 殺 虫 製 剤 に お け る ジ ノ テ フ ラ ン の 濃 度 は 15％ を 超 え な い 。 他 の 好 適 実 施 態 様 に お い
て は 、 ジ ノ テ フ ラ ン と ピ リ プ ロ キ シ フ ェ ン と 塩 化 オ レ イ ル ジ メ チ ル ア ン モ ニ ウ ム と の 比 は
好 ま し く は 約 10:1:1、 20:1:1又 は 30:1:1、 そ れ ら の 間 の 全 て の 比 で あ り 、 ジ ノ テ フ ラ ン の
濃 度 は 、 好 ま し く は 15％ を 超 え な い 。
　 約 0.5～ 1.33mlの 殺 虫 剤 を 4キ ロ グ ラ ム (9ポ ン ド )以 下 の 重 さ の コ ン パ ニ オ ン ア ニ マ ル に
適 用 す る 場 合 、 ノ ミ に 対 し て 90％ の 殺 虫 率 を 達 成 す る た め に 約 150-200mgの ジ ノ テ フ ラ ン
と 約 10mgの ピ リ プ ロ キ シ フ ェ ン を 水 と 、 乳 酸 エ チ ル と 、 塩 化 オ レ イ ル ジ メ チ ル ア ン モ ニ ウ
ム と を 含 む 溶 媒 に 溶 解 す る こ と に よ っ て 殺 虫 剤 が 配 合 さ れ る こ と が 好 ま し い 。
　 本 発 明 の 更 に 他 の 実 施 態 様 に お い て は 、 好 適 溶 媒 成 分 は 、 水 と 、 乳 酸 エ チ ル と 、 塩 化 セ
チ ル ト リ メ チ ル ア ン モ ニ ウ ム と を 含 む 混 合 物 を 含 み 、 こ こ で 、 塩 化 セ チ ル ト リ メ チ ル ア ン
モ ニ ウ ム の 最 終 濃 度 は 約 19～ 20％ で あ り 、 よ り 好 ま し く は 、 塩 化 セ チ ル ト リ メ チ ル ア ン モ
ニ ウ ム の 最 終 濃 度 は 約 20％ で あ る 。 エ タ ノ ー ル も ま た 、 溶 解 性 を 改 善 す る た め に 、 溶 媒 成
分 に 添 加 す る こ と が で き る 。

10

20

30

40

50

(10) JP 2007-510719 A 2007.4.26



【 ０ ０ １ ６ 】
　 好 ま し く は 、 ジ ノ テ フ ラ ン と ピ リ プ ロ キ シ フ ェ ン を 水 と 、 乳 酸 エ チ ル と 、 塩 化 セ チ ル ト
リ メ チ ル ア ン モ ニ ウ ム と を 含 む 溶 媒 に 溶 解 す る こ と に よ っ て 殺 虫 剤 が 配 合 さ れ る 場 合 、 ジ
ノ テ フ ラ ン は 約 14～ 15％ の 濃 度 範 囲 ま で 製 剤 に 溶 解 さ れ 、 ピ リ プ ロ キ シ フ ェ ン は 約 1～ 3％
の 濃 度 範 囲 ま で 製 剤 に 溶 解 さ れ 、 塩 化 セ チ ル ト リ メ チ ル ア ン モ ニ ウ ム の 濃 度 は 約 19～ 20％
の 範 囲 に あ り 、 乳 酸 エ チ ル の 濃 度 は 約 40～ 75％ の 範 囲 に あ る 。
　 本 発 明 の 更 に 他 の 実 施 態 様 に お い て は 、 好 適 溶 媒 成 分 は 、 水 と 、 乳 酸 エ チ ル と 、 塩 化 タ
ロ ー ア ル キ ル ト リ メ チ ル ア ン モ ニ ウ ム と を 含 む 混 合 物 を 含 み 、 こ こ で 、 塩 化 タ ロ ー ア ル キ
ル ト リ メ チ ル ア ン モ ニ ウ ム ア ン モ ニ ウ ム の 最 終 濃 度 は 約 19～ 20％ の 範 囲 に あ り 、 よ り 好 ま
し く は 塩 化 タ ロ ー ア ル キ ル ト リ メ チ ル ア ン モ ニ ウ ム の 最 終 濃 度 は 約 20％ で あ る 。 エ タ ノ ー
ル も ま た 、 溶 解 性 を 改 善 す る た め に 溶 媒 成 分 に 添 加 す る こ と が で き る 。
　 好 ま し く は 、 ジ ノ テ フ ラ ン と ピ リ プ ロ キ シ フ ェ ン を 水 と 、 乳 酸 エ チ ル と 、 塩 化 タ ロ ー ア
ル キ ル ト リ メ チ ル ア ン モ ニ ウ ム と を 含 む 溶 媒 に 溶 解 す る こ と に よ っ て 殺 虫 剤 が 配 合 さ れ る
場 合 、 ジ ノ テ フ ラ ン は 約 14～ 15％ の 濃 度 範 囲 ま で 製 剤 に 溶 解 さ れ 、 ピ リ プ ロ キ シ フ ェ ン は
約 1～ 3％ の 濃 度 範 囲 ま で 製 剤 に 溶 解 さ れ 、 塩 化 タ ロ ー ア ル キ ル ト リ メ チ ル ア ン モ ニ ウ ム の
濃 度 は 約 19～ 20％ の 範 囲 に あ り 、 乳 酸 エ チ ル の 濃 度 は 約 40～ 75％ の 範 囲 に あ る 。
　 本 発 明 の 他 の 実 施 態 様 に お い て は 、 ア セ ト ア ミ プ リ ド と ピ リ プ ロ キ シ フ ェ ン を 水 と 、 乳
酸 エ チ ル と 、 第 四 級 ア ン モ ニ ウ ム 塩 、 例 え ば 、 塩 化 セ チ ル ト リ メ チ ル ア ン モ ニ ウ ム 、 塩 化
タ ロ ー ア ル キ ル ト リ メ チ ル ア ン モ ニ ウ ム ア ン モ ニ ウ ム 、 塩 化 オ レ イ ル ジ メ チ ル ア ン モ ニ ウ
ム と を 含 む 溶 媒 に 溶 解 す る こ と に よ っ て 殺 虫 剤 が 配 合 さ れ る 。 ア セ ト ア ミ プ リ ド は 約 5～ 5
0％ の 濃 度 範 囲 ま で 製 剤 に 溶 解 さ れ 、 ピ リ プ ロ キ シ フ ェ ン は 約 0.5～ 3％ の 濃 度 範 囲 ま で 製
剤 に 溶 解 さ れ 、 第 四 級 ア ン モ ニ ウ ム 塩 の 濃 度 は 約 1～ 20％ の 範 囲 に あ り 、 乳 酸 エ チ ル の 濃
度 は 約 50～ 67％ の 範 囲 に あ る 。
　 約 0.4～ 1.33mlの 殺 虫 剤 を 4キ ロ グ ラ ム (9ポ ン ド )以 下 の 重 さ の コ ン パ ニ オ ン ア ニ マ ル に
適 用 す る 場 合 、 ノ ミ に 対 し て 90％ の 殺 虫 率 を 達 成 す る た め に 約 100mg/mlの ア セ ト ア ミ プ リ
ド と 約 10mg/mlの ピ リ プ ロ キ シ フ ェ ン を 水 と 、 乳 酸 エ チ ル と 、 塩 化 オ レ イ ル ジ メ チ ル ア ン
モ ニ ウ ム と を 含 む 溶 媒 に 溶 解 す る こ と に よ っ て 殺 虫 剤 が 配 合 さ れ る こ と が 好 ま し い 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 コ ン パ ニ オ ン ア ニ マ ル に 用 い ら れ る 本 発 明 に よ る 製 剤 の 調 製 に お い て は 、 考 慮 さ れ な け
れ ば な ら な い い く つ か の パ ラ メ ー タ が あ る 。 こ れ ら は 以 下 の こ と で あ る 。
(a)動 物 に 局 所 適 用 さ れ る も の の 容 積 を 最 少 限 に す る の に 充 分 に 高 い 濃 度 (例 え ば 、 小 さ な
ネ コ に は 、 20mlを か け た く な い )。
(b)製 剤 は 、 54℃ (130 o Ｆ )、 43℃ (110 o Ｆ )、 4℃ (40 o Ｆ )、 室 温 、 -18℃ (0 o Ｆ )で 1ヵ 月 間 安
定 で な け れ ば な ら な い 。 こ の こ と は 、 製 剤 が 商 業 的 に 満 た す こ と が で き る 条 件 で 安 定 な ま
ま で あ る こ と を 確 実 に す る の を 援 助 す る 。
(c)動 物 に 用 い る の に 安 全 な こ と  - 特 に 製 品 が 皮 膚 に 適 用 さ れ る の で 非 刺 激 性 で あ る こ と
。 ま た 、 動 物 が 摂 取 し た 場 合 に も 安 全 な こ と ; ネ コ が 毛 づ く ろ い す る 場 合 に 摂 取 が 起 こ り
得 る 。
(d)消 費 者 が 用 い る の に 安 全 な こ と 。
(e)使 用 中 は 有 効 で あ る こ と  - 80％ を 超 え る 又 は 90％ も の ノ ミ を 28日 間 殺 虫 し な け れ ば な
ら な い 。
(f)結 晶 化 が 包 装 に お い て 生 ず る 場 合 に は 、 効 力 が 弱 く な る 。
(g)美 学 的 に 快 い こ と が 求 め ら れ る  - 適 用 さ れ た と き に 動 物 に 対 し て “ 油 滴 で な い こ と ”
。
(h)動 物 が 液 体 を 振 り 落 と し 、 そ れ に よ り 効 力 が 減 少 す る 可 能 性 を 減 少 さ せ る 高 速 乾 燥 。
(i)微 生 物 学 的 安 定 性 。
　 殺 虫 製 剤 に 対 す る 他 の 添 加 剤 と し て は 、 臭 い を 改 善 す る 芳 香 剤 、 性 能 を 増 加 さ せ る イ ソ
プ ロ ピ ル ミ リ ス テ ー ト 、 ソ ル ビ タ ン 誘 導 体 、 例 え ば 、 ポ リ ソ ル ベ ー ト 20の よ う な 界 面 活 性
剤 や 展 着 剤 が 含 ま れ 得 る が こ れ ら に 限 定 さ れ な い 。 皮 膚 や 毛 に 対 す る 安 全 性 と 付 着 性 を 改
善 す る た め に 殺 虫 剤 を エ ン ロ ー ブ す る ポ リ マ ー も 用 い る こ と が で き る 。 用 い る こ と が で き
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る ポ リ マ ー の 例 と し て は 、 カ チ オ ン セ ル ロ ー ス 、 カ チ オ ン グ ア ゴ ム 、 カ チ オ ン ア ク リ レ ー
ト ポ リ マ ー 、 寒 天 、 ゼ ラ チ ン 、 ア ル ギ ン 酸 塩 が 挙 げ ら れ る 。
　 実 際 に は 、 本 明 細 書 に 記 載 さ れ る 殺 虫 製 剤 の 有 効 量 は 、 発 泡 シ ャ ン プ ー 、 デ ィ ッ プ 、 エ
ア ゾ ー ル ス プ レ ー 、 ポ ン プ ス プ レ ー 、 ロ ー シ ョ ン 、 乳 剤 、 水 性 又 は 液 体 流 動 性 懸 濁 濃 縮 物
と し て 、 ま た 、 動 物 に 局 所 的 組 成 物 を 投 与 す る の に 適 し た 他 の あ ら ゆ る 方 法 に よ っ て 、 コ
ン パ ニ オ ン ア ニ マ ル 、 好 ま し く は イ ヌ 又 は ネ コ に 適 用 す る こ と が で き る 。
　 本 発 明 の 好 適 実 施 態 様 に お い て は 、 殺 虫 剤 は 、 1ヵ 月 に わ た っ て ノ ミ 、 ノ ミ 幼 虫 、 ノ ミ
卵 子 を 殺 虫 す る た め に だ い た い 月 に 一 度 局 所 的 な 滴 下 と し て 、 好 ま し く は 肩 甲 骨 と 頭 蓋 骨
の 基 部 間 の 領 域 に 適 用 す る こ と が で き る 。
　 以 下 の 実 施 例 は 、 説 明 の た め に の み に 示 さ れ 、 限 定 す る も の と し て 解 釈 さ れ る も の で は
な い 。
【 実 施 例 】
【 ０ ０ １ ８ 】

　 10.0gの (テ ト ラ ヒ ド ロ -3-フ ラ ニ ル )メ タ ノ ー ル 、 29.5gの ト リ フ ル オ ロ メ タ ン ス ル ホ ン
酸 無 水 物 、 10.0gの ピ リ ジ ン 、 200mlの ジ ク ロ ロ メ タ ン を 含 む 混 合 液 を 室 温 で 1時 間 撹 拌 し
た 。 そ の 反 応 溶 液 に 水 を 注 入 し て 、 有 機 層 を 分 離 し 、 1N塩 酸 、 水 、 飽 和 食 塩 水 で 洗 浄 し 、
乾 燥 し 、 濃 縮 し て 、 20gの 3-テ ト ラ ヒ ド ロ フ ラ ニ ル メ チ ル ト リ フ レ ー ト を 得 た 。 3.25gの 60
％ 水 素 化 ナ ト リ ウ ム を 12.5gの 1,5-ジ メ チ ル -2-ニ ト ロ イ ミ ノ ヘ キ サ ヒ ド ロ -1,3,5-ト リ ア
ジ ン と 60mlの DMFに 室 温 で 添 加 し 、 引 き 続 き 1時 間 撹 拌 し た 。 20.0gの 3-テ ト ラ ヒ ド ロ フ ラ
ニ ル メ チ ル ト リ フ レ ー ト を そ れ に 添 加 し 、 そ の 混 合 液 を 50℃ で 2時 間 撹 拌 し た 。 そ の 混 合
液 を 室 温 ま で 冷 却 し た 後 、 50mlの 2N塩 酸 を そ れ に 添 加 し 、 引 き 続 き 50℃ で 2時 間 撹 拌 し た
。 得 ら れ た 混 合 液 を 重 炭 酸 ナ ト リ ウ ム で 中 和 し 、 ジ ク ロ ロ メ タ ン で 抽 出 し 、 抽 出 液 を 乾 燥
し 、 濃 縮 し た 。 こ の よ う に し て 得 ら れ た 残 留 物 を シ リ カ ゲ ル カ ラ ム ク ロ マ ト グ ラ フ ィ (溶
離 剤 ： 酢 酸 エ チ ル /ヘ キ サ ン =1/1)に よ っ て 精 製 し て 、 7.8gの 1-{(テ ト ラ ヒ ド ロ -3-フ ラ ニ
ル )メ チ ル }-2-ニ ト ロ -3-メ チ ル グ ア ニ ジ ン (ジ ノ テ フ ラ ン )を 得 た 。
【 ０ ０ １ ９ 】

　 0.5gの 塩 化 オ レ イ ル ジ メ チ ル ア ン モ ニ ウ ム を 0.5ｇ の ピ リ プ ロ キ シ フ ェ ン に 加 熱 (50℃ )
し て 添 加 し 、 溶 解 し た 。 そ の 後 、 20.75gの 水 、 次 に 20.75gの 乳 酸 エ チ ル を 添 加 し た 。 9モ
ル の エ チ レ ン オ キ シ ド (OP 9)を 含 有 す る 2.1gの t-オ ク チ ル フ ェ ノ キ シ エ ト キ シ エ タ ノ ー ル
を 添 加 し た 。 そ の 溶 液 に 7.8gの ジ ノ テ フ ラ ン を 撹 拌 に よ り 溶 解 し て 、 透 明 な 均 一 溶 液 を 得
、 引 き 続 き 室 温 ま で 冷 却 し た 。 pH5.5～ 7に 炭 酸 ナ ト リ ウ ム 溶 液 で 調 整 し た 。
【 ０ ０ ２ ０ 】

　 い く つ か の 溶 媒 系 は 、 ジ ノ テ フ ラ ン が 低 温 で 1ヵ 月 間 の 溶 液 の ま ま で あ る こ と を 可 能 に
す る 。 更 に 、 高 濃 度 の ジ ノ テ フ ラ ン を 溶 解 す る こ と が で き る 溶 媒 系 は 、 典 型 的 に は 、 ピ リ
プ ロ キ シ フ ェ ン の 可 溶 化 を 可 能 に し な い 。 表 1に 示 さ れ る よ う に 、 第 四 級 ア ン モ ニ ウ ム 塩
が 溶 媒 に 含 ま れ る と 、 有 効 量 の ピ リ プ ロ キ シ フ ェ ン が 可 溶 化 さ れ 且 つ 保 た れ る こ と が 可 能
に な り 、 そ れ に よ り 安 定 な 製 剤 が 得 ら れ る こ と が 決 定 さ れ た 。 製 剤 の 安 定 性 は 、 -18℃ (0 o

Ｆ )で 1ヵ 月 の 間 、 結 晶 形 成 が な い と い う 基 準 に 基 づ く 。
【 ０ ０ ２ １ 】
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実 施 例 1: 1-{(テ ト ラ ヒ ド ロ -3-フ ラ ニ ル メ チ ル )}-2-ニ ト ロ -3-メ チ ル グ ア ニ ジ ン )(ジ ノ テ
フ ラ ン )の 調 製

実 施 例 2: ジ ノ テ フ ラ ン と 、 ピ リ プ ロ キ シ フ ェ ン と 、 塩 化 オ レ イ ル ジ メ チ ル ア ン モ ニ ウ ム
を 含 有 す る 殺 虫 製 剤 の 調 製

実 施 例 3: ジ ノ テ フ ラ ン /ピ リ プ ロ キ シ フ ェ ン 製 剤 の 安 定 性



【 表 １ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 ジ ノ テ フ ラ ン を 含 有 す る 溶 液 に お け る ピ リ プ ロ キ シ フ ェ ン の 溶 解 性 は 、 第 四 級 ア ン モ ニ
ウ ム 塩 を 含 ま な い 同 様 の 製 剤 と 比 較 し て 塩 化 ア ン モ ニ ウ ム 塩 の よ う な 第 四 級 ア ミ ン 、 例 え
ば 、 塩 化 セ チ ル ト リ メ チ ル ア ン モ ニ ウ ム 、 塩 化 タ ロ ー ア ル キ ル ト リ メ チ ル ア ン モ ニ ウ ム 、
塩 化 オ レ イ ル ジ メ チ ル ア ン モ ニ ウ ム を 添 加 す る こ と に よ っ て 高 め る こ と が で き る こ と が 決
定 さ れ た 。 約 20％ ま で 第 四 級 ア ン モ ニ ウ ム 塩 が 含 ま れ る こ と に よ り 安 定 な 製 剤 が 得 ら れ る
。
【 ０ ０ ２ ３ 】

　 実 施 例 2に 記 載 さ れ た 手 順 を 用 い て 種 々 の 割 合 の 溶 媒 成 分 を 含 有 す る 製 剤 を 調 製 し た 。
　 表 2は 、 種 々 の 製 剤 の 組 成 物 を 含 み 、 第 四 級 ア ン モ ニ ウ ム 塩 が 含 ま れ る と ジ ノ テ フ ラ ン
と ピ リ プ ロ キ シ フ ェ ン を 含 有 す る 安 定 な 溶 液 が 得 ら れ る こ と を 証 明 す る も の で あ る 。 製 剤
の 安 定 性 は 、 -18℃ (0 o Ｆ )で 1ヵ 月 の 間 、 結 晶 形 成 が な い と い う 基 準 に 基 づ く 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
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実 施 例 4



【 表 ２ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ２ ５ 】
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【 表 ２ － １ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ２ ６ 】
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【 表 ２ － ２ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ２ ７ 】
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【 表 ２ － ３ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ２ ８ 】
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【 表 ２ － ４ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ２ ９ 】
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【 表 ２ － ５ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 上 に 示 さ れ た 目 的 、 特 に 上 記 の 説 明 か ら 明 ら か に さ れ た も の が 効 率 的 に 達 成 さ れ 、 本 発
明 の 真 意 と 範 囲 か ら 逸 脱 す る こ と な く 示 さ れ る 上 記 の 方 法 を 行 う の に 、 ま た 、 製 剤 に お い
て あ る 種 の 変 更 を な す こ と が で き る の で 、 前 記 説 明 に 含 ま れ る 全 て の 内 容 は 説 明 と し て 解
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釈 さ れ る も の で あ り 限 定 的 に 解 釈 さ れ る も の で は な い 。
　 ま た 、 以 下 の 特 許 請 求 の 範 囲 が 、 本 明 細 書 に 記 載 さ れ る 本 発 明 の 包 括 的 特 徴 と 個 々 の 特
徴 の 全 て 、 及 び 言 葉 の 問 題 と し て 、 そ の 間 に 入 る と 言 わ れ る 本 発 明 の 範 囲 の 全 て の 記 載 を
包 含 す る も の で あ る こ と も 理 解 さ れ る べ き で あ る 。 特 に 、 前 記 主 張 に お い て 、 単 数 形 で 示
さ れ た 成 分 又 は 化 合 物 が 、 意 味 が 可 能 に な る ど こ で も こ の よ う な 成 分 の 適 合 す る 混 合 物 を
含 む も の で あ る こ と は 理 解 さ れ る べ き で あ る 。
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