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La présente invention concerne les agrandisseurs rhotographiques
comprenant une source lumineuse ponctuelle, un systéme optique & con=
denseurs, un porte négatif ainsi qu'un objectif,

Dans le laboratoire photographique, l'agrandisseur permet d'agran-
dir au format et aux densités souhaités, un négatif ou une diapositive
en réalisant une projection de ce dernier sur une feuille de papier pho
tosensible sachant que le systéme optique a condenseurs doit former
une image de la lampe dans le centre optique de l'objectif d'agrandisse
ment. Il est nécessaire également que le cdne de lumiére issu du sys-
téme optique couvre entidrement le négatif. Il faut neter que le dépla~-
cement image-objet dans ce systéme optique simple répond & 1l'équation
de la forme :

Y = ﬁi et est donc hyperboligue.

On connait déja des agrandisseurs photographiques de ce type. L!
image de la lampe par le systéme optique a Eondenseurs devant se fai-
re dans le centre optique de 1l'objectif impose le réglage de la lampe
aprés chaque changement de position de 1'objectif clest a dire aprés
chaque mise au point, réélage qui s'avére fastidieux, long et source 4!
erreurs. D'autre part l'image de la source lumineuse ponctuelle dans 1°'
objectif étant également ponctuelle toute l'énergie lumineuse passe par
le centre des lentilles et du diaphragme de l'objectif. Om voit donc
que le diaphragme perd sa fonction, devenant inutile & l'atténuation de
ltéclairement, c¢'est ainsi que dans le cas.des petits rapports d'agran-
dissements oi l'on a un fort éclairement non atténuable, on est obligé -
de réduire considérablement les temps d'expositions pour obtenir la lu-
mination adaptée & la surface sensible & exposer puisque H=Et( od H est
la lumination, E 1l'éclairement et t le temps), mais cette relation n'é=-
tant vraie que dans un domaine trés restreint( loi de Schwartzchild) il
en résulte une mauvaise qualité de l'image finale. Le cdme de lumidre
issu des condenseurs, devant couvrir entiérement le négatif en ayant
une marge de sécurité minimum de facon A éclairer celui~-ci au maximum,
impose le réglage ou le éhangement du systéme optigque & condenseurs pour
s'adapter au format du négatif. Ce systéme est source d'erreurs, il est
trés onéreux dans le cas du changement de condenseurs, il est fastidieux
d'emploi et cause donc une perte de temps considérable. Tous ces inconvée
nients font que ce type d'agrandisseurs_n'est plus utilisé, sauf dans
dans des cas bien particuliers, ou le contraste et la définition donnés
sont impératifs( dans les arts graphiques par exemple). C'est pour cette

raison que beaucoup d'agrandisseurs connus sont modulaires. Ils dispo=

seng d'un ch@ssis sur lequel on peut y adapter un systéme de lumiére
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ponctuelle, semi~diffuse ou diffuse, ou encore couleur( exclusivement
diffuse) par un ensemble de boites interchangeables. Et souvent il faut
encore compter avoir les systéme optiques relatifs A chaque bofite et
correspondant & chaque format de négatifs rencontrés. Tout ceci en fait
un appareil trés onéreux et d'emploi fastidieux malgré tout. Il faut
noter ici que la source lumineuse ponctuelle est trés facilement diffu-
sable( pour répondre & des besoins artistiques, dans le tirage de por-
traits par exemple) alors que la réciproque est impossible.

La présente invention a pour but de remédier aux inconvénients dus
& la lumiére ponctuelle. L'invention se caractérise par son systéme op-
tique permettant d'avoir un déplacement relatif objet( lampe )£ image
( objectif ) nul ou proportionnel( contrairement au déplacement créé
par un systéme optique simple étant hyperboligue), et ainsi de déplacer
la lampe simplement a4 1l'aide du chariot supportant l'objectif lors des
mises au point. Ce systéme résout d'une part les problémes de réglages
de la lampe et d'autre part le probléme de l'atténuation de 1l'éclairem-
ent par le diaphragme de l'objectif. Par son porte négatif & rayon (cha-
que rayon correspondant & un format de négatif déterminé) résout les
problémes de changementsiou de réglage du systéme optique i condenseurs
qui deviennent alors exclus. 7

Les avantages obtenus grice & ce systéme sont d'une part 1'élimina-
tion de réglages fastidieux, d'autre part la diminution du cofit de 1'a-
grandisseur premiérement car la lumiére é&tant ponctuelle il est toujours
possible de la diffuser sans pour autant avoir d'autres boites & lumiére
deuxiémement par son porte négatif & rayon n'imposant pas plusieurs sys-
témes optiques adaptés aux formats rencontrés. Il a également l'avantage
d'éire plus lumineux lors des grands rapports d'agrandissements. En som-
me cet agrandisseur reprend le principe de l'agrandisseur 4 lumiére ponc=-
tuelle en gardant toutes ces qualités et le systéme optique en &limine
tous ses défauts. L'ensemble systéme optigue et porte négatif en fait
un appareil trés souple d'emplois et s'adaptant toujours aux besoins ar-
tistiques de l'opérateur tout en restant trés rapide, agréable et simple
d'emplois. |

La figure 1 représente schématiquement le systéme optique de 1'a-
grandisseur suivant l'invention . La figure 2 représente les fonctioms
du déplacement objet PA en ordonnée par rapport au déplacement image PB
en abcisse, 2a dans la technique antérieure, 2b pour le systéme opti-
que suivant l'invention lorsque fA = fB , 2¢ lorsque fA # fB . La fi-
gure 3 représente la téchnique antérieure lors du changement d'un né-
gatif N3 par un négatif N2 de format inférieur, ol l'on change le sys-
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téme optique figure 3a , figure 3b , ol l'on chénge la position du sy-
stéme optique figure 3a , figure 3¢ , pour l'adapter au format du né-
gatif N2 .

En ce référant & la figure 1, on voit le schéma optique de l'agran-
disseur suivant l'invention comportant une lampe 1 se déplagant entre
A et FA suivant 1l'axe optique représenté par un trait mixte, deux grou-
pes optiques fixes A et B chacun étant composé d'une lentille, d'un
groupe de lentilles, le groupe A peut &tre aussi constitué d'un miroir
sphérique, ces groupes optiques de focale fA et fB ont leur foyer (image
de A, objet de B (F'A, FB) ) confondus et leur fonction de déplacement
donné est représentée figure 2b et 2¢ . Le cdne de lumiére issu du der=-
nier groupe optique B rencontre une série de segments N1, N2, et N3 re-
présentant des négatifs de formats différents utilisés dans cet agran~
disseur et dont leur position est fonction de leur taille. L'image 2
de la source lumineuse 1 par le systéme optique AB doit se former, com-
me le montre le tracé, au centre optique de l'objectif d'agrandissement
O se translatant le long de l'axe optique par le systéme de mise au
point .

La figure 1 représente le systéme optique d'un agrandisseur de
sorte que selon la régle l'image 2 de la lampe 1 par le systéme opti=-
que AB se fasse dans le centre optique de l'objectif O et ceci quel-
que soit la position de l'objectif sans avoir & faire de réglage ma=-
nuellement. La démarche mathématique nous donne le rapport taille ob-
jet/taille image c'est & dire sur la figure 1 :
== Fa - la taille de 1l'objet donne donc une image de taille pro=-
portioﬁ%elle au rapport des focales et est donc constante. Il est ain-
si possible d'utiliser une source lumineuse dont la taille sera correc-

tement calculée de fagon & ce que son image dans le centre optique cor-

. responde a la taille du diaphragme ouvert, L'utilité du diaphragme est

30

ainsi conservée sans pour autant perdre la relative ponctualité de la

source lumineuse. Sachant que ¢

A - PA _Ffs o Fa . :
3 ?“?Tn" B AR Ao °‘°""Fb=(-gf—> pa+ Fafs(Fs -F)

Pb est le déplacement image . PA est le déplacement objet.

cette équation est de la formelYél\x-tEB qui est 1l'équation d'une droi-
te. De plus lorsque FA = FB 1l'équation se résout & PB = PA

Le déplacement rekatif entre la lampe 1 et son image 2 ( c'est a dire
1'objectif O ) est donc proportionnel ou nul . Il est donc facile d'au-
tomatiser ce déplacement en déplagant un chariot supportant la lampe

soit directement par le chariot suppértant l'objectif ( systéme de
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mise au point ) soit lorséue le déplacement est proportionnel par
deux clbles s'enroulant sur deux tambours d'un m&me treuil dont le
rapport des diamétres de ces tambours correspondent au rapport
Sur la figure 1 on voit également les différents emplacements des né-
gatifs indiqués par les segments N1, N2, N3. Ces négatifs sont placés
de telle sorte qu'ils soient entiérement couverts par le cdne de lumi-
ére issu du groupe optique B . Un passe vue permettant de maintenir .
le négatif correspondant peut &tre placé 2 des niveaux différents &
1l'aide de glissiéres ou & l'aide d'un systéme de réglage. Ce systéme
a4 pour effet d'éviter tout changement ou réglage du systéme optique de
1l'agrandisseur. Le reste de l'agrandisseur é&tant construit de fagpn
identique‘é la technique antérieure, une description plus détaillée
en est inutile.
' I1 en ressort donc que l'agrandisseur §uivant l'invention est un
agrandisseur & source lumineuse ponctuelle ne nécessitant aucun reé-
glage de la lampe lors des changements de mise au point, ne necessi=-
tant aucun réglage ni changement d'optique lors des changements de

format de négatif et dont l'utilité du diaphragme est conservée.
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REVENDICATIONS

1.- Agrandisseur photographique permettant d'agrandir aux
formats et aux densités souhaités un négatif ou une diapositive
en réalisant une projection de ce dernier sur une feuille de
papier photosensible, muni d'une source de lumiére ponctuelle,
d'un systéme optique créant une image de la source lumineuse au
centre optique de l'objectif é‘agrandissement, d'un porte négatif
et d'un objectif, caractérisé en ce que le systéme optique est
constitué de deux groupes optiques fixes A et B, chacun étant
composé d'une lentille ou d'un groupe de lentilles, le groupe A
pouvant &tre aussi constitué d'un miroir sphérique, le foyer -
image de A &tant confondu avec le foyer objet de B.

2.- Agrandisseur selon la revendication 1 caractérisé en ce

que les deux groupes optiques ont des focales identiques et que

la lampe est déplacée simultanément par le chariot de l'objectif
rendant le déplacement relatif entre la lampe et son image
(1'objectif) nul.

3.~ Agrandisseur selon la revendication 1 caractérisé& en ce
que le porte négatif peut &tre placé & des niveaux différents
fonction du format du négatif.

4.- Agrandisseur selon la revendication 1 caractérisé& en ce
gue les deux groupes optiques ont des focales différentes et que

‘la lampe et l'objectif sont déplacés simultanément dans un

rapport de déplacement proportionnel au rapport (£§)2.
(fA)
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