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№ 432499, кл. G 06 F 9/00, 1972.
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3» Авторское свидетельство СССР 
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(54) (57) УСТРОЙСТВО ДЛЯ УПРАВЛЕНИЯ 
МНОГОКАНАЛЬНОЙ ИЗМЕРИТЕЛЬНОЙ СИСТЕ­
МОЙ, содержащее блок управления, 
счетчик адресов, регистр команд, 
выходы разрядов которого соединены 
соответственно с входами дешифратор- 
pa команд, управляющие выходы кото­
рого соединены соответственно с 
разрешающими входами коммутаторов 
каналов, информационные входы кото­
рых являются информационными входа­
ми устройства, а выходы соединены 
соответственно с входами элемента 
ИЛИ, первый выход блока управления 
соединен со счетным входом счетчика 
адресов, первый тактовый вход кото­
рого подключен к первому выходу ге­
нератора тактовых импульсов, от­
личающееся тем, что, с 
целью повышения быстродействия, в 
него введены мультиплексор, блок 
памяти и дополнительные счетчики 
адресов, счетные входы которых под­
ключены соответственно к выходам 
блока управления, начиная с второго, 
выходы управления коммутацией кото- ; 
рого подключены соответственно к уп­

равляющим входам мультиплексора, 
информационные входы которого сое­
динены соответственно с выходами раз­
рядов счетчиков адресов., выход муль­
типлексора соединен с адресным вхо­
дом блока памяти, информационный вы­
ход которого соединен с входом 
регистра команд, выходы разрядов 
которого соединены соответственно 
с информационными входами блока уп­
равления, разрешающий вход которого 
соединен с синхронизирующим выходом 
дешифратора команд, выходы генерато­
ра тактовых импульсов, начиная с 
второго, подключены соответственно g 
к тактовым входам блока управлёния, 
начиная с второго, выход элемента 
ИЛИ является выходом устройства, при­
чем блок управления содержит тригге­
ры по числу счетчиков адресов, две 
группы элементов И, узел приоритета 

.и регистр, причем информационные 
"входы триггеров соединены соответст­
венно с выходами элементов И первой 
группы, синхронизирующие входы под­
ключены соответственно к тактовым 
входам блока, начиная с второго, вы­
ходы триггеров соединены соответст­
венно с информационными всходами ре­
гистра, выходы разрядов которого 
соединены соответственно с входами 
узла приоритета, выходы которого сое­
динены соответственно с первыми вхо­
дами элементов И второй группы, вто­
рые входы которых и разрешающий вход 
регистра соединены с первым тактовым 
входом блока, первые входы элементов 
И первой группы являются информацион­
ными входами блока, вторые входы 
соединены с разрешающим входом блока,
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выходы элементов И второй группы яв- ния коммутаций которого соединены соот- 
ляются выходами блока,выходы управле- · ветственно с выходами узла приоритета.

1
Изобретение относится к вычисли­

тельной технике и может быть исполь­
зовано в многоканальных телеметричес­
ких системах и системах автоматичес­
кого контроля для управления много­
канальной измерительной системой.

Известно устройство управления 
многоканальной измерительной систе­
мой, содержащее регистр номера кана­
ла, регистр номера датчика, дешифра­
тор, блок запуска, триггеры, схемы 
И, блоки адресных ключей, ключи уп— 
,равления и схему ИЛИ С1J.

Недостатком этого устройства яв­
ляется низкое быстродействие из-за 
задержек, связанных с синхрониза­
цией работы устройства и электронной 
вычислительной машины (ЭВМ), а так­
же из-за значительных затрат ресур­
сов ЭВМ для управления процессом 
измерения.

Известно также устройство управ­
ления многоканальной измерительной 
системой, содержащее блок датчиков, 
блок нормализации, первый и второй 
коммутаторы, аналого-цифровой преоб­
разователь, цифровой вычислительный 
блок, многоканальный приемник, прог­
раммно-индикаторный блок, блок сиг­
нализаторов, блок программного уп­
равления, запоминающий блок, блок 
обработки сигналов, блок коррекции, 
первый и второй элементы И [2J.

Недостатком этого устройства яв­
ляется его сложность из-за наличия 
в нем цифрового вычислительного 
блока, контрольно-индикаторного 
блока, блока сигнализаторов и блока 
коррекции.

Наиболее близким к предлагаемому 
по технической сущности является 
устройство управления многоканаль­
ной измерительной системой, кото- ' 
рое содержит регистр команд, выход 
которого подключен ко входу дешифра­
тора команд, коммутаторы каналов, 
вход каждого из которых соединен с 
одним из выходов дешифратора ко-

2
манд, распределитель,, один из выхо­
дов которого соединен со входом счет­
чика адресов, генератор импульсов,z 
элемент ИЛИ, регистр конечного ад-1 

5 реса, схему сравнения, триггер и ' . 
генератор тактовых импульсов,- выхо­
ды коммутаторов каналов подключены 
к соответствующим входам элемента 
ИЛИ, второй выход регистра команд 

10 подключен ко входу регистра конеч­
ного адреса, выход которого подклю-

’■ чен к одному из входов схемы сравне­
ния, второй вход которой подключен 
к выходу счетчика адресов, а выход - 

15 ко входу триггера, второй вход триг­
гера соединен с выходом дешифрато­
ра команд, выход триггера подклю­
чен ко входу генератора тактовых 
импульсов, второй вход которого 

20 подключен к выходу генератора им­
пульсов, а выход - к распределите­
лю, другие выходы которого соедине­
ны с соответствующими входами ком­
мутаторов каналов СЗ].

25 Устройство работает следующим 
образом.

ЭВМ выдает код начального адреса 
группы датчиков, который поступает 

,на регистр команд, а оттуда заносит- 
3Q ся в счетчик адресов. Далее ЭВМ 

выдает код конечного адреса этой 
группы датчиков, который через- 
регистр команд заносится в регистр 
конечного адреса. Измерения начи- 

3J наются с прихода от ЭВМ команды
"Пуск”, которая поступает на регистр 
команд и расшифровывается дешифра­
тором. Выходной сигнал дешифратора 
переводит триггер в "единичное" сос- 

40 тояниё, при этом генератор тактовых 
импульсов начинает посылать импуль­
сы на .вход распределителя, который 
в установленные моменты времени и 
с заданной частотой выдает импульс- 
ные сигналы на вход счетчика адре­
сов. Счетчик начинает работать в 
режиме накопления и выдает коды яп- 
ресов соответствующей группы датчи­



3
ков^ которые используются для уп­
равления коммутацией датчиков. При 
этом коды адресов датчиков соответ­
ственно будут равны N, N +1, 
К + 2, ., И, где N - код началь­
ного адреса группы датчиков; М - 
код конечного адреса группы датчи­
ков.

Когда будет выполнено задание 
измерения, код текущего адреса, вы­
данного счетчиком, совпадет с 
кодом конечного адреса и схема 
сравнения выдаст сигнал '-'Конец оп— 
роса”, по которому триггер перейдет 
в состояние "О”. Генератор при этом 
закончит передачу пачки импульсов 
на вход распределителя. Для управ­
ления коммутацией следующей группы 
датчиков ЭВМ выдает коды начального 
и конечного адреса соответствующей 
группы датчиков. При этом адреса 
датчиков в каждой группе отличаются 
только на единицу, а частоты опроса 
каждой группы датчиков задаются ЭВМ.

Недостатком известного устройст- 25 
ва является низкое быстродействие 
вследствие того, что оно предназна­
чено для измерительной системы, про­
изводящей последовательные измерения 
сигналов определенной группы датчи- jq 
ков с одной частотой опроса из об­
щего числа присоединенных датчиков. 
Начальный и конечный хадрес этой груп­

пы датчиков выдает ЭВМ. Изменение 
частоты опроса определенного коли- 35 
чества датчиков требует соответ-» 
ствующего быстродействия ЭВМ.

Цель изобретения - повышение быст­
родействия.

Поставленная цель достигается до 
тем, что в устройство, содержащее 
блок управления, счетчик адресов, 
регистр команд, выходы разрядов ко­
торого соединены соответственно с 
входами дешифратора команд, управляю-45 
щие выходы которого соединены соот­
ветственна с разрешающими входами 
коммутаторов каналов, информационные 
входы которых являются информацион­
ными входами устройства, а выходы 50 
соединены соответственно с входами 
элемента ИЛИ, первый выход блока уп­
равления соединен со счетным входом 
счетчика адресов, первый тактовый 
вход которого подключен к первому 55 
выходу генератора тактовых импуль­
сов, введены мультиплексор, блок 
памяти и дополнительные счетчики ад-
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ресов, счетные входы которых подклю­
чены соответственно к выходам блока 
управления, начиная с второго, вы­
ходы управления коммутацией которого 

5 подключены соответственно к управляю­
щим входам мультиплексора, информа*· 
ционные входы которого соединены 
соответственно с выходами разрядов 
счетчиков адресов, выход мультиплек- 

10 сора соединен с адресным входом 
блока памяти, информационный вход 
которого соединен с входом регистра 
команд, выходы разрядов которого сое­
динены соответственно с информацион— 

15 ными входами блока управления, раз­
решающий вход которого соединен с , 
синхронизирующим выходом дешифратЬ-/ 

■ ра команд, выходы генератора тактов) 
вых импульсов, начиная с второго, 

20 подключены соответственно к такто­
вым входам блока управления, начи­
ная с второго, выход элемента ИЛИ 
является выходом устройства, причем 
блок управления содержит триггеры 
по числу счетчиков адресов, две 
группы элементов И, узел приоритета 
и регистр, причем информационные 
входы триггеров соединены соответст­
венно с выходами элементов И первой 
группы, синхронизирующие входы под­
ключены соответственно к тактовьм 
входам блока, начиная с второго, 
выходы триггеров соединены соответ­
ственно с информационными входами 
регистра, выходы разрядов которого 
соединены соответственно с входами 
узла приоритета, выходы которого 
соединены соответственно с первыми 
входами элементов И второй группы, 
вторые входы которых и разрешающий 
вход регистра соединены с первым 
тактовым входом блока, первые вхо­
ды элементов И первой группы явля­
ются информационными входами блока, 
вторые входы соединены с разрежающим 
входом блока, выходы элементов' И 
второй группы являются, начиная с 
первого, выходами блока, выходы 
управления коммутацией которого сое­
динены соответственно с выходами 
узла приоритета.

На фиг. 1 представлена схема
устройства; на фиг. 2 - схема блока
управления; на фиг. 3 - схема гене­
ратора тактовых импульсов.

) Устройство содержит регистр 1
команд, дешифратор 2 команд, комму­
таторы 3 каналов, элемент ИЛИ 4.
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блок 5 управления, счетчик 6 адресов, 
генератор 7 тактовых импульсов, 
счетчики 8 адресов, мультиплексор 
9, блок 10 памяти, триггеры 11, груп­
пы элементов И 12 и 13, узел 14 прио- 5 
ритета, регистр 15, входы 16-19 бло­
ка 5, выходы 20-22 блока 5, генера­
тор 22, счетчик 23.

Устройство работает следующим 
образом. 10

По каждому сигналу генератора 7 
тактовых импульсов, поступающему 
с выхода 24 на вход 16 блока 5 управ­
ления, один из счетчиков адресов 
(6, 8^ - 8 ) выбирает соответст- 15
вующее значение из блока 10 памяти. 
С частотами, соответствующими выход­
ным сигналам генератора 7, включа­
ются в работу определенные счетчики 
адресов, причем в любое время рабо- 20 
тает только один из счетчиков ад­
ресов, являющийся в данный момент 
наиболее приоритетным. Именно его 
содержимое, соответствующее номеру 
ячейки, в которой хранится код номе- 25 
ра опрашиваемого датчика, через 
мультиплексор 9 поступает на вход 
блока 10 памяти. Старшие разряда 
входов мультиплексора 9 подключены 
к логическим "0" й ”1" таким обра- 30 
зом, чтобы при установлении нуля 
во всех счетчиках и включении счет­
чика 6, номер которого от блока 5 
управления поступает на управляю­
щий вход мультиплексора 9, на выходе 35 
мультиплексора 9 бьш код, соответст- . 
вующий адресу А, а при включенном 
счетчике 8 на выходе мультиплексора 
9 - код , соответствующий адресу в 
И Т.Д. 40

В блоке 10 памяти записаны коды 
адресов датчиков, причем с адресаД 
блока 10 памяти записаны кода адре­
сов первой группы датчиков, с адре­
са 6 блока 10 памяти - коды адресов 45 
второй группы датчиков и т.д.

Блок 5 управления в соответствии 
с поступающими на его входы сигнала­
ми от генератора 7 тактовых импуль­
сов открывает счет соответствующих 50 
счетчиков адресов. По содержимому 
счетчиков адресов из блока 10 памя­
ти поступают коды адресов соответст­
вующей группы датчиков на вход ре­
гистра 1 команд и расшифровываются 55 
дешифратором 2, сигналы с которого 
поступают на входы коммутаторов 3 
каналов. После кода последнего ад­

реса определенной группы датчиков 
из блока 10 памяти поступает признак 
окончания, который через дешифратор 
2 поступает на вход 17 блока 5. Пос­
ле этого начинает работать следую­
щий счетчик адресов. Этим признаком 
является старший разряд информации, 
поступающей из блока 10 памяти на 
регистр 1, по которому дешифратор 2 
определяет, являются ли остальные 
разряды информации адресом подклю­
чаемого датчика или же по содержимо­
му этих -разрядов должен переключать­
ся блок 5.

Положительный эффект от исполь­
зования предлагаемого устройства 
заключается в повышений его быстро­
действия ^пу тем опроса датчиков из­
мерительной системы в любой последо­
вательности и опроса их по группам 
с различной частотой, где группа 
датчиков может иметь частоту опроса 
значительно большую, чем остальные 
датчики.

Известное устройство может обес­
печивать только последовательный 
опрос определенной группы датчиков 
с требуемой частотой, но при этом 

’остальные каналы измерительной сис-> 
темы должны быть отключены.

Так, в измерительной системе, 
содержащей, например 1000 датчиков, 
могут быть определенные группы дат­
чиков, находящихся в различных кана­
лах» частота опроса которых должна 
быть максимальной средней, минималь­
ной - 100 Гц, 10 Гц, причем, в 
первой группе 100 датчиков, во вто­
рой - 100, а в третьей - 800.

Известное устройство практически 
не может обеспечить управление та­
кой измерительной системы из-за низ­
кого быстродействия и соответствую­
щих затрат ЭВМ, так как ЭВМ на 
опрос каждого датчика должна выдать 
три команды (’’Пуск", "Код начально­
го адреса счетчика", "Код конечного 
адреса счетчика") в случае, если в 
Каждой группе датчиков коды адресов 
датчиков отличаются больше, чем на
1. Таким образом, за 1 с ЭВМ долж­
на выдать в устройство следующее 
число команд:

5 = Μ·£·3 + Ν{£5 + Κ·£3>3 ,

где S - общее число команд;
Μ ,Ν|Κ - количество датчиков соот­

ветствующей группы·;
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частоть* «проса соответст­
вующих групп датчиков.

5= 100-100'3 + 100-10*3 + 800-1» 
«3 = 35400.
В предлагаемом устройстве для 

обеспечения такого режима достаточ­
но записать в блок 10.памяти коды 
адресов опрашиваемых датчиков по 
требуемым группам, а требуемые час­
тоты обновления информации подают­
ся на входы блока 5 управления от 
генератора 7 тактовых импульсов. Та­
ким образом, за каждой группой дат­
чиков будет следить свой счетчик 
адресов, по содержимому которого 
будет извлекаться информация из бло­
ка 10 памяти, являющаяся адресами

каналов и номерами присоединенных 
датчиков. При необходимости информа-) 
ция в блоке 10 памяти может быть 
заменена, и устройство будет произ- 

5 водить опрос других групп датчиков
с заданными частотами обновления 
информации.

Затрат ЭВМ на управление измери- 
10 тельной системой не требуется (в 

нашем случае это 35,4 тыс. команд 
в течение каждой секунды). Вся мощ­
ность ЭВМ затрачивается только на 
обработку поступающей информации

15 от измерительной системы через комму­
таторы 3 и элемента ИЛИ 4 устрой­
ства.

Фиг. 1
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