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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest silnik spalinowy dwutaktowy na paliwa lekkie, o zaptonie iskrowym,
w ktérym energia cieplna pochodzgca z wewnetrznego spalania paliwa jest czeSciowo zamieniana
w pozadang energie mechaniczng w postaci ruchu watu napedzajgcego maszyne roboczg oraz na po-
zostatg cze$é w postaci strat tj. ciepta rozpraszanego do otoczenia. Silnik wedtug wynalazku jest dedy-
kowany do stosowania przy napedzie maszyn generujgcych energie elektryczng. Generatory te majg
elementy poruszajgce sie w polu magnetycznym lub wytwarzane jest zmienne pole magnetyczne, gdzie
do ich pracy wykorzystywane jest zjawisko indukcji magnetycznej. W szczegélnosci silnik wedtug wynalazku
dedykowany jest do szerokiego zastosowania w przemys$le motoryzacyjnym do napedéw hybrydowych,
gdzie zespo6t silnika wedtug wynalazku wraz z generatorem elektrycznym wytwarzajg energie elek-
tryczng z paliwa, ktéra nastepnie jest zuzywana do napedu silnikami elektrycznymi pojazdéw mecha-
nicznych typu samochody osobowe, towarowe i in. Ponadto proponowane rozwigzanie powinno znalez¢
szerokie zastosowanie przy produkcji autonomicznych agregatdéw pradotworczych.

Dotychczas znane s3 silniki spalinowe nalezgce do grupy silnikdw cieplnych o spalaniu wewnetrznym,
w ktérych energia cieplna powstata wskutek spalania paliwa jest zamieniana na prace mechaniczng
nalezace do trzech grup: silniki ttokowe (z ttokami poruszajgcymi sie ruchem posuwisto-zwrotnym
jak i z ttokami wirujgcymi), turbinowe (turbospalinowe) i odrzutowe. W dotychczas znanych silnikach wat
napedzajacy, ktory przekazuje energie mechaniczng z silnika na zewnatrz, wykonuje ruch obrotowy.
Znana jest réwniez od niedawna konstrukcja $linika spalinowego zintegrowanego z generatorem elektrycz-
nym, w ktérym energia mechaniczna zamieniana na elektryczng jest pozyskiwana z ruchu posuwisto-
-zwrotnego potfgczonych, przeciwlegtych ttokdw napedzanych energig cieplng pochodzacg ze spalania
wewnetrznego paliwa.

Problemem technicznym dotychczasowych rozwigzan jest skomplikowana budowa silnikéw, tj.
uktadu tfokowo-korbowego oraz rozrzadu i co sie z tym wigze wysoki koszt ich wytworzenia, serwisu
oraz awaryjno$¢ wynikajgca z duzej ilosci wspéipracujgcych elementéw wchodzgcych w skiad konstruk-
cji. Silnik spalinowy wedtug wynalazku ma prostg budowe, ktéra nie posiada uktadu rozrzadu, co spra-
wia, ze przy zoptymalizowaniu jego konstrukcji i uzytych materiatédw stanie sie bardziej niezawodnym
i ekonomicznym konkurentem w stosunku do istniejgcych rozwigzan. Ponadto silnik wedtug wynalazku,
tak jak wszystkie silniki dwusuwowe, uzyskuje energie mechaniczng przy kazdym co drugim suwie ele-
mentu, na ktéry napierajg spaliny, a nie tak jak w silnikach czterosuwowych — przy co czwartym suwie.
Whptywa to na lepszy bilans energetyczny silnika.

Silnik spalinowy dwutaktowy, wedtug wynalazku, wyposazony jest w komore spalania umieszczong
w korpusie silnika i potaczong ze $wiecami zaptonowymi, kolektorami i zaworami ssacymi i wydechowymi,
kanatami wylotowymi spalin oraz kanatami dolotowymi i przelotowymi mieszanki powietrzno-paliwowej
(jezeli taka mieszanka jest doprowadzana do komory spalania) lub kanatami dolotowymi i przelotowymi
powietrza i wtryskiwaczami (doprowadzajgcymi paliwo do komory spalania), przy czym w komorze spa-
lania ma ttok potaczony z watem. Istota wynalazku polega na tym, ze silnik ma osadzong nieruchomo
na napedzanym wale przegrode, ktéra stanowi ttok i ktérej jedna czesSé umieszczona jest w pierwszej
komorze spalania, a druga cze$¢ w drugiej komorze spalania. Wat jest napedzany w momencie, gdy go
porusza przegroda, natomiast jest napedzajgcym jesli rozpatrujemy go w silniku jako catosci, ktéry to
wat stanowi naped maszyny roboczej. Cze$¢ przegrody moze miec ksztatt prostokata, prostokata z za-
okraglonym bokiem przeciwleglym do watu itp. Kazda z komér spalania w przekroju poprzecznym to
katowy wycinek, przy czym komory spalania sg symetryczne wzgledem siebie. Komora spalania odpo-
wiada ksztattowi czesci przegrody. Przegroda, od strony kanatéw dolotowych (od dolnej czesci komory
spalania), ma obwodowo umieszczony fartuch, a od czota ma pierscien kompresyjny. Wat jest osadzony
wahliwie w panewkach, ktére osadzone sg nieruchomo w korpusie silnika. Przegroda ma mozliwo$¢é
katowego poruszania sie — obrotowy stopier swobody, w zakresie kata okreslonego przez zoptymalizo-
wanie konstrukcyjne komér spalania. Przegroda dzieli kazdg komore spalania na dwie szczelne czesci —nad
(od strony $wiec zaptonowych i ewentualnie wtryskiwacza) i pod (od strony kanatéw dolotowego, prze-
lotowego i wylotowego) przegrodg, ktérych objetoS¢ zmienia sie w zaleznos$ci od potozenia przegrody
w cyklu pracy silnika. Z uwagi na sztywne potgczenie obu czesci przegrody, gdy w jednej komorze
spalania zwieksza sie objeto$¢ czesci od strony $wiec zaptonowych, to w drugiej komorze spalania
zwieksza sie jej objeto$¢ od strony kanatéw dolotowych, przelotowych i wylotowych. Kazda komora
spalania ma swoj odrebny, niezalezny od drugiej komory spalania, uktad do dostarczania paliwa, po-
wietrza i odprowadzania spalin, co oznacza, ze kazda z komér spalania potgczona jest z odpowiednimi
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kanatem (co najmniej jednym) wylotowym spalin, kanatem przelotowym i z kanatem dolotowym. Kanat
przelotowy znajduje sie na bocznej Scianie komory spalania, a kanat dolotowy na dolnej Scianie, tj.
na srodku ptaskiej powierzchni komory spalania. Mozna powiedzieé, ze sg one potgczone za posred-
nictwem komory spalania. Kanaty dolotowe potgczone sg z kolektorami ssgcymi, a kanaty wylotowe
z kolektorami wydechowymi. Od strony Swiec zaptonowych (gérne czesci), krawedz kanatu przeloto-
wego, potgczonego z komorg spalania, jest umieszczona ponizej krawedzi kanatu wylotowego. Usytu-
owanie kanatu przelotowego wzgledem kanatu wylotowego spalin jest takie, ze w skrajnym dolnym (jak
najdalej od Swiec zaptonowych) potozeniu przegrody Swiatto kanatu wylotowego spalin pokrywa sie
w najwiekszym stopniu ze Swiattem kanatu przelotowego. Natomiast w potozeniu przegrody, ktérej krawedz
po przeciwnej stronie fartucha (gérna) w przyblizeniu pokrywa sie z goérng (od strony Swiec zaptonowych)
krawedzig kanatéw przelotowych, gérna (od strony $wiec zaptonowych) krawedz kanatéw wylotowych
spalin jest powyzej tych krawedzi o odlegto$é wynikajgcg z optymalizacji konstrukcji silnika w zakresie
wymiany gazéw w komorach spalania. Kanaty przelotowe (po dwa na kazdg komore spalania) sg usy-
tuowane symetrycznie wzgledem ptaszczyzny symetrii pionowej poprzecznej korpusu na bocznych
Scianach komory spalania. Kanat wylotowy jest umieszczony symetrycznie w dolnej czesci komory spa-
lania, posrodku Sciany stanowigcej cze$¢ walca, w taki sposdb aby przeptukiwanie komory spalania
podczas jej oprézniania ze spalin byto optymalne. Kanat przelotowy jest umieszczony korzystnie w dol-
nej czesci komory spalania, tak aby znajdowat sie mozliwie najblizej dolnej $ciany komory spalania.
Ksztatt kanatow przelotowych jest taki, aby ich powierzchnia poprzeczna byta mozliwie najwieksza przy
zachowaniu warunku lokalizacji ponizej kanatéw wylotowych spalin z mozliwie matym katem po-
wierzchni komér spalania w stosunku do ich catkowitego kata powierzchni bocznych. Fartuch przegrody
separuje dolng cze$é komory spalania (pod przegrodg) od kanatu wylotowego spalin i zaworu wyde-
chowego, uniemozliwiajac otwieranie zaworu wydechowego pod naporem cisnienia mieszanki pali-
wowo-powietrznej / powietrza powstajgcego w wyniku jej/jego sprezania pod przegrodg w trakcie jej
ruchu w dét. Kazdg komore spalania od odpowiedniego kanatu dolotowego oddziela odpowiedni zawér
ssacy. Kanat wylotowy od kolektora wydechowego oddziela odpowiedni zaw6r wydechowy.

Korzystnie zawor wydechowy otwierajgcy potgczenie kanatu wylotowego z kolektorem wydecho-
wym spalin, potgczony jest z trzonkiem, na ktérym znajduje sie sprezyna osadzona w gniezdzie, potg-
czonym z kolektorem wydechowym spalin i opiera sie na zawleczce trzonka. Sita sprezyny dociskajgce;j
zawor wydechowy jest tak dobrana, aby sprezana mieszanka paliwowo-powietrzna/powietrze i powsta-
jace w ten sposéb cidnienie pod przegrodg nie byto w stanie otworzy¢ tego zaworu do momentu zasto-
niecia kanatu wylotowego spalin przez fartuch przegrody, natomiast ciSnienie spalin mogto swobodnie
otwieraé zawér wydechowy.

Korpus, od zewnatrz, w miejscu kanatéw wylotowych ma potgczone szczelnie z korpusem kolektory
wydechowe spalin, wewnatrz ktérych, na krawedziach kanatéw wylotowych spalin sg gniazda zaworéw
wydechowych. Zaw6r wydechowy dociska sprezyna, umieszczona w gniezdzie sprezyny potgczonym
nieruchomo z kolektorem wydechowy spalin, w taki sposéb, ze przy istnieniu okre$lonego nadci$nienia
w komorze spalania podczas ruchu przegrody w dot, odstaniajgcego najpierw kanat wylotowy spalin
a potem jednoczeénie kanat wylotowy spalin i kanaty przelotowe, zawdr wydechowy otwiera sie, powo-
dujgc droznos$¢ kanatu wylotowego spalin i mozliwo$é wyrzucenia spalin na zewnatrz komory spalania
do kolektora wydechowego spalin i dalej do potgczonej szczelnie z kolektorem rury wydechowe;.

Korzystnie zawdr ssacy potgczony jest z trzonkiem zakonczonym zawleczkg i na ktérym osa-
dzona jest sprezyna. Sprezyna moze byé umieszczona w kanatach doprowadzajgcych smar i wtedy
opiera sie z drugiej strony na $ciance korpusu silnika. Zawér ssgcy dociskany jest sprezyng do gniazda
zaworu od wewnagtrz komory spalania w taki sposéb, ze po wytworzeniu okreslonego podcisnienia pod
przegroda, w wyniku jej ruchu ku gérze, sprezyna zaworu ssgcego poddaje sie powodujac otwarcie
zaworu ssacego i w konsekwencji udroznienia sie przeptyw powietrza /mieszanki paliwowo-powietrznej
z kanatu dolotowego do komory spalania.

Korzystnie trzonek potgczony z zaworem wydechowym jest cze$ciowo umieszczony w prowad-
nicy, ktéra jest umieszczona w $ciance kolektora wydechowego spalin. Korzystnie trzonek potgczony
Zz zaworem ssgcym jest cze$ciowo umieszczony w prowadnicy, ktéra umieszczona jest w korpusie.

W przypadku obu zaworéw potgczenie trzonek-prowadnica jest smarowane.

Korzystnie korpus silnika jest zamkniety szczelnie pokrywami korpusu, jezeli jest otwarty po bo-
kach. Alternatywnie korpus moze by¢ dzielony np. wzdiuz osi symetrii poprzecznej albo podtuznej
do watu.
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Korzystnie w korpusie i przegrodzie sg kanaly rozprowadzajgce srodek smarujgcy. Te kanaty sg
zbedne w przypadku silnikéw, do ktérych doprowadzana jest mieszanka paliwowo-powietrzna lub po-
wietrze z dodatkiem $rodka smarujgcego.

Korzystnie, w przypadku rozprowadzania $rodka smarujgcego kanatami w przegrodzie, prze-
groda od czota ma pierScien zgarniajacy.

Korzystnie kanat rozprowadzajgcy srodek smarujacy w korpusie silnika jest zamkniety pokrywa
kanatu smarujgcego.

Korzystnie, z uwagi na konieczno$¢ chiodzenia korpusu ma on kanaty rozprowadzajgce ciecz
chtodzaca, ktére rozmieszczone sg w taki sposédb, aby chtodzenie silnika zapewniato optymalny proces
spalania mieszanki paliwowo-powietrznej oraz trwato$¢ czesci wynikajgcg z ich nie przegrzewania sie.
W wariancie bez uktadu chiodzenia przy pomocy cieczy, silnik ma odpowiednie ozebrowanie ze-
wnetrzne spetniajgce identyczng funkcije.

Silnik wedtug wynalazku ma standardowo, tak jak inne silniki spalinowe, uktad zasilania stero-
wany impulsami generowanymi przez urzadzenia czytajgce ruch watu wyposazony w pompe paliwa
mechaniczng wahliwg lub elektryczng i ukfad wtryskowy oraz uktad zaptonowy sterowany tymi impul-
sami, wyposazony w ukfad indukujacy wysokie napiecie; uktad smarowania napedzany pompa oleju
mechaniczng wahliwg lub elektryczng; uktad chfodzenia napedzany pompg mechaniczng wahliwg lub
elektryczng z cieczg chfodzacy lub opcjonalnie chtodzenie powietrzem; uktad wydechowy z katalizato-
rem spalin. Pompa paliwa tak jak oleju i cieczy chtodzgcej moze byé mechaniczna wahliwa np. typu
abisynskiego lub elektryczna obrotowa. Silnik spalinowy wg wynalazku ma rozrusznik, ktéry w propo-
nowanym wariancie jest elektrycznym silnikiem krokowym zaadoptowanym na potrzeby uruchomienia
silnika spalinowego. Mozliwe jest takze reczne uruchamianie silnika, np. w autonomicznych generato-
rach energii elektrycznej matej mocy.

Silnik wedtug wynalazku jako jednostka dwutaktowa oraz dzieki specyfice jego budowy, uzyskuje
energie mechaniczng z kazdego ruchu przegrody, przy jej poruszaniu zaréwno w jedna, jak i w drugg
strone (naprzemiennie suw pracy w kazdej z komér spalania). W odréznieniu od silnikéw ttokowych
posuwisto-zwrotnych czterosuwowych ruch pracy nastepuje przy kazdym obrocie czesSci przegrody
w dot czyli dwie potowy przegrody na przemian generujg moment obrotowy przeciwnie skierowany.
W poréwnaniu do klasycznych silnikéw dwusuwowych, poza wspomnianym wcze$niej kazdym ruchu
pracy przegrody (a nie co drugim ruchu tloka), posiada mozliwosé lepszego rozmieszczenia kanatdw
i dolotéw/przelotow//wylotéw powietrza / mieszanki paliwowo-powietrznej i spalin. Dzieki temu spraw-
nos$¢ silnika wedtug wynalazku jest wieksza. Dotyczy to rowniez ekologii dziatania motoru. Prostota
budowy za$ przemawia za ekonomicznosécig konstrukcji — silnik nie ma rozrzgdu. Mozliwo$¢ zasto-
sowania wtrysku bezposredniego do komory spalania lub wttoczenia przygotowywanej przed komorg
spalania mieszanki paliwowo-powietrznej oraz zapton jedng lub wiekszg iloscig $wiec zaptonowych po-
woduje, ze istnieje duze pole do optymalizacji w celu uzyskania maksymalnych oszczedno$ci zuzycia
paliwa. Dobér odpowiednio skonstruowanych zaworéw ssgcych jak réwniez wydechowych, wiasciwe
zaprojektowanie kanatéw i kolektoréw ssgcych oraz wydechowych, uktadu dolotowego jak rowniez
wydechowego oraz nalezyte wyprofilowanie przegrody pozwala na rezygnacje z zaworu EGR przy za-
chowaniu efektywnosci i ekologii spalania paliwa. Ponadto zastosowanie katalizatora daje mozliwo$¢
zachowania norm czystosci spalin.

Silnik wedtug wynalazku nie nalezy do zadnej z wymienionych grup i jest konstrukcjg catkowicie
oryginalng. W silniku wedtug wynalazku energia mechaniczna dostarczana na wat napedowy pochodzi
z ruchu wahliwego przegrody napedzanej energig rozprezajgcych sie pod wptywem ciepfa spalin w ko-
morach spalania silnika i jest wytwarzana w postaci energii wahliwego ruchu watu napedzajgcego ge-
nerujgcego moment obrotowy. Poniewaz jedynym warunkiem przetwarzania energii mechanicznej
w elektryczng przez generatory elektryczne jest ruch elementéw w polu magnetycznym, to nie jest
istotne, czy ten ruch bedzie obrotowy, posuwowy, wahliwy czy tez innego rodzaju.

Silnik wedtug wynalazku nie wymaga ukfadu recyrkulacji spalin (EGR), gdyz przez odpowiednio
uksztattowane i rozmieszczone kanaty wylotowe spalin, kanaty przelotowe powietrza/mieszanki pali-
wowo-powietrznej oraz ksztatt przegrody, pozostajgca po przeptukaniu komory spalaniailo$¢ spalin i ich
rozmieszczenie (optymalnie dobrane) wspdtistniejgca z mieszankg paliwowo-powietrzng w procesie jej
spalania zapewnia pozadane cieplnie i ekologicznie wartosci.

Wynalazek jest blizej przedstawiony w ponizszym przyktadzie wykonania i na rysunku, na ktérym
Fig. 1 przedstawia silnik wraz z zespofami na schemacie blokowym, Fig. 2 przedstawia silnik w przekroju
poprzecznym w ptaszczyznie B-B z Fig. 3, Fig. 3 przedstawia silnik w przekroju wzdtuznym A-A z Fig. 2.
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Przyktad |

Silnik spalinowy dwutaktowy na wale 1 (zakonczonym czopem) osadzonym wahliwie w panew-
kach 2 (dwa tozyska Slizgowe poprzeczne sg utworzone przez wat 1 oraz panewki 2), znajdujgcych sie
wewnatrz korpusu 3 silnika ma potgczong z nim nieruchomo przegrode 4 z umieszczonym obwodowo
fartuchem 5. Wat 1 z przegrodg 4 umieszczony jest w korpusie 1 w taki sposéb, ze dzieli kazdg z dwéch
komor spalania 6 na dwie szczelne czeSci o pojemnos$ci zaleznej od potozenia przegrody 4. Kazda
komora spalania 6 ma w przekroju poprzecznym ksztatt wycinka kgtowego. Ksztatt komory spalania 6
odpowiada ksztattowi czesci przegrody 5, ktéra jest w niej umieszczona. Korpus 3 ma kanat dolotowy 7
i przelotowy 8 mieszanki paliwowo-powietrznej (zawierajgcej srodek smarujacy) oraz kanat wylotowy 9
spalin, osobne dla kazdej z komor spalania 6. Kanaty 7, 8, 9 potgczone sg z komorg spalania 6, z ktérg
réwniez potgczone sg $wiece zaptonowe 10, umieszczone w przeciwlegte do kanatéw 7, 8, 9 i potgczone
elektrycznie z uktadem generujgcym wysokie napiecie wraz z systemem sterujgcym ich zaptonem. Po-
tozenie kanatu przelotowego 8 wzgledem kanatu wylotowego 9 jest takie, ze od strony $wiec zaptono-
wych 10, krawedz kanatu przelotowego 8 jest umieszczona ponizej krawedzi kanatu wylotowego 9, tak,
ze przy ruchu przegrody 4 w strone kanatu wylotowego 9 najpierw otwiera sie dostep do kanatu wyloto-
wego 9, a dopiero pozniej przegroda 4 odstania kanat przelotowy 8. Fartuch przegrody 4 separuje czesé
komory spalania 6 pod przegrodg 4 od kanatu wylotowego spalin 9 i zaworu wydechowego 12, zabez-
pieczajgc w ten sposdb otwieranie zaworu wydechowego 12 pod naporem ci$nienia mieszanki pali-
wowo-powietrznej powstajgcego w wyniku jej sprezania pod przegrodg 4. Komore spalania 6 od kanatu
dolotowego 7 oddziela zawér ssgcy 11. Kanat wylotowy 9 spalin zamyka zaw6r wydechowy 12. Oba
zawory 11 i 12 sg umieszczone w korpusie 1. Zawor ssacy 11 dociskany jest sprezyng 13 do gniazda
kanatéw dolotowych 7 za posrednictwem zawleczki 14 trzonka 15. Gniazdo zaworu ssgcego 11 znajduje
sie na otworze tgczgcym kanat dolotowy 7 z komorg spalania 6. Kanat dolotowy 7 potgczony jest z ko-
lektorem ssgcym 16 wyposazonym w uktad wtrysku posredniego paliwa/gaznik. Kolektor wyde-
chowy 17, ktéry jest oddzielony od kanatu wylotowego 9 zaworem wydechowym 12, pofgczony jest
z rurg wydechowg 18 i jest przymocowany do korpusu 1 silnika w miejscu kanatu wylotowego 9. W ko-
lektorze wydechowym 17 umieszczony jest zawor wydechowy 12, ktéry dociskany jest sprezyng 13
do gniazda kanatu wylotowego 9 osadzonej na trzonku 15 zakoAczonym zawleczkg 14. Sita spre-
zyny 13 dociskajgcej zawor wydechowy 12 jest tak dobrana, aby sprezana mieszanka paliwowo-
-powietrzna i powstajgce w ten sposdb cisnienie pod przegrodg 4 nie byto w stanie otworzy¢ tego za-
woru 12 do momentu zastoniecia kanatu wylotowego spalin 9 przez fartuch 5 przegrody 4, natomiast
ci$nienie spalin mogto swobodnie otwiera¢ zawér wydechowy 12. Trzonki 15 zawordéw ssgcego 11 i wy-
dechowego 12 sg osadzone suwliwie w prowadnicach 19. Przegroda 4 na obwodzie ma rowek, w ktérym
ma umieszczony piersciern kompresyjny 20. Korpus 1 ma dwie pokrywy 21 korpusu.

Dziatanie silnika

Silnik spalinowy wahliwy dwutaktowy pracuje dwustronnie, naprzemiennie, przenoszac sity me-
chaniczne pochodzace od naporu rozprezajgcych sie spalin w komorach spalania 6 podczas spalania
mieszanki paliwowo-powietrznej, dziatajgce na przegrode wahliwg 4 przez pofgczony z nig wat 1
na czop tego watu 1, ktéry stanowi wyj$cie napedu z silnika. Ruch watu 1 jest wahadtowy, a jego zakres
jest zdeterminowany przez wielkos$ci konstrukcyjne czesci silnika.

Dziatanie silnika w pojedynczej komorze spalania

Przegroda 4 znajduje sie w skrajnym dolnym (a w drugiej komorze skrajnie gérnym) potozeniu 22,
czyli fartuch 5 dotyka dolng powierzchnig dolnej powierzchni komory spalania 6 i przegroda 4 zaczyna
sie obracaé¢ w gore. W wyniku powstania podci$nienia pokonujgcego site sprezyny 13 zawoér ssacy 11
otwiera sie, udrazniajgc otwdr pomiedzy kanatem dolotowym 7 i komorg spalania 6, wymuszajgc wlot
przygotowywanej w uktadzie wtrysku posredniego paliwa/gazniku mieszanki paliwowo-powietrznej z ka-
natu dolotowego 7 i jednoczesnie z kolektora ssgcego 16. Podci$nienie pod przegrodg wahliwg 4 po-
woduje takze docidniecie zaworu wydechowego 12, utrzymujac jego zamkniecie. W okolicach Gérnego
Martwego Potozenia (GMP) 22 zgodnie z chwilowym wyprzedzeniem zaptonu wygenerowanym przez
uktad zaptonowy, nastepuje zapton mieszanki paliwowo-powietrznej wywotany przez iskre na Swiecy
zaptonowej 10. Przegroda 4 po osiggnieciu maksymalnego gdérnego potozenia 22 — GMP jest zawra-
cana w dot sitg ciSnienia rozprezajgcych sie spalin powstajgcych w wyniku spalania mieszanki paliwowo-
-powietrznej. Nastepuje cykl pracy silnika po jednej stronie (w jednej komorze spalania 6). W trakcie
tego ruchu przegrody 4, pod nig nastepuje sprezanie powietrza zassanego podczas jej ruchu w gore.
Przegroda 4 dochodzi do potozenia 23, tj. zrébwnuje sie z krawedzig kanatu przelotowego 8. Poniewaz
ta krawedz znajduje sie ponizej gérnej krawedzi kanatu wylotowego 9 spalin, czyli ten kanat 9 stat sie
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juz moment wczeséniej drozny, to ciSnienie spalin znajdujgcych sie w komorze spalania 6 powoduje
pokonanie sity sprezyny 13 zaworu wydechowego 12 i jego otwarcie. W tej fazie ruchu przegrody 4 jej
fartuch 5 separuje dolng cze$¢ komory spalania 6 (pod przegrodg) od kanatu wylotowego 9 i zaworu
wydechowego 12, zabezpieczajgc w ten sposéb przedwczesne otwieranie zaworu wydechowego 12
pod naporem ci$nienia mieszanki paliwowo-powietrznej powstajgcego w wyniku jej sprezania pod prze-
grodg 4. Sita sprezyny 13 dociskajgcej zawor wydechowy 12 jest tak dobrana, aby sprezana mieszanka
paliwowo-powietrzna i powstajgce w ten sposéb cisnienie pod przegrodg 4 nie byto w stanie otworzy¢
tego zaworu 12 do momentu zastoniecia kanatu wylotowego 9 przez fartuch 5, natomiast cisnienie spa-
lin mogto swobodnie otwiera¢ zawdr wydechowy 12. Spaliny pod ci$nieniem sg wyrzucane z komory
spalania 6 do kanatu wylotowego 9 i dalej do kolektora wydechowego spalin 17 oraz rury wydecho-
wej 18. Podczas dalszego podgzania w dét przegrody 4 odstania ona jednoczes$nie kanat wylotowy 9
i kanat przelotowy 8. Dynamiczny wlot sprezonego pod przegrodg 4 mieszanki paliwowo-powietrznej
przez kanaty przelotowe 8 powoduje dalszy wydmuch i wyptukanie spalin z cze$ci komory spalania 6
znajdujacej sie nad przegrodg 4. Boczne usytuowanie kanatéw przelotowych 8 wzgledem umieszczo-
nego centralnie otworu kanatu wylotowego 9 zapewnia odpowiednig cyrkulacje gazéw wewnatrz komory
spalania 6 podczas cyklu oprézniania jej ze spalin i napetniania $wiezg mieszankg paliwowo-po-
wietrzng. Przegroda 4 dochodzi do skrajnego dolnego potozenia 22, zawo6r wydechowy 12 zamyka sie
sitg sprezyny 13 i cykl dziatania tej czesci silnika rozpoczyna sie od poczatku wedtug powyzszego opisu.

Gdy po jednej stronie (w jednej komorze spalania 6) nastepuje praca silnika wedtug powyzszego
opisu, po przeciwnej stronie (w drugiej komorze spalania 6) cykl dziatania jest analogiczny jednak prze-
suniety w fazie o 180 stopni. Zapewnia to niepulsujacg (przeciwnie niz w przypadku innych silnikéw
spalinowych) prace silnika tj. ciagty, naprzemienny naped — moment obrotowy na czopie watu 1 nieza-
leznie od faz cyklow wewnatrz silnika.

Zatrzymanie rozpedzonych mas przegrody 4, watu 1 oraz potgczonych z watem 1 poprzez czop
ruchomych elementéw maszyny elektrycznej w skrajnych potozeniach przegrody 4 zapewnia przesu-
niety o 180 stopni cykl pracy/sprezania powietrza dokonujacy sie po przeciwnej stronie symetrycznego
silnika oraz dodatkowo obcigzenie elektryczne pochodzgce od generatora pradu. Gdy z jednej strony
konczy sie cykl pracy rozpedzajacy przegrode 4, po przeciwnej stronie nastepuje koniec cyklu sprezania
i zapton mieszanki paliwowo-powietrznej hamujgce ruch przegrody 4 do gory, i dziatajacy na prze-
grode 4 w doét.

Rozruch silnika

Rozruch silnika nastepuje recznie (w przypadku matych, prostych generatoréw elektrycznych) lub
przy pomocy elektrycznego silnika krokowego zasilanego z baterii akumulatoréw lub z zewnetrznego
zrédta pradu.

Zatrzymanie silnika

Zatrzymanie silnika jest realizowane przez odtgczenie od zasilania $wiec zaptonowych 10.

Przyktad Il

Silnik wykonany analogicznie jak w Przykfadzie |, przy czym kolektor ssgcy 16 nie posiada uktadu
wtrysku posredniego paliwa /gaznika a kanatami dolotowymi i przelotowymi dostarcza sie powietrze,
przy czym paliwo jest dostarczane wtryskiwaczami 24 zlokalizowanymi w otworze w korpusie 1 obok
Swiec zaptonowych 10. Wiryskiwacze 24 potgczone sg z uktadem wytwarzajgcym okreslone cisnienie
paliwa podawanego do wtryskiwaczy 24, a takze w system sterowania ich pracg. W wale 1 i przegro-
dzie 4 oraz korpusie 3 wykonane sg kanaty 25 na Srodek smarujgcy. Kanat smarujgcy 25 w korpusie 3
jest zamkniety pokrywg 26. Na obwodzie przegrody 4 umieszczone sg dwa pierécienie zgarniajgce 27.
Wat 1, na swoich obu koncach, potgczony jest z dwiema kostkami rozdzielczymi $srodka smaruja-
cego 28, do ktérych przewodami doprowadzany jest Srodek smarujgcy. Korpus 3 chiodzony jest przez
ciecz chtodzgcg rozprowadzang w kanatach 29 cieczy chtodzace;j.

Podczas pracy przegrody w kierunku do $wiec zaptonowych 10 nastepuje zasysanie powietrza
pod wahliwg przegrodg 4 i jednoczesnie sprezanie powietrza nad tg przegrodg 4. Gdy objetosé komory
spalania 6 nad przegrodg 4 i zwigzane z tym ciSnienie powietrza osiggng okreslong warto$¢ nastepuje
wtrysk paliwa przez wtryskiwacz 24 do tej objetosci komory 4 nad przegrodg 4 i wymieszanie go ze znaj-
dujgcym sie tam powietrzem. Moment wtrysku paliwa jest skoordynowany z potozeniem przegrody 4
i dobrany tak, aby wymieszanie paliwa z powietrzem byto optymalne.
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Zastrzezenia patentowe

. Silnik spalinowy dwutaktowy wyposazony w komore spalania umieszczong w korpusie silnika

i potgczong ze Swiecami zaptonowymi, kolektorami i zaworami ssgcymi i wydechowymi,
kanatami wylotowymi spalin oraz kanatami dolotowymi i przelotowymi mieszanki powietrzno-
-paliwowej lub kanatami dolotowymi i przelotowymi powietrza i wtryskiwaczami, przy czym
w komorze spalania ma ttok potaczony z watem, znamienny tym, ze ma osadzong nieru-
chomo na wale (1) przegrode (4), ktéra stanowi ttok i ktérej jedna cze$¢ umieszczona jest
w pierwszej komorze spalania (6), a druga czesé w drugiej komorze spalania (6), a kazda
z komor spalania (6) w przekroju poprzecznym to katowy wycinek, przy czym komory spala-
nia (6) sg symetryczne wzgledem siebie, zas przegroda (4), od strony kanatéw dolotowych (7),
ma obwodowo umieszczony fartuch (5), a od czota ma pierécien kompresyjny (20), przy czym
wat (1) jest osadzony wahliwie w panewkach (2), ktére osadzone sg nieruchomo w korpu-
sie (3) silnika, za$ kazda komora spalania (6) potagczona jest z odpowiednimi kanatem wyloto-
wym spalin (9) i kanatami przelotowymi (8) oraz z kanatem dolotowym (7), przy czym od strony
Swiec zaptonowych (10) krawedzie kanatéw przelotowych (8) sg umieszczone ponizej krawe-
dzi kanatu wylotowego (9), przy czym kazdg komore spalania (6) od odpowiedniego kanatu
dolotowego (7) oddziela odpowiedni zawoér ssacy (11), a zawor wydechowy (12) oddziela od-
powiedni kolektor wydechowy spalin (17) od kanatu wylotowego (9).

Silnik spalinowy dwutaktowy wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze zawér wydechowy (12)
potaczony jest z trzonkiem (15), na ktérym znajduje sie sprezyna (13) osadzona w gniezdzie
potgczonym z kolektorem wydechowym spalin (17) i opiera sie na zawleczce (14) trzonka (15).
Silnik spalinowy dwutaktowy wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze zawoér ssacy (11) pota-
czony jest z trzonkiem (15) zakonczonym zawleczkg (14) i na ktérym osadzona jest spre-
zyna (13).

Silnik spalinowy dwutaktowy wedtug zastrz. 2, znamienny tym, ze trzonek (15) jest cze$ciowo
umieszczony w prowadnicy (19), ktéra jest umieszczona w $ciance kolektora wydechowego
spalin (17).

Silnik spalinowy dwutaktowy wedtug zastrz. 3, znamienny tym, ze trzonek (15) jest cze$ciowo
umieszczony w prowadnicy (19), ktéra umieszczona jest w korpusie (3).

Silnik spalinowy dwutaktowy wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze korpus (3) jest zamkniety
szczelnie pokrywami (21) korpusu (3).

Silnik spalinowy dwutaktowy wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze w korpusie (3) i przegro-
dzie (4) ma kanaty (25) rozprowadzajgce srodek smarujacy.

Silnik spalinowy dwutaktowy wedfug zastrz. 7, znamienny tym, ze przegroda (4) od czota ma
pierScien zgarniajacy (27).

Silnik spalinowy dwutaktowy wedtug zastrz. 7, znamienne tym, ze kanat (25) rozprowadza-
jacy srodek smarujgcy w korpus (3) jest zamkniety pokrywa (26) kanatu (25) rozprowadzaja-
cego $rodek smarujacy.

Silnik spalinowy dwutaktowy wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze w korpus (3) ma ka-
naty (29) rozprowadzajgce ciecz chfodzaca.
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