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(57) Abstract: The invention (1) is used
to connect aline element (2) to a compo-
nent (3). The line element (2) ends in a
connection housing (5) or is connected to
such a housing in a fixed manner. Means
lie between the connection housing (5)
and the component (3) for removably fi-
xing (7, 13). A line portion (9) that runs in
the connection housing (5) is heated by an
9 electric heating wire (10). The heating
wire (10) surrounds the line portion (9)
from the outside. The heated line portion
(9) protrudes in the direction of the com-
ponent (3) beyond the region for removab-
ly fixing the connection housing (5) to the
component (3) to such an extent that said
line portion ends in the interior of the
component (3).

(57) Zusammenfassung: Eine Vorrich-
tung (1) dient zum Verbinden eines Lei-
tungselements (2) mit einer Komponente
(3). Das Leitungselement (2) endet in ei-
nem Verbindungsgehduse (5) oder ist mit
einem solchen fest verbunden. Zwischen
dem Verbindungsgehduse (5) und der
Komponente (3) sind Mittel zur l6sbaren

Befestigung (7, 13) angeordnet. Ein im Verbindungsgehéuse (5) verlaufender

[Fortsetzung auf der néchsten Seite]
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Leitungsabschnitt (9) ist Uber einen elektrischen Heizdraht (10) beheizt. Der Heizdraht (10) umgibt den Leitungsabschnitt (9) von
aussen. Der beheizte Leitungsabschnitt (9) ragt in Richtung der Komponente (3) so weit Uber den Bereich zur |6sbaren Befesti-
gung des Verbindungsgehéuses (5) an der Komponente (3) hinaus, dass dieser in dem Innenraum der Komponente (3) endet.
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Vorrichtung zum Verbinden eines Leitungselements mit einer Komponente

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Verbinden eines Leitungselements mit einer
Komponente nach der im Oberbegriff von Anspruch 1 nédher definierten Art. AuRerdem
betrifft die Erfindung ein Brennstoffzellensystem mit wenigstens einer Komponente,

welches ein derartiges Leitungselement aufweist.

Aus der DE 10 2007 009 898 A1 ist ein Heizsystem flr ein Rohr oder einen Schlauch in
einem Brennstoffzellensystem bekannt. Um zu verhindern, dass Wasser in dem Rohr
oder Schlauch gefriert, ist ein Heizdraht vorgesehen, welcher in Kontakt mit dem Rohr
oder Schlauch steht. Dieses ist beispielsweise mit einem Heizdraht umwickelt, welcher
Uber eine Schutzschicht an dem Rohr befestigt ist. Aul3erdem kann eine thermische

Isolierung vorgesehen sein.

Die Problematik bei diesem Aufbau liegt nun darin, dass das Rohr selbst beheizt werden
kann. Im Bereich von eventuellen Verbindungselementen wird die Beheizung dabei
schwierig, insbesondere wenn das beheizte Leitungselement an eine unbeheizte
Komponente, beispielsweise einen Brennstoffzellenstack, einen Reaktor, einen
Wasserabscheider oder Ahnliches, angeschlossen wird. In diesem Bereich kann es dann
zu einer Auskondensation und zum Gefrieren von flissigem Wasser kommen, da
lediglich die umgebenden Rohrleitungen beheizt werden kénnen und dieser Bereich der

Verbindung nicht beheizt ist.

Es ist daher die Aufgabe der hier vorliegenden Erfindung eine Vorrichtung zum Verbinden
eines Leistungselements mit einer Komponente zu schaffen, welche so ausgebildet ist,

dass sie die oben genannten Nachteile vermeidet und eine Verbindung sicherstellt,
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welche das Auskondensieren und das eventuelle Einfrieren von Flissigkeit aus dem in

dem Leitungselement geférderten Medium vermeidet.

Erfindungsgemall wird diese Aufgabe durch die Vorrichtung mit den Merkmalen im
kennzeichnenden Teil des Anspruchs 1 geltst. Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der
erfindungsgemafien Vorrichtung ergeben sich dabei aus den restlichen abhéngigen
Unteranspriichen. AulRerdem Iost ein Brennstoffzellensystem gemald Anspruch 11 die

oben genannte Aufgabe.

Die erfindungsgemalfe Vorrichtung zum Verbinden eines Leitungselements mit einer
Komponente sieht vor, dass das Leitungselement in einem Verbindungsgehéduse endet
oder mit einem solchen fest verbunden ist. Dieses Verbindungsgehéuse selbst weist dann
geeignete Mittel zur I6sbaren Befestigung an der Komponente auf. Dies kénnen
beispielsweise herkbmmliche Schraubenmittel sein, welche mit einem Flansch
zusammenwirken. AuRerdem waren andere l6sbare Verbindungsmittel denkbar,
beispielsweise Steckverbindungen mit mechanischer Verriegelung, wie sie insbesondere
Uber das SAE-Papier J 2044 beschrieben werden.

Erfindungsgemal ist es dabei vorgesehen, dass ein im Verbindungsgehause
verlaufender Leitungsabschnitt (ber einen elektrischen Heizdraht, welcher diesen von
aulRen umgibt, beheizt ist. Der beheizte Leitungsabschnitt ragt dabei in Richtung der
Komponente so weit Uber den Bereich zur l6sbaren Befestigung des
Verbindungsgehauses an der Komponente hinaus, dass der Leitungsabschnitt in dem

Innenraum der Komponente endet.

Die erfindungsgemafe Vorrichtung ermdglicht es so, die zu transportierenden Medien
auch im Bereich der Komponentenschnittstelle beziehungsweise der Anbindung des
Leitungselements an eine Komponente zu beheizen beziehungsweise gegebenenfalls in
diesem Bereich gefrorenes Medium aufzutauen. Durch den Uberstand des
Leitungsabschnitts in den Innenraum der Komponente kann auRerdem erreicht werden,
dass im Bereich der gegebenenfalls kihlen Wand der Komponente entstehendes
auskondensierendes Medium beim Herabrinnen entlang der Wand nicht in das
Leitungselement beziehungsweise den Leitungsabschnitt eindringt. Dadurch kann der
sichere und zuverlassige Transport von Medien mit dem Leitungselement zu der

Komponenten sichergestellt werden.
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In einer besonders giinstigen und vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung ist es dabei
vorgesehen, dass das Material des Verbindungsgehauses den beheizten
Leitungsabschnitt und den Heizdraht auf der gesamten Lange des Leitungsabschnitts
umschlief3t. Der Leitungsabschnitt kann so entsprechend von auf3en mit dem Heizdraht
umwickelt werden, sodass keine Reaktion eines im Leitungsabschnitt gefihrten Mediums
mit dem gegebenenfalls sehr heiBen Heizdraht auftreten kann. AuRerdem kann dadurch,
dass das Material des Verbindungsgehauses sowohl den Heizdraht als auch den
Leitungsabschnitt umgibt, dieser entsprechend gegen Beschadigungen geschutzt
werden. Das Verbindungsgehduse beziehungsweise das Material des
Verbindungsgehduses bildet so eine Schutzschicht um den mit dem Heizdraht
versehenen Leitungsabschnitt. Dieser ist dann vor mechanischen Beschadigungen

geschuitzt, sodass die Beheizung sicher und zuverlassig gewahrleistet werden kann.

In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der erfindungsgemalen Vorrichtung ist es
auRerdem vorgesehen, dass das Verbindungsgehause aus einem elektrisch nicht
leitenden Material ausgebildet ist. Ein solches Verbindungsgehause aus einem elektrisch
nicht leitenden Material kann zusatzlich oder alternativ zu dem oben genannten
mechanischen Schutz des Leitungselements und/oder Heizdrahts aul3erdem eine
elektrische Isolierung des Heizdrahts gegenlber der Umgebung tbernehmen, sodass
neben dem Heizdraht und dem Leitungsabschnitt lediglich das Material des
Verbindungsgehéuses als dritte Schicht notwendig ist. Der Aufbau ist entsprechend

einfach und kann kostengiinstig realisiert werden.

In einer vorteilhaften Weiterbildung der erfindungsgemalen Vorrichtung ist es ferner
vorgesehen, dass das Verbindungsgehause einstiickig mit dem Leitungselement
ausgebildet ist. Ein solcher Aufbau kann beispielsweise dann genutzt werden, wenn
Leitungselemente mit vorgefertigter Lange in vergleichsweise grof3en Stiickzahlen
eingesetzt werden. Dann lasst sich das Leitungselement und das Verbindungsgehéuse
leicht einstiickig ausbilden, sodass im Bereich, in dem das Leitungselement in das
Verbindungsgehduse Ubergeht, keine zusatzlichen Schnittstellen entstehen, welche
hinsichtlich Dichtheit und gegebenenfalls hinsichtlich der Weiterleitung von elektrischer
Heizleistung aus dem Bereich des Verbindungsgehduses in den Bereich des

Leitungselements kritisch sein kénnten.
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In einer besonders glinstigen Ausgestaltung der erfindungsgemal3en Vorrichtung kann es
aul3erdem vorgesehen sein, dass das Verbindungsgehduse als Spritzgussteil ausgebildet
ist, welches ein Ende des Leitungselements und den Leitungsabschnitt am Aul3enumfang
umschlief3t. Ein solcher Aufbau als Spritzgussteil, insbesondere aus Kunststoff, kann
einfach genutzt werden, um ein vergleichsweise stabiles und kostengiinstiges
Verbindungsgehéuse herzustellen, wenn entsprechend hohe Stuckzahlen fir das
Verbindungsgehduse bendtigt werden. Dadurch, dass das Verbindungsgehause
beziehungsweise das Spritzgussmaterial des Verbindungsgehduses ein Ende des
Leitungselements und den Leitungsabschnitt vollstandig umschliel3t, kann durch diesen
Aufbau sehr einfach und effizient eine dichte Verbindung hergestellt werden. AulRerdem
kann der Leitungsabschnitt zusammen mit den Heizdrahten in das Spritzgussteil mit
eingebettet werden, sofern dieser Aufbau in der oben geschilderten Variante verwendet
werden soll. Dann entsteht mit einem einzigen Arbeitsgang an einer Spritzgussmaschine

ein Bauteil, welches alle der bisher genannten Varianten und Vorteile in sich vereint.

Wie oben bereits angedeutet, kann in einer weiteren sehr vorteilhaften Ausgestaltung der
erfindungsgemalfien Vorrichtung das Leitungselement selbst ebenfalls elektrisch beheizt
ausgebildet sein. Dabei kann es besonders sinnvoll und vorteilhaft sein, wenn die
elektrische Beheizung sowohl des Leitungselements als auch des Verbindungsgehéuses
SO gestaltet ist, dass der im Bereich des Leitungsabschnitts verlaufende Heizdraht auch

mit einem im Bereich des Leitungselements verlaufenden Heizdraht verbunden ist.

In einer sehr ginstigen und vorteilhaften Weiterfuhrung der Idee kann es dabei
vorgesehen sein, dass die elektrischen Anschlusse fir den Heizdraht im Bereich des
Verbindungsgehéuses nach auf3en gefihrt sind. Dies ermdglicht den elektrischen
Anschluss des Heizdrahts im Bereich des Verbindungsgehduses. Da dieses mit einer
Komponente l6sbar verbunden ist, ist dieses wahrend des Betriebs eines mit der
Vorrichtung ausgestatteten Systems im Allgemeinen an einem fest vorgegebenen Ort und
wird anders als beispielsweise ein als Schlauch ausgebildetes Leitungselement sich
typischerweise nicht durch Vibrationen und Ahnliches bewegen. Dadurch kann in diesem
Bereich ein Anbringen der elektrischen Anschlusselemente vergleichsweise einfach,
sicher und zuverlassig erfolgen, ohne dass diese durch fortwéhrende Bewegungen der

Gefahr einer Beschadigung ausgesetzt sind.
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Wie oben bereits erwahnt, [6st auch ein Brennstoffzellensystem mit wenigstens einer
Komponente die eingangs gestellte Aufgabe. Dieses erfindungsgemalie
Brennstoffzellensystem sieht es dann vor, dass die wenigstens eine Komponente mittels
einer Vorrichtung nach einer der bereits beschriebenen Ausgestaltungen mit einem
Leitungselement verbunden ist. Wie bereits aus dem eingangs erwahnten Stand der
Technik bekannt, ist es insbesondere bei Brennstoffzellensystemen, in denen Wasser als
Produktwasser und zur Befeuchtung von Membranen in hochreiner Form anfallt
beziehungsweise bendétigt wird, besonders kritisch, wenn diese Systeme bei
Temperaturen unterhalb des Gefrierpunkts betrieben werden. Da dies bei Fahrzeugen in
vielen Regionen der Welt jedoch unvermeidbar ist, spielt die erfindungsgeman
ausgestaltete Vorrichtung bei derartigen Brennstoffzellensystemen eine besonders

vorteilhafte Rolle.

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der erfindungsgemafien Vorrichtung ergeben sich
ferner aus den restlichen abhéngigen Unteranspriichen und werden anhand der
Ausflihrungsbeispiele deutlich, welche nachfolgend unter Bezugnahme auf die Figuren

naher erlautert werden.

Dabei zeigen:
Fig. 1 eine erste Ausfihrungsform der erfindungsgeméfRen Vorrichtung; und

Fig. 2 eine zweite Ausfuhrungsform der erfindungsgeméafen Vorrichtung.

Die erfindungsgemal3e Vorrichtung soll nachfolgend anhand der beiden Figuren in zwei
mdglichen Ausfiihrungsbeispielen beschrieben werden. Der Aufbau kann beispielsweise
in Brennstoffzellensystemen, aber auch in allen anderen Systemen, in denen beheizte
Leitungen Uber Schnittstellen mit Komponenten verbunden sind, eine Beheizung

sicherstellen.

In der Darstellung der Figur 1 ist eine erste Ausfihrungsform der erfindungsgemafen
Vorrichtung 1 zum Verbinden eines Leitungselements 2 mit einer Komponente 3 zu
erkennen. Das Leitungselement 2 ist dabei beispielhaft als Abschnitt eines Wellschlauchs
dargestellt. Von der Komponente 3, wobei das Bezugszeichen 3 hier das Innere der
Komponente 3 bezeichnet, ist in der Darstellung lediglich eine Wand 4 explizit dargestellt.
Die Vorrichtung 1 weist ein Verbindungsgehause 5 auf. Dieses Verbindungsgehause 5

weist einen Flansch 6 auf, welcher Uber zwei Befestigungsschrauben 7 mit der Wand 4
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der Komponente 3 verschraubt ist. Das Verbindungsgehause 5 ist damit I6sbar mit der
Komponente 3 verbunden. Zur Abdichtung ist im Bereich des Flanschs 6 ein
Dichtungselement 8 in Form eines Dichtrings vorgesehen. Das Verbindungsgehause 5
kann beispielsweise aus einem Spritzgussmaterial ausgefihrt sein. In dem hier
dargestellten Ausfiihrungsbeispiel ist das Leitungselement 2 dabei so in das
Spritzgussmaterial des Verbindungsgehduses 5 integriert, dass das Verbindungsgehause
5 fest und unlésbar mit dem Leitungselement 2 verbunden ist. Im Inneren des
Leitungselements 2 findet sich dabei ein Leitungsabschnitt 9, welcher innerhalb des
Verbindungsgehéuses 5 die Fortfilhrung des Leitungselements 2 darstellt und in dem die
transportierten Medien strémen konnen. Der Leitungsabschnitt 9 kann auch einsttickig mit
dem Leitungselement 2 ausgefiihrt sein, also sein eines Ende bilden. Dieser
Leitungsabschnitt 9 ist dabei von einem Heizdraht 10 umgeben, welcher zur Beheizung
zumindest des Leitungsabschnitts 9 dient. In dem dargestellten Ausfiihrungsbeispiel ist
der Heizdraht 9 dabei Uber zwei angedeutete elektrische Anschlusselemente 11
elektrisch kontaktiert. Diese elektrischen Anschlusselemente 11 kdnnen dabei im Bereich
des typischerweise ortsfest verharrenden Verbindungsgehduses 5 leicht und einfach
kontaktiert werden. Im Bereich des Leitungselements 2, welches sowohl als starres als
auch als flexibles Leitungselement ausgefiihrt sein kann, kann die Beheizung dann
entsprechend fortgesetzt sein, beispielsweise in einer Art und Weise, wie dies aus dem
Stand der Technik bekannt und dblich ist. Um zu verhindern, dass die elektrischen
Anschlisse, insbesondere wenn das Leitungselement 2 als Schlauch ausgebildet ist,
standigen Bewegungen ausgesetzt sind, kann ein hier nicht dargestellter Heizdraht im
Bereich des Leitungselements 2 mit dem Heizdraht 10 im Bereich des Leitungsabschnitts
9 verbunden werden, sodass das gesamte Leitungselement 2 Uber die elektrischen

Anschlusselemente 11 mit elektrischer Leistung zur Beheizung versorgt werden kann.

Das Spritzgussmaterial des Verbindungsgehduses 5 umgibt, wie in der Darstellung der
Figur 1 zu erkennen ist, dabei den Leitungsabschnitt 9 zusammen mit den um den
Aulenumfang des Leitungsabschnitts 9 gewickelten Heizdraht 10 und isoliert den Aufbau
so nach auRen. Wenn der Leitungsabschnitt 9 selbst ebenfalls aus einem elektrisch nicht
leitenden Material ausgebildet ist, dann kann der Heizdraht 10 eingesetzt werden, ohne
dass weitere Isolationsmafinahmen oder dergleichen notwendig sind, da dieser dann
zwischen dem Leitungsabschnitt 9 und dem Material des Verbindungsgehduses 5
elektrisch isolierend und mechanisch geschiitzt sicher und zuverlassig in seiner Position

gehalten wird.
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In der Darstellung der Figur 1 ist aul3erdem zu erkennen, dass der Leitungsabschnitt 9 in
Richtung des Innenraums der Komponente 3 so weit Uber das eigentliche
Verbindungsgehéuse 5 beziehungsweise den Flansch 6 hinaussteht, dass dieser durch
die Wand 4 der Komponente 3 hindurchragt und um einen gewissen, in der Darstellung
der Figur 1 mit X bezeichneten Wegabschnitt, in das Innere der Komponente 3
hineinragt. Durch diesen besonderen Aufbau des Verbindungsgehauses 5 mit dem
elektrisch beheizten Leitungselement 9 wird nicht nur der Bereich der Leitung elektrisch
beheizt, sondern insbesondere der vergleichsweise kritische Bereich an der
Verbindungsstelle zwischen dem Leitungselement 2 und einer Komponente 3. Dadurch,
dass der Leitungsabschnitt 9 in das Innere der Komponente 3 hineinragt, erfolgt die
Beheizung sicher und zuverlassig, bis das lber das Leitungselement 2 und den
Leitungsabschnitt 9 gefihrte Medium das Innere der Komponente 3 erreicht hat. Der um
den Betrag X nach innen ragende Leitungsabschnitt 9 kann auf3erdem sicherstellen, dass
an der Innenseite der Wand 4 der Komponente 3 gegebenenfalls auskondensierende
Flussigkeit beim Herabrinnen an der Wand nicht in den Leitungsabschnitt 9 eindringt,
sondern um diesen herum im Bereich der Innenflache der Wand 4 ablauft. Dadurch wird
eine sichere und zuverlassige Funktionalitat sichergestellt. Aufgrund des vergleichsweise
einfachen Aufbaus, welcher beispielsweise als Spritzgussteil an vorkonfektionierte und
insbesondere beheizbare Leitungselemente 2 mit angebracht werden kann, kann bei
entsprechend hoher Stiickzahl der Verbindungsgehduse 5 und einem geeigneten
Spritzgusswerkzeug einfach, sicher und zuverlassig eine hohe Funktionalitat des Aufbaus

bei sehr geringen Kosten ermdglicht werden.

In der Darstellung der Figur 2 ist eine alternative Ausfiihrungsform der
erfindungsgeméafen Vorrichtung 1 zu erkennen. Der Aufbau ist dabei so ausgefuhrt, dass
die Funktionalitat im Wesentlichen dieselbe ist. Die mit denselben Bezugszeichen
versehenen Bauteile entsprechen dabei den im Rahmen der Figur 1 beschriebenen
Bauteilen. Der Unterschied zwischen den beiden Ausgestaltungen gemaf den Figuren 1
und 2 liegt darin, wie das Verbindungsgehéause 5 im Bereich der Komponente 3
beziehungsweise ihrer Wand 4 befestigt wird. Anstelle der oben beschriebenen
Befestigungsschrauben 7, welche mit dem Flansch 6 zusammenwirken, ist hier im
Bereich der Wand 4 eine Aufnahme 12 vorgesehen. Im Bereich dieser Aufnahme 12 wird
der Leitungsabschnitt 9 zusammen mit dem ihn umgebenden Material des

Verbindungsgeh&uses 5 uber zwei radiale Dichtelemente 8 in Form einer doppelten
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Ringdichtung abgedichtet. Das Verbindungsgeh&use 5 ist dann tber eine mechanische
Verriegelung 13 so im Bereich der Aufnahme 12 gehalten, dass dieses eingesteckt und
durch die mechanische Verriegelung 13 fixiert werden kann. Diese kann beispielsweise in
Anlehnung an SAE J 2044 ausgefiihrt sein. Die Aufnahme 12 kann dabei beispielsweise
durch ein Gewinde 14, wie in der Darstellung der Figur 2 angedeutet, im Bereich der
Wand 4 der Komponente 3 aufgenommen werden. Alternative Ausgestaltungen mit einer
in die Wand 4 eingeschweif3ten Aufnahme 12 oder einer mit der Wand 4 der Komponente

3 verklebten Aufnahme 12 wéaren selbstverstandlich ebenso denkbar.

Ansonsten ist der Aufbau der Vorrichtung 1, wie sie in der Darstellung der Figur 2 zu
erkennen ist, im Wesentlichen derselbe, da auch hier im Bereich des
Verbindungsgehéuses 5 der Leitungsabschnitt 9 als beheizter Leitungsabschnitt von dem
Heizdraht 10 umgeben ist und einen Medienstrom durch das Leitungselement 2 und den
Leitungsabschnitt 9 bis in das Innere der Komponente 3 hinein beheizen oder auftauen

kann.
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Patentanspriiche

1.  Vorrichtung zum Verbinden eines Leitungselements mit einer Komponente, wobei
das Leitungselement in einem Verbindungsgehduse endet oder mit einem solchen
fest verbunden ist, und wobei zwischen dem Verbindungsgehduse und der
Komponente Mittel zur lI6sbaren Befestigung vorgesehen sind,
dadurch gekennzeichnet, dass
ein im Verbindungsgehause (5) verlaufender Leitungsabschnitt (9) Gber einen
elektrischen Heizdraht (10), welcher den Leitungsabschnitt (9) von au3en umagibt,
beheizt ist, und wobei der beheizte Leitungsabschnitt (9) in Richtung der
Komponente (3) so weit Uber den Bereich zur Iésbaren Befestigung des
Verbindungsgehauses (5) an der Komponente (3) hinausragt, dass dieser in dem

Innenraum der Komponente (3) endet.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass
das Material des Verbindungsgehduses (5) den beheizten Leitungsabschnitt (9) und

den Heizdraht (10) auf der gesamten Lange des Leitungsabschnitts (9) umschlieft.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass
das Verbindungsgehduse (5) aus einem elektrisch nicht leitenden Material

ausgebildet ist.

4.  Vorrichtung nach Anspruch 1, 2 oder 3,

dadurch gekennzeichnet, dass
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das Verbindungsgehause (5) einstlickig mit dem Leitungselement (2) ausgebildet

ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 4,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Verbindungsgehause (5) als Spritzgussteil ausgebildet ist, welches ein Ende
des Leitungselements (2) und den Leitungsabschnitt (9) am AuRenumfang

umschlief3t.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dass
zwischen dem Verbindungsgehause (5) und der Komponente (3)

Dichtungselemente (8) angeordnet sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet dass
das Verbindungsgehause (5) Uber einen Flansch (6) an einem Gehause der

Komponente (3) befestigbar ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Verbindungsgehause (5) im Bereich des Gehduses der Komponente (3) oder
einer damit verbundenen Aufnahme (12) positioniert und Uber eine mechanische

Verriegelung (13) gehalten ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, dass

das Leitungselement (2) Uber einen Heizdraht elektrisch beheizt ausgebildet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, dass
elektrische Anschlusselemente (11) fir den Heizdraht/die Heizdréahte (10) im

Bereich des Verbindungsgehduses (5) nach aul3en gefiihrt sind.
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11. Brennstoffzellensystem mit wenigstens einer Komponente (3), welche mittels einer
Vorrichtung (1) nach einem der Anspriche 1 bis 10 mit einem Leitungselement (2)

verbunden ist.



WO 2012/007109 PCT/EP2011/003250

W
O A0
i fz’ff//\/////f%’/é

" S R R A 7 S

.22

G s

s sl

g D ST A el SoTE AT RS

.
]

o
7

Wiy,

&=
N




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No

PCT/EP2011/003250

A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER

INV.  F16L53/QQ
ADD.

According to International Patent Classification (IPC) orto both national Classification and IPC

B. FIELDS SEARCHED

Minimum documentation  searched (Classification System followed by Classification Symbols)

F16L

Documentation ~ searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched

Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practical, search terms used)

EPO-Internal

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category* Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages Relevant to Claim No.
A us 3 612 577 A (POPE JOSEPH ALBERT ET AL) 1-11

12 October 1971 (1971-10-12)

column 1, line 70 - line 74

column 2, line 22 - line 59

column 3, line 31 - line 34; figure 1
A EP 0 206 825 A2 (PARKER HANNI FIN CORP 1-11

[US]) 30 December 1986 (1986-12-30)

page 7, line 12 - page 8, line 16

page 9, line 24 - line 30; figures 5, 6, 8
A us 2007/036528 Al (FERRONE wi LLIAM [US]) 1-11
15 February 2007 (2007-02-15)
Paragraph [0033] - paragraph [0040] ;
figures 4-6

Further documents are listed inthe continuation of Box C. See patent family annex.

* Special categories of cited documents

“T" later document published after the international filing date
or priority date and not in conflictwith  the application but
cited to understand the principle ortheory underlying the
invention

"A" document defining the general State of the art which is not
considered to be of particular relevance

"E" earlier document but published on or after the international

L "X" document of particular relevance; the claimed invention
filing date

cannot be considered novel orcannot be considered to
“L" documentwhich maythrow  doubts on priority claim(s) or involve an inventive step when the document is taken alone
which is cited to establish the publication date of another

L X - "Y" document of particular relevance; the claimed invention
citation or other special reason (as specified)

cannot be considered to involve an inventive step when the

"O" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or document is combined with one or more other such docu-
other means ments, such combination being obvious to a person skilled
"P" document published prior to the international filing date but inthe art.
laterthan  the priority date claimed "&" document member ofthe same patent family
Date of the actual completion of the international search Date of mailing of the international search report

16 August 2011 24/08/2011

Name and mailing address of the ISA/ Authorized  officer

European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL -2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,
Fax: (+31-70) 340-3016 CI’OSS ! AI exandra

Form PCT/ISA/210 (second sheet) (April 2005)



INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No

Information on patent family members
PCT/EP2011/003250

Patent document Publioation Patent family Publioation

cited in search report date member(s) date

us 3612577 A 12-10-1971 CH 501864 A 15-01-1971
DE 1954371 Al 06-05-1970
FR 2021939 Al 24-07-1970
GB 1283919 A 02-08-1972
NL 6916324 A 04-05-1970

EP 0206825 A2 30-12 -1986 us 4653541 A 31-03-1987

us 2007036528 Al 15-02 -2007 NONE

Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (April 2005)



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2011/003250

A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES

INV.  F16L53/QQ
ADD.

Nach der Internationalen  Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

Recherchierter  MindestprUfstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

F16L

Recherchierte, aber nicht zum MindestprUfstoff gehoérende Veroffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

Wahrend der internationalen  Recherche konsultierte elektronische  Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)

EPO-Internal

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie* Bezeichnung der Verdffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

A us 3 612 577 A (POPE JOSEPH ALBERT ET AL) 1-11
12. Oktober 1971 (1971-10-12)

Spalte 1, Zeile 70 - Zeile 74

Spalte 2, Zeile 22 - Zeile 59

Spalte 3, Zeile 31 - Zeile 34; Abbildung 1
A EP 0 206 825 A2 (PARKER HANNI FIN CORP 1-11
[US]) 30. Dezember 1986 (1986-12-30)
Seite 7, Zeile 12 - Seite 8, Zeile 16
Seite 9, Zeile 24 - Zeile 30; Abbildungen
5, 6, 8

A us 2007/036528 Al (FERRONE wi LLIAM [US]) 1-11
15. Februar 2007 (2007-02-15)

Absatz [0033] - Absatz [0040] ; Abbildungen
4-6

Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Verdffentlichungen : “T" Spéatere Veroffentlichung, die nach dem internationalen  Anmeldedatum
oder dem Prioritatsdatum  verdffentlicht ~ worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstandnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden

"A" Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert,
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen st

"E" Aalteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen Theorie angegeben st
Anmeldedatum  verdffentiicht  worden ist "X" Veroffentlichung  von besonderer Bedeutung; die beanspruchte  Erfindung
"L" Verdffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritdtsanspruch zweifelhaft er- kann allein aufgrund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf
scheinen zu lassen, oder durch die das Verdffentlichungsdatum einer erfinderischer ~ Tétigkeit beruhend betrachtet werden

anderen im Recherchenbericht genannten  Verdffentlichung belegt werden iy

. X g X Verdffentlichung  von besonderer Bedeutung; die beanspruchte  Erfindung
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie

kann nicht als auf erfinderischer  Tétigkeit beruhend betrachtet

aU§gefuhn) o . o werden, wenn die Verdffentlichung  mit einer oder mehreren anderen
O" Veroffentlichung,  die sich auf eine mindliche  Offenbarung, Veroffentichungen  dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaflRnahmen bezieht diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend st

"P" Veroffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach

dem beanspruchten Prioritatsdatum  verdffentlicht  worden st "&" Verdffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen  Recherche Absendedatum  des internationalen  Recherchenberichts

16. August 2011 24/08/2011

Name und Postanschrift der Internationalen  Recherchenbehérde Bevollméchtigter Bediensteter
Europdisches  Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,
Fax: (+31-70) 340-3016 CrOSS ! AI exandra

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (April 2005)



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

Angaben zu Veroffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehéren
PCT/EP2011/003250
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefiihrtes Patentdokument Veroffentlichung Patentfamilie Veroffentlichung
us 3612577 A 12-10-1971 CH 501864 A 15-01-1971
DE 1954371 Al 06-05-1970
FR 2021939 Al 24-07-1970
GB 1283919 A 02-08-1972
NL 6916324 A 04-05-1970
ErP 0206825 A2 30-12-1986 us 4653541 A 31-03-1987
us 2007036528 Al 15-02 -2007 KEINE

Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie) (April 2005)



	abstract
	description
	claims
	drawings
	wo-search-report
	wo-search-report

