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ukladow sterow
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Wynalazek niniejszy dotyczy elektrohydraulicz-
nego zdalnie sterowatlego urzadzenia do prze-
stawiania steru, tak jak to wymagane jest na
przyktad na statkach w celu przekazywania roz-
kazéw kierowania z mostku nawigacyjnego do
hydraulicznych urzgdzen sterujgcych, do nasta-
wiania w nich pracy pompy.

Znane sa elektrohydrauliczne zdalnie sterowane

urzadzenia przestawiajgce, ktore skladajg sie
z umieszczonego na mostku nawigacyjnym
selsynu - nadajnika, ze zwigzanego ze ste-
rem selsynu - nadajnika oraz z selsynu r6z-
nicowego zazebiajgcego sie z elementem roz-
rzadcezym  bezstopniowo regulowanej pompy
poprzez hydrauliczny wzmacniacz. Przy tym
rozkazy sterowania sg nadawane na mostku
nawigacyjnym przez selsyn-nadajnik, a ta sterze
sg kontrolowane przez drugi selsyn-nadajnik.
Przy roéznicach kgtowych pomiedzy tymi obyd-
woma selsynami- nadajnikami selsyn réihicowy
nastawia sie na te réznice katowa i oddzialywu-
je na wydajno$é pompy w wymaganym kierunku.
Znane urzgdzenie przestawiajgce odznacza sie
wprawdzie prostg przejrzysta koustrukeja, wy-
kazuje jednakze ro6zne powazne wady. Koniecz-
ne sg duze selsyny, aby mozna bylo uzyskaé ko-
nieczng sile do oddzialywania na hydrauliczny
wzmacniacz sily. Strona elektryczna tworzy
skionny do drgan uklad. Hydrauliczny wzmac-
niacz ma duzy wsp6lczynnik wzmacniania tak,
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aby przy malej mocy wejSciowej dawaé wyma-
gana moc wyjSciowa. Ponadto w procesie prze-
stawiania oddzialywanie masy hydraulicznego
wzmacniacza, jest zbyt duze, tak ze nie mozna
uzyska¢ wymaganego czasu nastawiahia, cho-
ciaz uklad elektryczny pracuje bez zadnego opdz-
nienia.

Uzyskiwana za pomocg znanego urzgdzenia
przestawiajgcego dokladno§é nastawiania sterow
na z gory zadang warto$é aie jest wystarczaja-
ca; spowodowane to jest wymienionymi wyzej
wadami tego urzadzenia.

Wedlug wynalazku zadanie usuniecia tych wad
ze znanego elektrohydraulicznego zdalnie stero-
wanego urzgdzenia przestawiajgcego zostalo w
ten sposb6b rozwigzane, Ze zamiast selsynéw za-
stosowane zostaly obrotowe transformatory sprze-
Zone w obwodzie zamknietym, przy czym przewi-
dziany dla selsynu réznicowego transformator ob-
rotowy przestawiany jest przez silnik elektryczny
Ferrarisa, do ktérego poprzez wzmacniacz elek-
tryczny jest doprowadzany prad, pobierany z
zamknietego obwodu transformatoré6w obroto-
wych, poprzez przekladnie zebata, ktora dziala
jako czlon tlumigcy.

W urzadzeniu przestawiajagcym wedlug wyna-
lazku z silnikiem Ferrarisa sprzega sie pradnice
tachometryczng, a prad wytwarzany przez prad-
nice doprowadza sie przez wzmacniacz elektrycz-
ny do tego silnika. Dzieki temu mozna uzyskaé
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stromg charakterystyke konieczng do otwierania
i zamykania pompy. Poza tym korzystne jest po-
wigzanie wzmacniacza hydraulicznego poprzez
przesuwny drgg i korbe suwaka rozrzgdczego z
umieszczonym przy nim transformatorem obroto-
wym gdyz przez”to uzyskiwana zostaje zamiana
bez strat ruchu obrotowego na ruch postepowy.
Wynalazek zostanie przedstawiony na przykla-
dzie jego wykonania, przy czym na rysunku fig.
1 E?!(azuje schematyc‘lznie uklad sterujacy z obra-
canym skrzydelkiem, 'a fig. 2 — schemat elek-
tryczny do przykladu wykonania podanego na
fig. 1 -
e ekl i
obracajace sie
detko 3 jest

na trzonie 2 steru osadzone jest
skrzydelko 3 i kadilub 4. Skrzy-
gczone z trzonem steru w sposob
wzajemny obré6t. Uklad skrzy-
st zasilany z pompy 5. Uklad ten
.1 pompa sa wlaczone w zamkniety obwo6d przez
uklady rurociggow 23 i 24 | zawér bezpieczen-
stwa 7 tego obwodu. W pokazanym na rysunku
polozeniu Srodkowym elementu przesuwnego §
pompa 5 nie tloczy cieczy ani do jednego ani co
drugiego ukladu rurociggdéw; a do skrzydelka ob-
rotowego ciecz nie jest doprowadzana. Element
przesuwny 6 pompy 5 jest polaczony z tlokiem
hydraulicznego wzmacniacza 8. Tiok ten jest za-
opatrzony w przewody zamykane i otwierane za
pomocg suwaka rozrzadczego, ktory jest polgczo-
ny z watem odbiornika — transformatora obro-
towego 8 na przykiad poprzez §rube o stromym
gwincie i jej nakretke. Odbiornik — transforma-
tor obrotowy 9, silnik Ferrarisa 10 i prgdnica ta-
chometryczna 11 s3 wzajemnie powiazane poprzez
przekladnie zebatg 12. _

Odbiornik — transformator obrotowy 9 jest
wlaczony w obieg zamkniety z nadajnikiem —
transformatorem obrotowym 14, ktéry jest pola-
czony z trzonem sterowym 2 za pomoca przektad-
ni zebatej 13 oraz z nadajnikiem - transformato-
rem obrotowym 20, ktéry jest umieszczony na
mostku nawigacyjnym i ktéry mozna przestawiaé
za pomocg kola sterowego 22, poprzez przeklad-
nie zebata 21. Pobierany podczas pracy z obwo-
du zamknietego prad jest doprowadzany do sil-
nika Ferrarisa 10 poprzez wzmacniacz elektrycz-
ny 16. Silnik Ferrarisa 10 jest polaczony z siecig
poprzez kondensator 13, dzialajacy jako prze-
suwnik fazowy.

Zaopatrzenie hydraulicznego wzmacniacza 8 w
olej pod ciSnieniem odbywa sie za pomoca pom-
py dodatkowej 17 koniecznej dla hydraulicznege
ukladu sterujacego w obiegu zamknietym. W ce-
lu zwigkszenia stalo§ci wzmacniania, wyptywaja-
¢y z hydraulicznego wzmacniacza 8 olej jest
spigtrzany za pomocsg przeciwci$nieniowego zawo-
ru 18,

W celu objasnienia sposobu dzialania urzadze-
nia przyjmuje sig, ze kolo sterowe 22 zostalo
znacznie obrécone na prawo, przy czym poprzez
przekladnie zebata 21 przestawiony zostél na-
dajnik - transformator obrotowy 20. Po'.;@(ewai
odbiornik - transformator obrotowy 9 i nadajnik-
transformator obrotowy 14 nie moga sie samo-
czynnie nastawiaé, wiec z lgczacego te trzy tran-

10

15

20

25

30

40’

50

55

60

65

4

sformatory obwodu zamknietego moze byé po-
bierany prad i poprzez wzmadchiacz elektryczny
1€ doprowadzany do silnika Ferrarisa 10.

Silnik ten poprzez przekladnie zebatg 12 prze-
stawia - o tyle odbiornik-transformator obrotowy
9, ze element przesuwny 6 pompy 5 zostaje prze-
suniety z $rodkowego poltozenia 0 do' mimosrodo-
wego polozenia e, przez ttok hydraulicznego
wzmachiacza 8, odpowiednio do ruchu suwaka
rozrzadczego. Dzieki temu pompa 5 zostaje cal-
kowicie otwarta * tloczy olej pod ciSnieniem do
ukiadu rurociggéw 24; do skrzydelka 3 zostaje
doprowadzona ciecz i obraca ‘ster 1 na prawa
burte, przy czym zostaje przestawiony nadajnik-
-transformator obrotowy 14. ’ )

Pompa 5 pozostaje calkowicie otwarta az do
chwili, w ktérej suma przestawien transformato-
réw obrotowych 9 i 14 bedzie odpowiadaé tran-
sformatorowi obrotowemu 20. Poczynajac od tej
chwili, poniewaz pompa tloczy dalej olej, w ob-
wodzie zamknietym transformatoréw obrotowych
powstaje prad, ktéory powoduje, ze silik Ferra-

- risa 10 zaczyna obracaé¢ sie w przeciwnym Kkie-

runku i obraca z powrotem odbiornik-transfor-
mator obrotowy 9 do polozenia wyjSciowego, a
przy tym pompa 5 zamyka sie. W tym samym
czasie ster 1 osigga wymagane polozenie i w nim
pozostaje.

Fig. 2 przedstawia obwdd zamkniety transfor-
matoréw .obrotowych 9, 14 i 20 oraz przylgczenie
pradnicy tachometrycznej 11, silhika Ferrarisa
10, kondensatora 15 i elektrycznego wzmacniacza
16.

Zastrzezenia patentowe

1. Elektrohydrauliczne zdalnie sterowane urzg-
dzenie przestawiajace, przeznaczone zwlaszcza
do hydraulicznych ukladéw steré6w, w ktérym
przestawianie elementu przesuwnego wilaczo-
nej w zamkniety obw6d bezstopniowo regulo-
wanej pompy odbywa sie poprzez bezpo$red-
nio przed nig umieszczony hydrauliczny
wzmacniacz, zdalne sterowanie odbywa sie za
pomoca transformator6w obrotowych, a sprze-
zenie zwroitie na drodze elektrycznej, zna-
mienne tym, ze nadajnik-transformator obro-
towy (20), ktéry jest umieszczony na mostku
nawigacyjnym i ktéry moze byé przestawiany
za pamocy kola sterowego bezpo$rednio lub
poprzez przekladnie zebata (21), nadajaik-tran-
sformator obrotowy (14), ktéry poprzez prze-
kladnie zebata (13) polgczony jest z trzonem
(2) steru, oraz odbiornik-transformator obroto-
wy (9), ktéry napedzany jest poprzez prze-
kiladnie zebata (12) przez silnik Ferrarisa (10)
i ktéry poprzez diwignie i drazek przesuwany
dziala na hydraulic2ay wzmacniacz (8), sa
wlaczone razem w jeden obwéd, przy czym
prad, pobierany z tego zamknietego obwodu
transformator6w obrotowych, jest doprowa-
dzany do silnika Ferrarisa (10).

2. Elektrohydrauliczne zdalnie sterowane urzg-
dzenie przestawiajace wedlug zastrz. 1, zna-
mienne tym, ze prad uzyskiwany z obwodu
zamknietego transformatoréw, jest doprowa-
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dzany do silnika Ferrarisa (10) poprzez wzmac-
niacz elektryczny (16).

Elektrohydrauliczne, zdalnie sterowane urza-
dzenie przestawiajgce wedlug zastrz. 1 i 2,
znamienne tym, ze do ukladu jest wilgczony s

6
czton wyprzedzajacy w postaci pragdnicy ta-
chometrycznej (11), ktora jest napedzana przez
silnik Ferrarisa (10), a swo6j prad doprowadza
do tego silnika poprzez wzmacniacz elektrycz-
ny (16).
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