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Przedmiotem niniejszego wynalazku jest urzg-
dzenie ultradzwiekowe do wykrywania ukrytych
w morzu przedmiotow, a wigc np, wrakow okre-
towych, skal a takze i lawic rybnych, jak réw-
niez do okreslania ich potozenia w odniesieniu do
statku, nadajacego sondujace impulsy ultra-

_dzwiekowe oraz sposéb pracy tego urzadzenia,
>~ Wiadomo, ze za pomoca impulséw ultradzwie-

kowych, nadawanych przez tzw. echosondy mozna
wykrywac¢ znajdujace si¢ w morzu przedmioty za-
réwno lezace na jego dnie, jak i zawieszone w wo-
dz'e na dowolnej glebokosci w zasiggu nawet
kilku tysiecy metréw w glab morza. Poniewaz
npole widzenia” echosondy obejmuje stozek
0 osi zawsze pionowej, przeto przedmioty lezgce

*) Wiasciciel patentu o$wiadczyl, ze twdrca
wynalazku jest Wienczystaw Kon.

w morzu cho¢by nieco tylko w bok od drogi sta-
tku, nie moga by¢ przez te echosonde wykryte.
Przypuszczano, ze przez obrécenie tego pola o kat
90° i przeniesienie jego osi z pionu do poziomu
i przesuwanie jej dokola mnadawczego
w plaszczyznie poziomej — sonda taka bedzie wy-
krywaé wszystkie przedmioty znajdujace sig
w znacznej nawet odleglosci w bok od statku
w dowolnym od niego kierunku. Stwierdzono, ze
pizvpuszczenia te sg bledne i ze przy pomocy do-
tychczas znanych ultradzwigkowych sond prze-
znaczonych do wysylania impulséw w kierunku
pionowym nie moma stosowa¢ sondowania po-
ziomego.

Badania wykazaly, Ze budowa- ultradzwiekowej
echosondy do sondowania poziomego musi byé
zasadniczo rozna od konstrukcji znariych sond pio-
nowych, azeby mozna bylo uzyska¢ zaréwmo od-

statku



powiednia sprawno$¢ poszukiwan, jak i odpo- .
‘wiednia czulo$¢ przyrzadu sondujgcego, zalezng -

od catego «szeregu czynnikéw zaréwmno ‘statych, tj.
stale ﬁzfabajqcfch Jak1 od czyﬁm kéw okoliczno-
Sciowych, przy’ tym. znuenmych*w swym nasileniu,
a to na zasadniczo r6Zne warumkn pracy urzadze-
nia lSOEd.“ll]QOQQO pionowo i poziomo. Przy sondo-
waniu pionowym przenikanie dzwigku odbywa sig
mniej wiecej prostopadle do warstw wody, ‘wsku-
tek czego nie odczuwa si¢ wplywu zjawiska ugi-
nania sie promieni dzwigkowych. Pomadto przy
sondowaniu duzych glebokoséci dzwiek mie napo-

tyka na zanieczyszczenia w postaci Gtu lub mulu,

natomiast plankton i pecherzyki powietrza sta-
nowig stosunkowo cienka warstwe przypowierzch-
" niowa, przez ktéra droga diwieku jest krétka.

Wobec istnienia tego rodzaju warunkéw, przy’
sondowaniu pimi;awYm mozna postugiwaé sig bar-

dzo krbtkimi impulsami, rzedu wielkosci kilkuna-

stu centymetréw, gdyz nie zachodzi rozraszanie -

energii tych impulséw, Nalezy przy tym zazna-
.czy¢, ze male nasilenie zanieczyszczen wody,
kierunek przejscia impulséw ultradzwiekowych
przez gradienty temperatury oraz mata dlugosé
~ tych 1mpu196w, sq przyczynami dla ktérych przy

sondowaniu pionowym nie zachodza falszywe'

echa. Zgo&a inaczej przedstawia sie sprawa przy
sondowaniu poziomym, gdzie wymienione czyn-
niki okolicznoéciowe wywieraja bardzo duzy
wptyw na jako$é sondowania, mianowicie powo-
duja znaczne rozproszenie emergii impulséw

ultradzwiekowych oraz zakidcenia w postaci fat-

szywych ech,

Ponizej opisane urzadzenie ultradzw1qk10we po-
zwala na uzyskanie sondowania poziomego, umoz-
liwiajacego wykrywanie wrakéw, skal -morskich

‘oraz lawic rybnych ‘w znacznym zasiegu od po-

- szukujacego statku i- na do$¢ zmacznych gleboko-
$ciach, przy jednoczesnym mierieniu odlegtosci od
wykrytych przedmiotéw z doktadnoécig . rzedu
 wielkoéci kilku metréw i mierzenie kierunku na
te przedmioty =z dokladnoscia do kilku - stopni.
Umzadzenie wedlug wynalazku pozwala ponadto

rozpoznawaé¢ rodzaje wykrywanych przedmiotow

‘1 okreglac¢ ich przyblizone wymiary, a takze utrzy-
mywacé¢ kontakt z tymi przedmiotami przez czas

" nieograniczenie diugi przy réwmoczesnym zacho-

waniu swobody ruchéw statku w granicach za-
siegu "tego urzadzenia. Jezeli chodzi o lawice
- rybne, to urzadzenie wedlug wynalazku pozwala
na obserwowanie ich ruchéw i na okreslanie ich
szybkosci i kurséw, :

Istota wymalazku polegé na obrobowym zawie-
szeniu oscylatora nadawczo-odbiorczego na pio-

nowej osi .pon.ize:i kadtuba statku i mianowicie tak,
aby z jednej strony promieniowamniu nie stawial
przeszkoéd kadiub statku, z drugiej za$ stromy, aby
oscylator nie byt narazony na uszkodzenia i-sam
nie stanowil mebezpleczens'twa dla sieci rybac-

‘kich, Sprawnos¢ takiego oscylatora jest znacz-
nie wigksza anizeli oscylatorbw w echosondach

pionowych, poniewaz styka sie on bezposrednio
z woda, wskutek czego wodzie udziela sie 100%
energii tego oscylatora i  réwniez 100% energii
zostaje oddawanych przez powracajace echa, na-
tomiast w znanych urzgdzeniach do sondowania
pionowego oscylator znajduje sie wewnatrz kadtu-

-ba statku i dziata na wode poprzez grubg blache .

tego kadbuba, co oczywiscie zmniejsza bardzo
sprawnos$é .cmscylhtora. Oscylator w mys$l wyna-
lazku jest obracany za pomoca recznie porusza- -
nej kierownicy, przy czym przewidziany jest przy-
rzad do kazdorazowego wskazywania oscylatora
w azymucie, Poniewaz trzymanie oscylatora stale

_ pod kadlubem statku jest niepozadame, komser-

wacja za$ i ewentualna koniecznosé jego wymia-

‘ny nie powinny warunkowaé¢ wprowadzania stat-

ku do doku, oscylator posiada w urzadzeniu we-
dtug wynalazku przyrzad do jego podnoszenia do
wnetrza kadiuba statku, zapewniajacy jednocze-
$nie taka wodoszczelnosé kadtuba, aby umozliwio-
ne bylo catkowite wyciggniecie oscylatora do
gory do wnetrza statku, Poniewaz czas poszuki-
wania ultradzwiekowego moze. byé diugi, . stero-
wanie impulsami w czasie wstepnego poszukiwa-
nia odbywa isie¢ w mysl wyna]hzk-u'cn.ie z indyka- .
tora, jak to ma miejsce przy echosondach piono-
wycH, lecz przy pomocy. specjalnego prostego
automatu, hatomiast sterowanie impulsami z indy-
katora stosuje sie¢ w mysl wynalazku tylko w cza-
sie utrzymywania kontaktu z wylgrytym przed-—r
miotem.

Poniewaz rozpoznawanie tego- kontaktu bazuje
si¢ w duzej mierze na ilodci efektéw dostarcza-
nych przez dlugie impulsy, dlatego ‘tez urzadzenie
wedlug wynalazku jest zaopatrzone w przyrzqd
do 'regulowamwa dilugosci tych-impulséw,

Urzadzenie wedhig wynalazku -jest wyposazone
we wzmacniacz, zawierajacy urzadzenie do zmia-
ny duzej czestotliwosci -odbieranych. sygrnatéw na
ich czestotliwo$é akustyczna, poniewaz rejestra~
cja stuchowa ech wymaga malej CZQStOtllW'OSCl
zdolnej do odbuerama przez ucho. :

‘Wynalazek ]est blizej wyjasniony na rysunku,
na ktérym fig 1 przedstawia schematycznie og6l-
ny ukiad urzadzenia do ultradzwiekowego sondo-
wania poziomego, fig. 2 — droge przebywana
przez nadane impulsy w podiuznym przekroju




pionowym, fig. 3 — uklad pizestuchiwanych p6t-
sektor0w w widoku z gory i fig. 4 — uklad prze-
stuchiwanego pétsektora przy pomocy :nakladanych
na siebie wigzek 15°,

Urzadzenie wedhig wynalazku sklada sig z dwoch
zespoléw, a mianowicie z zespolu elektrchnego E
i mechanicznego M. Na fig. 1 zesp6t elektryczny E
jest przedstawiony w postaci schematycznego ukla-
du polaczen elementéw wchodzacych do tego ze-
spolu, zespél - za§ mechaniczny M uwidacznia
uproszczong postac wykonani.a oscylatora nadaw-
czo-odbiorczego.

Zesp6t elektryczny E sluzy do wytwarzania im-

" pulséw ultradzwiekowych, kierunkowego nadawa-
nia tych impulséw, kierunkowego ich odbierania
oraz do sluchowego i wzrokowego rejestrowania
ech, natomiast zesp6! mechaniczny M stuzy do
opuszczania oscylatora nadawczo odbiorczego po-
nizej kadluba statku do potozenia roboczego, do
obracania tego oscylatora w azymucie, do podno-
szenia go do komory wewnatrz kadluba statku
oraz zachowanie wodoszczelnosci i wytrzymatosci
mechanicznej kadluba statku wogdle pomimo wy-
cigcia w jego dnie otworu do opuszczania oscy-
latora oraz utrzymania tej wodoszczelnosci pod-
czas podnoszenia oscylatora do wnetrza statku,

Zrédtem pradu do bezposredniego zasilania réz-
nych czedci zespolu elektrycznego E jest polaczo-
na z sieciq okretowa A przetwornica 1, Prze-
twornica ta jest polgczona elektrycznie z ta-
blicg rozdzielcza 2, stanowigcq zasilacz, z kto-
rego sj pobierané odpowiednie mnapiecia ‘dla
poszczegblnych czesci- skltadowych zespotu .E.
'Z zasilaczem 2 polaczone jest wejécie na-
dajnika 3, bedacego generatorem pradu zmien-
nego o budowie zblizonej do generatora ra-
diowego i
pien wzmocnienia. Wyjscie tego nadajnika 3 jest
polaczone z przyrzadem manipulacyjnym 8, slu-
zacym do zmiany zasiggu poszukiwan, dlugosci
impulséw i rodzaju sterowania. Przyrzad 8 zawie-
ra odpowiednio wigczony klucz nadawczo-odbior-
czy a, automat impulsowy b, regulator ¢ dtugosci
impulséw oraz przelacznik d. Ze wzgledu na nie-
duzg moc urzadzenia wedlug wynalazku klucz a
najlepiej jest wykona¢ w postaci elektromagne-
tycznego przelacznika sprezynowego, ktdérego o$
przy zasilaniu pradem jego armatury, obraca sig
wbrew dziataniu sprezyny, ustawiajac przelacznik
w polozeniu ,nadawania”, natomiast po przerwa-
niu zasilania klucz a wraca pod dzialaniem wspo-
mnianej sprezyny do potozenia ,,odbiér". Korzyst-
nie jest klucz a zaopatrzy¢ w urzadzenie do ga-
szenia iskier migdzy jego kontaktami. Konstrukcja

posiadajacego najlepiej jeden sto- .

.

automatu ' impulséw ‘b g regulatora diugosci im-

‘pulséw ¢ jest oparta na zasadzie wyznaczania

czasu ladowania i wyladowywania kondensato-
16w poprzez opory. Automat b jest zaopatrzony
w elektromagnes, przy pomocy ktéreg-o automat
ten w regularnych odstepach czasu zamylké ob-
wod zasilania armatury klucza g, a ponadto jest
on wyposazony w obwéd, mlozony z kondensatora
i oporu, za pomoca ktérego to' obwodu Jest regu-
lowany czas trwania jego zamknigcia, Automat
ten zawiera ponadto trzy rézne kondensatory i je-
den opormk ktére zapewniaja trzy rézne czasy
nadawania Jmpu]sow, wynoszgce np, 001 0,02
i 0,04 sekundy Wsnpommamy przetacznik d stuzy
do przelqczama klucza a badz na sterowanie przez
samopiszacy indykator 6, polaczony po przez ten
przetacznik d z jednej strony z kluczem a, z dru-
giej za$ strony z zasilaczem 2, badz tez na ste-
rowanie przez automat impulsowy b. Indykator 6
stuzy do wysylania impulséw pradu elektryczne-
go z nadajnika 3 do oscylatora madawczo-odbior-
czego 4, ktbry jest wyjasniony pomizej, a takze
do rejestrowania ech na elektrycznej taémie oraz
do wskazywania odlegtosci wykrytego przedmio-
tu od statku, Poniewaz w indykatorze tym ruch

'n.arzgdu piszacego musi sig odbywaé¢ powoli i po-

niewaz droga tego narzadu w poprzek tasmy pa-
pierowej wynosi zaledwie pewna cze$¢ kota za-
taczanego przez ten narzad, :préeto w celu unik-
nigcia duzej straty czasu indykator 6 w urzadze-
niu wedlug wynalazku posiada kilka narzaddéw
do pisania, Wskutek takiej budowy, gdy jeden
narzad piszacy schodzi z tasmy i tym samym kon-
czy sie emisja do ktérej ten narzad nalezy, na
tasSme wchodzi nastepny narzad piszacy itd. Na-
rzady piszace w indykatorze 6 sa tak wykonane,

ze ruch ich odbywa sig po linii prostej poziomej,

nie za$ po t.ku, jak to ma miejsce w indykato-
rach stosowanych w echosondach pionowych,
siwierdzono bowiem, ze w ten spos6b rejestracja
ech jest bardziej przejrzysta i wygodna. Do urza-
dzenia manipulacyjnego 8 jest przylaczony wzmac-
niacz 5, ktéry rézni sie od znanych tym, ze po-
siada wtasny oscylator, ktérego czestotliwosé jest
nieco mniejsza np. o 1 kc/s od czestotliwosci od-
bieranych dzwiekéw, co pozwala na uzyskanie w
shichawkach dzwieku o czestotliwosgci najdogod-
niejszej dla ucha, a .wynoszacej wtasnie 1 kc/s.
Wzmacniacz 5 jest potaczony z zasilaczem 2
i wzmacnia sygnaly odbieranych ech, ktdre hete-
rodynuje na czestotliwo$¢ akustyczng i doprowa-
dza echa do piszacego narzadu indykatora 6 i do
urzadzenia akustycznego 7 np. do glosnika i/lub
stuchawek. - Z tego pOw-odu wzmacniacz 5 jest

B



polaczony zaréwmo z indykatorem 6 jak i urza-
dzeniem a.kustylcz'nym 7 stuzacym do odbwru tych

ech na stuch.

Z przyrzadem mamnipulacyjnym 8, mianowicie z
_jego kluczem nadawczo-odbiorczym a jest pola-
czony za pomocy ikabla G powyze{ jux wepomnia-
ny oscylator nadawczo-odbiorczy 4 kitéry prze-
twarza energie elektryczng na akustyczng lup od-
wrotnie i shizy do  kierunkowego wysylama
drgan vapulsowylch oraz do- kierunkowego odbio-
ru ech, Oscylator 4 pokazany jest na fig. 1 w je-
go ‘polozeniu roboczym, tj. w potozeniu wysunie-
tym poza kadtub K statku i mianowicie ponizej
- stgpki C tego kadluba, W tym celu w odpowied-

"nim miejscu kadtuba K wykonany jest otwér O,
. najlepiej w poblizu wzdiuznej wodoszczelnej gro-
. dmi B statku. Oscylator 4 posiada w gbrnej swej
czesci trzon 14 przy pomocy ktérego jest osadzo-
my on przesuwnie i obrotowo w gémmej czesci
wodoszczelnej komory 15 przymocowanej przez
spawanie badz bezpoérednio do kadluba K statku,
badz tez, jak to przedstawiono ma fig, 1, do spe-
cjalnej podstawy E. W _komorze 15 jest umiesz-
czona wodoszczelna zasuwa 16, ktérej zadamie
bedzie wyjasnione pomizej, Na gérnym koncu
~ trzoma 14 oscylatora 4 umocowane jest dowolnego
' rodzaju urzadzenie 13 do opuszczania i podnosze-
nia oscylatora, sprzezone mechanicznie z dowol-
nym mechanizmem 12 do obracania oscylatora 4,
ktérego 0§ promieniowania oznaczona jest litera
F. Z mechanizmem 12, za pomoca odpowiedniej

- przekiadni 17, polgczony jest wal transmisyjny 11,

zaopatrzony na ‘gérnym swym koficu w przektad-
. nig 18, polaczong z walkiem obrotowym 19, za-
koniczonym kotem recznym 9. Opisany zespét me-
chaniczny M. jest ponadto zaopatrzony w przyrzad
‘wskaznikowy 10 do wskazywania polozenia oscy-

latora 4. Jako przyrzad 10 najlepiej jest zasto-.

sowat wskaznik elektryczny. Przymzad ten wska-
zuje azymut lub tez kat kursowy oscylatora 4,
a rébwnoczesnie i kierunek w jakim lety wykryty

_ przedmiot. Przymzad 10 umieszcza sie np. pomad

kotem reczmym 9, stuzacym do obracania escyla-

tora 4 poprzez walek 19 i wat transmisyjny 11,

i znajdujacym sig np. na mostku statku, Wat trans-

misyjny 11, przenoszacy ruch obrotowy kierow--

nicy 9 na mechanizm przyrzadu 12, najlepiej jest
wykonaé jako wat - gietki, aczkolwiek moze on
by¢ Téwniez sztywnym, Jest tzeczq oczywista, ze

zamiast watu 11 mezna zastosowaé elektryczne -

sterowanie silnika eLelht'rylcznégo uzytego specjal-
nie do obracania oscylatora 4. Mechanizm obraca-
jacy 12 przenosi Tuch obrotowy watu 11 na

trzon - 14 oscylatoa'a 4 porwodujqc w._ten SIpos(')b'

jego obracanie. .
Jak - w'spom.mano pawyzej caly oscylaho‘r jest

-zaw.leszony ma urzadzeniu 13 do jego opuszcza-

nia i podnoszenia, znajdujgcym sie¢ ponad qumo-
ra 15, stanowigca rodzaj skrzynki ustawiomej
otworem do dotu. Komora ta pokrywa sobag otwor

ow kadlubie K stauhku i tym samym czyni go .

wodoszazelnym Poniewaz przez gbrna czesSc tej
komory 15 przechodzi trzon 14 oscylatora 4, prze-

to wcelu uszczelnienia tej komory jest ona w tym -
* miejsou zaopatrzona w wodoszczelng dlawice nie

pokazang ma rysunku. W ‘dolnej czesci komory 15
umieszczona jest powyzej wspommiana wodo-
szczelna zasuwa lub klapa 16, zapewniajaca taka
wodoszczelnosé¢ komory 15, Ze moze by¢ ona
otwierana od wewnatrz statku, w celu wysunigcia

z rfiej oscylatora bez koniecznosci wprow.adzama

statku do doku.
Urzadzenie wedlug wynalazku drz.la'la jak naste-

puje:
Nlommalnme oscylator 4 (Fmg 1-M) jest schowa-

‘ny w komorze 15, ktérej dolny otwér jest zam-

kniety zasuwa 16. Przed rompoczeciem pracy za-
suweg 16 otwiera .sig, po czym obracajac kolem
recznym 20 urzadzenia 13 opuszcza sie oscylator 4
ponizej dna statku. Przy opuszczeniu oscylatora 4
do sku'a]inego polozenia dolnego, jego trzon 14
sprzega sig z urzqdzemem obracajgcym 12, Na-
stepnie uruchamia su-; przetwornice 1, ktéra po-
przez zasilacz 2 zasila wszystkie elekiryczne przy-
rzady zespotu E, ktére oczy'wusae usza byé¢ do-
datkowo podregulowane, W ten spos6b zasadni-
cze elementy elektryczne tego zespolu E, a mia-
nowicie nadajnik 3 i wzmacniacz 5 sqa woéwczas go-

- towe do pracy. Wlasciwa ich praca rozpoczyna sie

jednak z chwila elektrycznego podtaczenia oscyla-
tora 4, ktéry w tym celu jest kolejno przelaczany

badZ na madajnik 3 badz tez ma wzmacniacz 5, co

uskutecznia si¢ za [pomoca znajdujacego si¢ w
urzgdzeniu manipulacyjnym 8 klucza a, ktéry btys-
kawicznie przeskakuje z kontaktu N nadajnika 3
na kontakt W wzmacniacza 5, klucz a nie posia-
da bowiem zadnego polozenia posredniego. . Za-
sadniczym potozeniem klucza a, réwniez w stanie
spoczynku,  jest jego' ustawiienie ma kontakt W
wzmacniacza, Na kontakt N nadajnika klucz ten

przeskakuje ' tylko pod dzialaniem dwdch przy-

1zadéw sterujgcych tym kluczem, z kitérych jed-
nym jest automat ﬁmpuhsowy b urzadzenia mami-
pulacy]nego 8, drugim za§ — indykator 6. Dwa

ostatnio wymmemome przyrzady sterujace sa la-:

czone z kluczem a za pomocq
lacznika d.

Tecznego prze-



‘Przyrzady sterujace klucz a po'wodu]q chwilo-
" we jego przelagczenie na kontakt N i 'wyznac'z.am'

czestotliwoéé: powtarzania sie tej czymnosci. Czas"
- ku dzieli‘si¢ na dwa -etapy, 2 nkt'érych pierwszy -

pozostawania - w polozeniu N reguluje regula-

tor C dtugosci’ impulséw, Inaczej mbéwigc automat

impulséw b i indykator 6 reguluja 'czqsiot.liw'oéé
powtarzania sig impulséw, a ty'm samym i zZasieg
poszukiwan, mnatomiast regulator ¢ regulu]e dtu-
' go$¢ -nadawanych impulséw.

Uruchomienie undy|kalm'a 6 i automatu 1mpul-
“sowego b odbywa sig niezaleznie od - dzlaia_.ma ca-
tej aparatury. Po uruchomieniu wigc nadajnika 3
i wzmacniacza 5 urzadzenie wedlug wynalazku
“jako takie mie pracuje dnortqd dopbki nie zostanie
uruchomiony albo indykator 6 albo tez automat b.

Urzadzenie to dziala jednak jako odbiornik, od-

bierajacy wsﬁysﬂm’;e d#zwigki pochodzace z innych
- zrédet miz od wlasnych impulsbéw.

A chwﬂq uruchomienia jednego =z wymlenno-
nych przy_quorw, stuzacych do sterowania klu-
¢za a, zaczyna on dziata¢ i’ w potozeniu N pozo-

staje mp. w ciagu 0,01 — 0,04 sek., w potozeniu .’
za§ W — 3 do 4 sek. lub krocej, stosownie do -

przerw mastawianych w automacie b. Gdy klucz a
znajduje sie w potozeniu N woéwczas prqd zmien-
ny duzej czqsbothwoscl ptynie z nadajnika 3 przez
cscylator 4 i pobudza go do- drgan mechanicz-
nych, ktére udzielaja sie otaczajacej wodzie, po-
wodujgc powstawanie fal ultradzwiekowych, od-
dalajacych sie od tego oscylatora 4 z szybkoscia
1500 m/sek, Poniewaz wystepowanie tych fal jest
krotkotrwale s3 one nazywane tutaj impulsami.
Po nadaniu impulsu klucz a przeskakuje do po-
tozenia W laczac oscylator 4 ze wzmacniaczem 5.

Teraz wszystkie dzwieki, jakie docieraja z wody .

do oscylatora 4, s3 przekazywane do wzmacnia-
cza 5, ktére je ‘wzmacnia i heterodynuje, a nastgp-
nie przekazuje do stuchawek lub glosnika 7, a tak-
ze i na indykator 6, jeZeli jest on wilgczony.
Czas odbiorczego dzialania urmzadzenia wedlug
wynalazku jest tak dobrany, e echa, p'oéhodzz;ce
od. wystanego impulsu, sg odbierane przed wysla-
niem nastepnego impulsu i to nawet wtedy, jezeli
pochod:zq od przedmiotéw, wykrytych na kran-

cach zasiggu urzadzenia wedtug wynalazku, a wiec.

np. w odleglosci 2500 ‘mtr. Temu maksymalnemu
w «danym przypadku zasiggowi odpowiada przer-

wa miedzy impulsami trwajaca np. 3—4 sek.
W przypadku ztych warunkéw wodnych lub w ra--
zie utrzymywania kontaktu z przedmiotem wy-

krytym w poblizu statku, zasieg moze by¢ odpo-
wiednio zmniejszony przez odpowiednie przesta-
wienie automatu b lub, indykatora 6. Skrécenie
zasiegu zwigksza oczywiscie czestotliwos¢- powta-

rzania smq Jmpulsévw co ]wt zawsze kbmysllme d.lav
]na:koém pracy tego urzadzenia, - . : )
Poslugawame .sig urzadzeniem wedlug wynaﬂazw

polega: na poszukiwaniu przedmmté'w o obecnosci

kb6ry1ch w danej okolicy mic nie ~wiadomo .lub =

ktérych miejsce nie jest blizej znane, nanonnast
drugum etapem jest . utrzymywanie - kontaktu

z pnzedmotem juz znalezionym. W czasie doko-

nyvmama poszwklwan stemrwanie klucza a (nada- .
wanie — adbwr) odbywa sie za pomocq auboma-
tu b, rejestracja za§ dzwiekéw za pomocq przy-
rzgdu akustycznego 7, mp. ghlosnika lub stucha-
wek. W tym czasie indykator 6 nalezy wylaczyé
ze ‘wzgledu na ‘oszczednosé papieru elektrolitycz-
nego i delmkatnosé mechanizmu piszacego, mato-
rmuast‘ w czasie wspommanego utrzymywania kon-
taktu konieczna jest podwéjna rejestracja dzwie-
kéw, a wiec zaréwno zapisowa, jak i dzwiekowa

i dlatego.indykator 6 winien byé¢ wiaczony, nato-

miast automat impulsowy b moze by¢ .woéwczas
wquczony jako zbedny. ' i
Oscylatom 4 'w urzadzeniu wedlug wynalazku
promieniuje kierunkowo czyli wigzkg. Takie pro-
mieniowanie wiazka pozwala na zageszczenie
energii i zapewnia duZzy zasieg oraz umozliwia
okreslenie kierunku polozenia znalezionych przed-
miotéw, a takze pozwala ,zmiesci¢” to promienio-
wam.le ‘W przestrzeni  wodnej miedzy powierzchnig V
morza i ]eg|0 dnem. Skupueme ppomnemowama z
wigzka uzyskuge sig w my$l wynalazku przez na-

- danie oscylatorowi 4 $rednicy kilkakrotnie wiek-

szej od dlugosci fali wypromieniowanych . przez
niego drgaf. Im stosunek- tej $rednicy do diugosci
fali jest wiekszy, tym wezsza jest wiazka: Ostrosé

-kierunkowosci zalezy badz od czestotliwosci drgar;

quz tez od wymiaréw oscylatora. Mozna wiec
dobieraé¢ ja Jed:nym zZ tych spo»sobéw lu'b obu spo-. ’

’ sobam.t

Zaga.dmeme klerunkowos-m oscylawra W urza-
dzeniu wedlug wynalazku wyjasnia fig. 2, przed-
stawiajaca chlarakierystyke promieniowania oscy-

“latora w plaszczyznie pionowej -przechodzacej

przez- wigzke wzdtuz jej osi. Rozchylenie wierz-
chotkowe wiazki wynosi. tutaj- 15°, gdyz wykres
uwzglednia tylko czeé¢ promieniowania. Pelma

.. Charakterystyka bylaby ooczywiécie -szersza, ale

poniewaz ma jej brzegach energia jest juz bardzo

rozproszona i nie moze by¢ praktyczmie biorac
. wykorzystana, dlatego -wykres wyznacza tylko. '
granice tej prvzestrzenzl, w- ktérej moga byé doko- '

nywane potsmuklwama
Poszukiwania wrnakéw - odby'wajq sig¢ na wodach
plytkich, gdyz wydobywanie ich przeprowadza sig



dotychczas z glebokosci nie przekraczajgcych
60 m, Dla ratownictwa okretowego wigzka pro-
mieniowania moglaby by¢ bardzo waska; nato-
miast przy ryboléwstwie morskim dokonuje sie po-
szukiwan ryb na gteblokosaach 50-—150 m, a cza-
 sem mawet do 300 m, jak przy polowie dorsza

na Momu Berentsa i dlatego przy tego rodzaju
poszukiwaniach wigzka musi byé¢ szersza niz sto-
sowana przy ratownictwie okretowym. Dlatego
tez urzadzenie wedlug wynalazku jest dostosowa-
ne zaréwno do szukania wrakow, jak i rawic- ryb-
nych.

Wiazka przedstawiona -na fig, 2 mogtaby wzbu-
dza¢ zastrzezenia w odniesieniu .do mozliwosci
wykrycia bliskich przedmiotéw, ktére znajdowaty-
by sie ponizej wigzki. Rzeczywista jednak wigzka
jest szersza i jakkolwiek nie uwzglednia sig tutaj
promieni odchylonych poza 7,5° od osi, to jed-
nakze -w malych odlegltoiciach zageszczenie energii
jest jeszcze ma tyle.duze, ze pozwala ma uzyski-
wanie ech, ktére poza tym bedg czesto pocho-
dzi¢ od tzw. ,listkéw bocznych”, z ktorych ]eden
jest pokajzany na rysunku.

Stmerd.zomo, ze wiazka o rozchyleniu wierz-
chotkowym okoto 15° jest najkorzystniejsza. O$
- tej wiazki jest pochylona w dét o jakies 1,5°, Dla
uzyskania wigzki o rozchyleniu 15° bok oscyla-
tora 4 winien posiada¢ okoto 40 cm,

. Obseirwacja przedmiotéw, odtwarzanie ich ksztal-
téw, wielkosci itp. cech ‘przy pomocy zapiséw
na- mdyka't»orze 6, jest w urzadzeniu wedlug wy-
na}azku trudniejsze niz przy sondowaniu piono-
wym. Rysunek, w jaki uktadaja si¢ echa przy za-
stosowaniu urzadzenia ' wedlug wynalazku, nie
przypomina ksztaltéw mprzedmiotu, uzyskiwanych
w echosondach pionowych. Tutaj rysunek przede
wszystkim ujawnia_ ‘charakter ech, co poz-

" wala na rozpoznanie wsréd wielu ech falszywych,

+ echa od wlasciwego przedmiotu i pézniej na utrzy-
manie kontaktu z wykrytym przedmiotem, zwtasz-
cza jezeli statek poszukujacy pozostaje w ruchu,
‘krazac dookola tego prmzedmiotu. Ocena wielkosci
przedmiotu odbywa si¢ w my$l wynalazku glow-
nie przez poréwnanie kata miedzy skrajnymi kie-
runkami a odlegloscig,- co da]e pojecie o ,szero-
kosci” przedmiotu, Jest to wazne przede wszyst-
kim przy poszukiwaniu lawic rybnych, ktére sg
zawsze Tozlegte i szerokie. Natomiast przy wra-
" kach i skatach, przedmiot zawsze bedzie wyda-
- waé sie malym, waskim i bardzo latwym do zgu-
bienia przez dywersyjna dziatalnoé¢ ech falszy-
wych 1 chwilowych zantknie¢ kontaktu wskutek
silnych zmalen wartosci powierzchm odbicia tego
przedmiotu, a takze i na skutek ruchéw statku.

nie moznza oprze¢ sie na hiej wylacznie.

Rejestraqa zapisowa ]est mezbed.na dla przyspie-
ﬂema orientacji.

Rejestracja sluchowa jest bardme] ograniczona
w swych mozliwosciach niz wzrokowa, - dlatego
Reje-
stracja sluchowa nie notuje poza tym odlegtosci,
co bardzo pomaga w orientacji.

Powyzsze ujemne cechy nie pozwalaja na sto-
sowanie wylacznie rejestracji stuchowej, ale po-
siada ona cenng zaletg, bez pomocy ktdrej reje-
stracja wzrokowa bylaby nu')wmez mniej wartos-
ciowa.

Z tych wilasnie wzgledéw w urzadzeniu wedlug
wynalazku zastosowano rejestracje zaré6wno wzro-
kowa jak i stuchowa. ’

Aby znaki na papierze byly ma .tyle wyrazne,

‘aby mozna bylo dopatrzy¢ sie w nich réinych

cech indywidualnych i aby echa w stuchawkach
byty na tyle dlugie, aby ucho ludzkie byto w sta-
nie zauwazy¢ takie cechy jak barwe, ozystosé:
czy wysokos$¢, trzeba prowadzi¢ sondowanie diu-
gimi impulsami,

W zasadzie dlugos$¢_echa jest proporcjonalna do
dlugosci impulsu, ale ksztalty przedmiotéw odbi-
jajacych zazwyczaj echo wydhuzajg. Dzwieki od-
bijaja sie nie tylko od majblizszych, najbardziej
do przodu wysunigtych fragmentow powierzchni
odbijajacej przedmiotu, ale i od fragmentéw po-
ldzomych w glebi przedmiotu, Nastepuje przez to
jakby ,,wyciaggniecie’! echa, ktére niejednokrotnie
staje sie kilka razy dluzsze od impulsu. Ma to
miejsce szczegblnie przy poszukiwaniu tawic ryb-
nych. Dla uproszczenia mozna przyjaé, ze echo

‘réwna sie impulsowi.

- Najkrotsze echo, |kt6|rego kreska na papierze
indykatora jest juz dostatecznie diugg, musi wy-
nosi¢ na tasmie papierowej 2 mm. Praktycznie wy-
nosi to zawsze nieco wigcej. Szybko$é¢ narzadu pi-
szgcego na papierze wynosi ok, 50 mm/s echo za-
tem, ktére rysuje sie na przestrzeni 2 mm jest ry-
sowane przez 0,04 sekundy. Teoretycznie biorac,
przez tylez czasu musi byé¢ wysylany ciag drgan
stanowigcych impuls. Ale przy predkosci fal dzwie-
kowych w wodzie wynoszacej 1500 m/s, czdsowi
0,04 sek. odpowiada odleglos¢ ok. 60 m.

‘W czasie poszukiwania mozna postugiwac ~sig
tylko glosnikiem 7. W razie zaalarmowania ope-
ratora przez jakie$S zwracajace na siebie uwage
echo mozna przej$¢ na odbiér stuchawkami, ktére
sa czulsze, jezeli natpmiast zachodzi potrzeba'b]ii-
szego rozpoznawania uzyskanego kontaktu z wy-
krytym przedmiotem i jego utrzymania, wéwczas
ihusi by¢ wlaczony indykator samopiszacy 6.



Poszukiwanie za pomoca urzadzenia wedlug' wy-
nalazku prowadzi si¢ w sposéb nastepujacy. Os-
cylator 4 obraca si¢ na kat kursowy w lewo lub
-w prawo o 90° i nadaje sie impuls. Nastgpnie cze-
ka sig tyle czasu ile zuzywa dzwiek na przebycie
2500 m 'w jedna strone i tylez z powrotem, tj,
ok. 3,4 sekundy, poczym obraca sie oscylator 4
w azymucie o 5° w strong dziobu statku, usta-
~ wiajac go na kat kursowy w lewo 85° i nadajac
nastepny impuls. Po uplywie 3,4 sekundy wyko-
nuje si¢ nastepny skok o 5° ku dziobowi i wysy-
la sig nastgpny impuls. Postgpujac w ten sposéb
‘dochodzi sie az do kata kursowego 0° czyli do
dziobu. Wtedy po nadaniu impulsu i odczekaniu
3,4 sek, szybko obraca sig oscylator 4 ruchem
ciaglym na kat kursowy 90° z prawej burty i za-
czyna sie przesluchawame prawej burty w ten
sam sposoOb.

- Przestuchiwanie catkowitego sektora, k-t(’n'y wy-
nosi 180° i rozciaga si¢ dwoma poisektorami po 90°
z kazdej burty, wykonuje sig¢ wiec zawsze od ru-
fowej granicy do dziobu.

Wyjadnia to fig. 3 przedstawiajgca w rzucie
4 g;iry jak ukladajaq sie przestuchame péisektory.
Zaczynajac od lewej burty, pierwszy sektor burto-
wy jest figurq AlJ. Odcinek AI wynosi 2500m.
W czasie, jaki uply'wa na przestuchiwanie tego
pdisektora,
sie, ze szybko$é¢ statku wynosi 6 Mm/godz, Prze-
~ sluchanie wiec jednego polisektora . ymaga 19

impulséw, co pomnozone przez 3,4 sek. daje 64,6
sekund. W tym czasie statek przebywa odleglos¢
okoto 200 metrdw, czyli z miejsca A przechodzi
do miejsca B. Pomijajagc czas martwy, zuzyty na
szybkie obrécenie oscylatora na prawa burte i za-
kladajac, ze gdy statek jest w miejscu B, zaczy-
na by¢ przestuchiwany sektor burtowy BKL, sta-
tek przesunie si¢ w tym czasie do miejsca C.

Na podstawie fig. 3 mozna stwierdzi¢, ze ptrzé-

statek posuwa sig naprzéd, Zaklada -

'przed.n*'ego o tyle, ile statek przebywa d:ogl w

ciggu trwania jednej emisji, czyli ok. 3,4 sek,
Na podstawie fig. 4 mozna stwierdzi¢, Ze przy
szybkosci statku nieco wigkszej niz, 6 Mm/godz.
i przy zasiegu sondowania 2500 m oraz przy po- -
danym wyzej 15° rozchyleniu wierzchvol‘.kowyﬁ\
wigzek i przy 5-ciostopniowych skokach oscyla-
torem 4 w azymucie, poszczegblne wigzki nakla-
dajg sie ma siebie, do odleglvoéci przeszio 2000 m
od statku, W dalszych rejonach wigzki nie po-
krywajq sie -a pomiedzy ich zakonczemam.l tworzq
sie nawet luki, .
Przedmiot, ktéry lezy w odleglos'ci mniejszej
niz 2000 m od statku, w czasie jednego tylko prze-..
stuchania wody z jednej burty jest sondowany
co najmniej dwa, a miejscami mawet trzy razy,
przez trzy kolejne impulsy. Przedmiot lezacy na
krancach Zzasiegu, moze by¢ natrafiony tylko przez.
jeden.impuls, aczkolwiek moze znalezé sig takze
i miedzy sasiednimi wigzkami. Im wieksza ‘jest )
szybkoé¢ statku, tym wigzki mniej wzajemnie sie -
poktywaja i tym glebsze i szersze sa luki miedzy
ich koficami, W wielu przypadkach, zwlaszcza gdy
oscylator 4 jest umieszczony w kopule oplywo-
wej, zachodzi potrzeba prowadzenia poszukiwan .
z wigksza szybkoscia od 6 wezldw i wbéwczas
rozwiniecie sig¢ wachlarza utworzonego z kolej-
nych wiazek skraca efektywny zasieg poszuki-
wan i zmmejsza szanse wykrycia przedmaotu Za-
geszczenie za§ wachlarza *przez zmniejszenie

~ szybkosci ponizej 6 weztéw réwniez nie jest wska-

szukiwanie tych samych miejsc w morzu odby-

. wa sie wielokrotnie i ten sam przedmiot jest son-
~dowany szereg razy, za kazdym razem .z nieco
innego kierunku, co znakomicie zwigksza.szanse
jego wykrycia.

Fig, 4 wyjasnia w jaki sposob dokonywane jest

przestuchiwanie pélsektora przy pomocy wigzek
kladzionych jedna za drugy. = Pierwsza wigzka
" jest skierowana na kacie kumsowym lewo 90,

druga na kgcie kursowym lewo 85 itd., czyli réz- ‘

nice miedzy osiami kolejnych wigzek wynosza
po 5°. Szerokos$é wiazek wynosi 15°. Kazda wigzka
jest nadawana z nieco innego miejsca na drodze

statku, wysunietego w stosunku do -miejsca po- °

7

zane, gdyz statek traci na sterownosci, a powstaty -
z wigzek wachlarz — na regularnosci.

Urzadzenie wedlug wynalazku znajduje -zasto-
sowanie nietylko przy ratownictwie okretowym '
i ryboléwstwie, lecz takze i w hydrografii tj. do
badania dna wéd przybrzeznych oraz potrzeb. kar-
tografii morskiej, ‘ :

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie ultradzwigkowe do sondowania
poziomego, do celéw morskich, znamienne
tym, ie.oscylator nadawczo-odbiorczy (4) jest
umieszczony w kadiubie (K) statku wysuwnie
i obrotowo tak, Zze moze by¢ wysuwany po-
nizej poziomu stepki (C) kadluba (K), wsku-
tek czego -oscylator dziala bezposrednio na
wode i odbiera echa bezpbéredn.io z wody.

2. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym,
7ze oscylator. nadawczo-odbiorczy jest sprze-
zony elektrycznie za pomoca przewodu (G)
z kluczem nadawczo-odbiorczym (a) umiesz-’



czanym w przyrzadzie maumqprulacy]nym (8),
sluzacym do zmiany zasiegu ponsmuklwan, diu-
gich -impulséw i rodzaju sterowania klu-
czem (a) polaczonym z nadajnikiem (3), sta-
nowigcym 'g-eme_ra'tor pradu zmiennego, z in-
dykatorem (6) do rejestracji zapisowej odbie-
ranych ech i ze wzmacniaczem (5), ‘polaczo-
nym gz :undy'k.atomem (6) i z urzadzeniem aku-
stycznym (7).
. Urzadzenie wediug zastrz. 1 i 2, znamienne
tym, ze oscylator (4) jest umieszczony prze-
~suwnie i obrotowo w woduoszczelriej komo-
1ze (15), -shamuovwiqce rodzaj skrzynki ustawio-
nej otworem w dot, z ktérej jest wysuwany
poprzez otwér (O) lWykotna:ny w dnie kadtuba
(K) statku, majlepiej w poblizu wzdluznej gro-
dzi (B) i posiada trzom (14), przechodzgcy po-
przez gornag Scianke komory (15), zaopatrzonej
w dolnej swej czeSci wodoszczelng zasuwa
lub inny zawbr (16).
. Urzadzenie wedlug zastrz. 1—3, znamienne
tym, ze ma gérnym koncu trzona (14) oscyla-
tora (4) umocowane jest dowolnego rodzaju
urzadzenie (13) do opuszczania i podnoszenia
oscylatora (4), sprzezone mechanicznie z do-
wolnym urzadzeniem (12) do obracania tego
oscylatora. :
. Urzadzenie wedlug zastrz, 4, znamienne tym,
. ze z urzadzeniem do obracania (12) oscylatora
(4) polaczony jest poprzez przekladnie (17)
wat transmisyjny najlepiej gietki (11), pola-
czony poprzez przekladnig (18) z walkiem
obrotowym (19), zakonczonym kolem recznym
(9), stanowigcym kierowniceg, umieszczona np.
na mostku statku. : :
. Urzadzenie wedlug zastrz, 4 i 5, znamienne
tym, ze przy kole recznym (9) umieszczony
jest przyrzad (10), najlepiej elektryczny, do
wskazywania potozenia oscylatora (4) tj. jego
azymut lub kat kursowy, a takze i kierumek,
w jakim lezy wykryty przedmiodt.
. Urzadzenie wedlug zastrz. 5, znamienne tym,
ze zamiast walu (11) posiada silnik elektrycz-

10.

11.

12.

13.

. (N) przyrzadu manipulacyjnego (8), 1

‘ny do - obrotéw oscylatora, sterowany w do-’

wolny znany sposéb.
Urzadzenie wedtug zastrz, 4, znamienne tym,

Ze mechanizm (12) do obracania oscylatora -

(4) jest wykonany tak, iz sprzega sig z trzo-
nem (14) oscylatora, po zajeciu przez .niego
skrajnego potozenia dolnego, .
Urzadzenie wedlug zastrz, 2, zmamienne tym,

ze przyrzad manipulacyjny (8) oprocz klucza |
" (a) jest zaopatrzony w automat impulséw *(b),

Tegulator dlugosci impulséw (c) oraz w prze-
lacznik (d) do przetgczania klucza (a) na indy-
kator samopiszacy (6) lub na automat (b).
Urzadzenie wedtug zastrz, 2, znamienne tym,
‘ze wzmacniacz (5) posiada wtasny oscylator
o czestotliwosci mniejszej od czestotliwosci
odbieranych dzwigkéw.
Urzadzenie wedlug zakstrz, 10, znamienne tym,
ze wzmacniacz (5) jest polaczony z zasilaczem
(2) i wzmacnia sygnaty odbieranych ech, he-
terodynujgc je na czestotliwo$¢ akustyczng
i doprowadzajac- echa do narzadu piszacego
indykatora. (6) i do urzadzenia akustyczne-
go (7). '
‘Urzadzenie wediug zastrz, 2, 10, 11, znamienne
tym, ze klucz (a) posiada tylko dwa potoze-
nia i mianowicie albo styka si¢ z kontaktem
polaczo-
nym z nadajnikiem (3) albo tez z kontaktem
(W), polaczonym ze wzmacniaczem (5), co po-
zwala na regulowanie czestotliwosci powtarza-
nia sie impulséw i tym samym na regulowanie
zasiegu poszukiwan. :
Urzadzenie wedtug zastrz. 1, znamienne tym,
ze oscylator (4) posiada sSrednice kilkakrotnie
wiegkszg od dlugosci fali wy'promlenlowanych
przez niego drgan,
"Polskie
Ratownictwo Okretowe

Przedsigbiorstwo Pahstwowe.
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