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DESCRIPCION

Maiquina lavavajillas con brazos de aspersién y
con una bomba de circulacién.

La invencién se refiere a una maquina lavavajillas
con brazos de aspersién y con una bomba de circu-
lacién, que presenta un rodete, una tubuladura de as-
piracion y al menos una tubuladura de presién en la
carcasa de la bomba, con un distribuidor de agua pre-
visto en el lado de presién de la bomba para generar
un flujo desde una entrada hasta una de las salidas de
las varias elegibles asociadas a los brazos de asper-
sidn, teniendo el distribuidor de agua un elemento de
bloqueo con al menos una abertura de ventana, que
puede posicionarse mediante un equipo de acciona-
miento en al menos una posicién de salida.

Las bombas de circulacién utilizadas en aparatos
que conducen agua, en particular en maquinas lava-
vajillas para uso doméstico o industrial para el trans-
porte de agua de lavado, son por lo general bombas
centrifugas montadas en la parte de abajo del reci-
piente de lavado. Con una bomba como la indicada,
se bombea liquido de lavado en el circuito desde el
recipiente de lavado y se conduce de retorno al mis-
mo a través de los brazos de aspersion del sistema y
de la vajilla a lavar. Para un funcionamiento econé-
mico y ahorrador de energia, se conoce en general la
préactica de controlar la aportacién de liquido de lava-
do a los brazos de aspersion en funcién de la carga de
la cesta para la vajilla en el recipiente de lavado y/o
del tipo de la vajilla, en funcién del programa. Asi es
por ejemplo usual conducir el liquido de enjuagado o
de lavado llevado al circuito por la bomba de circula-
cién propia del aparato alternativamente a los brazos
de aspersion asociados a las cestas o también a deter-
minados brazos de aspersion, por ejemplo separar el
brazo de aspersion inferior, cuando la cesta inferior
no esta cargada, del suministro de agua de lavado.

La conmutacién a uno u otro brazo de aspersion o
bien la interrupcién completa de las vias de agua en el
sistema de lavado, se regula con control por programa
de la manera conocida mediante un llamado distribui-
dor de agua (ver al respecto DE 88 16 597 Ul), que
estd posconectado a la bomba de circulacién por el
lado de presion de la bomba.

En una bomba de circulacién con sélo una tubu-
ladura de presidn que se ramifica detrds de la bomba
hacia un flujo del brazo de aspersién superior e in-
ferior, es usual disponer el distribuidor de agua en el
punto de ramificacion, alimentando éste, en funcién
del programa de lavado previamente ajustado, bien el
brazo de aspersion superior, el inferior o ambos con
liquido de lavado. Si estdn previstos por ejemplo tres
o mds brazos de aspersion, de los cuales ha de tener
carga al menos uno de ellos siempre, entonces pue-
de estar dispuesto el distribuidor de agua también en
una entrada de derivacién del brazo de aspersién co-
mo otra derivacién de tuberia que puede conectarse.

Una mdquina lavavajillas con un distribuidor de
agua como el indicado se conoce por ejemplo por la
EP 0 585 905 A.

Ademas, da a conocer la DE 75 14 342 U1 una
bomba, que estd unida a través de sus tubuladuras de
presion con grupos hidrdulicos, por ejemplo cilindro
de mando, dispositivo de purga, de adicién por mez-
cla, etc. Para poder desconectar los grupos conecta-
dos, esta previsto un dispositivo de bloqueo. El dis-
positivo de bloqueo presenta elementos de bloqueo
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con forma de placa, que estdn fijados a un abrazade-
ra. La abrazadera estd dispuesta con sus elementos de
bloqueo en la cdmara de la bomba y puede mover-
se mediante una palanca manual prevista fuera de la
bomba para bloquear o bien abrir las tubuladuras de
presion en la direccién perimetral, estando dispues-
tos los elementos de bloqueo de tal manera que bien
estan abiertas las tubuladuras de presion o bien estin
cerradas todas.

También la DE 2114978 describe una bomba con
sus elementos de bloqueo dispuestos en su cimara pa-
ra la bomba, que estdn unidos entre si mediante una
abrazadera. Los elementos de bloqueo, ventajosamen-
te dos, se encuentran en cada caso delante de una
tubuladura de presién prevista perimetralmente. Me-
diante una varilla, que estd unida con un elemento de
bloqueo, y que sobresale de un agujero de la carcasa
de la bomba, puede oprimirse el elemento de bloqueo
hacia el interior de la cdmara de la bomba y liberar-
se la correspondiente tubuladura de presion, mientras
que el elemento de bloqueo obtura en el otro lado de la
abrazadera la correspondiente tubuladura de presion.

Partiendo del estado de la técnica antes citado, se
formula la invencion la tarea de configurar, en una
maquina lavavajillas del tipo citado al principio, el
sistema de flujo distribuidor de agua/bomba de tal ma-
nera que presente un elevado rendimiento hidraulico.

En el marco de la invencidn, se resuelve la tarea
en una mdaquina lavavajillas del tipo citado al prin-
cipio estando integrado el distribuidor de agua en la
bomba de circulacién de tal manera que la entrada del
distribuidor de agua estd formada por la tubuladura de
aspiracién de la bomba de circulacién y la salida del
distribuidor de agua por varias tubuladuras de presioén
de la bomba de circulacidn, y tal que la geometria y
la disposicion del elemento de bloqueo en la bomba
de circulacién es tal que mediante giro del elemen-
to de bloqueo en su direccién perimetral, se logra la
deseada posicién para la salida.

De esta manera se logra la ventaja de que el vo-
lumen constructivo o bien volumen no ttil que dejan
la bomba de circulacién y el distribuidor de agua con-
juntamente sea casi igual que en una bomba de cir-
culacion sin distribuidor de agua. En consecuencia se
logra un ahorro de espacio constructivo en un aparato
ya completamente equipado sin mds y aumenta el ren-
dimiento hidrdulico en el aparato. Ademads, se ahorran
las tuberfas de conexién entre la bomba y el distribui-
dor de agua. Al girar el elemento de bloqueo en su
direccién perimetral, no resultan grandes esfuerzos,
ya que el sentido de giro no estd opuesto a la presion
de la bomba. Por lo tanto, pueden utilizarse materia-
les relativamente econdmicos para el distribuidor de
agua, que responden a las sencillas exigencias de re-
sistencia.

En un perfeccionamiento ventajoso, las aberturas
de ventana del elemento de bloqueo y las aberturas de
las tubuladuras de presion estdn elegidas de tal mane-
ra que las aberturas de ventana del elemento de blo-
queo y las aberturas de las tubuladuras de presion, in-
cluso durante el giro del elemento de bloqueo hasta
una de las posiciones de partida, dejan superficies de
seccion liberadas por el elemento de bloqueo de todas
las tubuladuras de presién que son en suma constan-
tes. Debido a que las superficies de seccién permane-
cen constantes, se logra que la bomba aporte un cau-
dal de circulacién constante, con lo que se evita una
aspiracién de aire y la formacién de espuma que de
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ello resulta, que a su vez empeoraria el resultado del
lavado. Ademas, debido a que la cantidad aportada en
circulacion es constante, se mantiene constante el ni-
vel de ruido durante el lavado.

Segtin otra configuracién ventajosa de la inven-
cién, el elemento de bloqueo estd configurado con
forma de marmita con un suelo o con forma anular
sin suelo en la pared del elemento de bloqueo que va
alrededor. Esta geometria del elemento de bloqueo es
especialmente ventajosa, ya que el flujo fluye sin obs-
taculos por su trayectoria hacia la o las tubuladuras de
presion.

También puede modificarse sencillamente la can-
tidad de posiciones del distribuidor de agua mediante
los perfeccionamientos constructivos ventajosos de la
invencidn, en particular mediante el elemento de blo-
queo dispuesto en la cdmara de presion de la bom-
ba antes de las tubuladuras de presiéon que se rami-
fican, para bloquear y liberar las tubuladuras de pre-
sién para el liquido de lavado. El seguro movimiento
de ajuste y la fijacion estable en cuanto a posicién del
elemento de bloqueo en la correspondiente posicién
del distribuidor de agua, actia entonces sobre el dis-
positivo de accionamiento que se encuentra fuera o
dentro de la cdmara de presion para el elemento de
bloqueo, que estd realizado ventajosamente median-
te un motor eléctrico y un engranaje dentado previsto
fuera de la carcasa de la bomba. Una bomba de circu-
lacién o centrifuga constituida de esta manera, puede
utilizarse también ventajosamente en todos los sitios
- es decir, aparte de las maquinas lavavajillas o lava-
doras - donde las vias de agua de un sistema distribui-
dor de agua han de ser alimentadas individualmente,
a eleccion o también conjuntamente con liquido. Las
bombas de circulacidn segtin esta invencién, pueden
utilizarse universalmente, en particular también sepa-
radamente en las instalaciones de calefaccion.

Ejemplos de ejecucion de la invencion se repre-
sentan en los dibujos y se describirdn mas en detalle a
continuacién. Se muestra en

figura 1 una bomba de circulacién que puede uti-
lizarse en especial en maquinas lavavajillas, con una
tubuladura de aspiracion, tres tubuladuras de presién
y un distribuidor de agua integrado, en representacion
en perspectiva,

figura 2 la bomba de circulacién instalada en el
sistema de agua de lavado de la mdquina lavavajillas
representada esquemdticamente,

figura 3 la bomba de circulacion abierta en vista
en planta con la disposicion del elemento de bloqueo
del distribuidor de agua en la cdmara de presion de la
bomba,

figura 4 el elemento de bloqueo con aberturas y
elementos de cierre para las tubuladuras de presién
en representacion en perspectiva,

figura 5 la bomba de circulacién con un distribui-
dor de agua integrado compuesto por el elemento de
bloqueo y un dispositivo de accionamiento, segin un
primer ejemplo de ejecucidn, en seccién longitudinal,

figura 6 el elemento de bloqueo en interaccién con
un engranaje del accionamiento del distribuidor de
agua,

figura 7 la bomba de circulacién con distribuidor
de agua integrado con un dispositivo de accionamien-
to seccionado en parte, segtn otro ejemplo ejecucion,
en vista frontal,

figura 8 la bomba de circulacion segin la figura 7,
en seccion longitudinal,
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figura 9 la bomba de circulacién abierta en vista
en planta con el elemento de bloqueo del distribuidor
de agua en otra posicién de giro, y

figura 10 el elemento de bloqueo en otra configu-
racién de elementos de cierre.

Una bomba de circulacién (1) representada en la
figura 1, en particular para una maquina lavavajillas
(2), ver al respecto la figura 2, presenta una tubula-
dura de aspiracion (3) para liquido de lavado y tres
tubuladuras de presion (4, 5, 6) separadas en la car-
casa de la bomba (23), que han de conectarse con el
liquido de lavado mediante tuberias de entrada asocia-
das a los brazos de aspersion, para cargar los brazos
de aspersioén (7, 8, 9) de la maquina lavavajillas (2)
representada esquemadticamente en la figura 2.

Con la bomba de circulacién (1) configurada co-
mo bomba centrifuga, se bombea el liquido de lavado
en la maquina lavavajillas (2) en el circuito desde el
recipiente de lavado (10) y se lleva de retorno al mis-
mo a través de los tres brazos de aspersion (7 a 9)
del sistema y de la vajilla a lavar. Al respecto, cada
brazo de aspersion (7, 8 6 9) lleva asociada una tu-
buladura de presion separada (4, 5 6 6) de la bomba
de circulacion (1). Asi, por ejemplo, el brazo de asper-
sion (7) asociado a la cesta inferior (12) es alimentado
con liquido de lavado o de limpieza por la tubuladura
de presion (4) y la cesta superior (13) para la carga
a lavar, por la tubuladura de presion (5). Por el con-
trario, el brazo de aspersién (9), instalado en la parte
superior en el techo de la cdmara de lavado (11) de la
maquina lavavajillas (2), es alimentado por la tercera
tubuladura de presion (6) de la bomba de circulacién
(1). Este brazo de aspersion separado estd asociado a
una cesta plana (14) para las piezas de cuberteria a la-
var, en el nivel de lavado mas alto del recipiente de
lavado (10). Las correspondientes tuberias de entrada
para los brazos de aspersion generan la unién entre las
tubuladuras de presion (4 a 6) y los brazos de asper-
sién (7 a 9).

Para un funcionamiento de lavado econémico y
ahorrador de energia, puede influirse mediante con-
trol por programa sobre la aportacién de liquido de
lavado a los brazos de aspersion (7 a 9) en funcién
de la carga de la cesta para la vajilla en el recipiente
de lavado y/o del tipo de vajilla. Esto puede contro-
larse de tal manera que el liquido de lavado o limpie-
za aportado al circuito se lleva alternativamente a los
brazos de aspersion (7 a 9) asociados a las cestas, o
también se separa de la alimentacién con agua de la-
vado un determinado brazo de aspersion (7, 8 6 9) de
la méaquina lavavajillas (2), por ejemplo el brazo de
aspersion inferior (7), cuando la cesta inferior no esta
cargada (12) de, es decir, se interrumpe la aportacién
de agua de lavado a la tubuladura de presion (4) pre-
vista para ello. La conmutacién a uno o a otro brazo de
aspersion (7, 8, 9) o bien la interrupcion completa de
las vias de agua en un programa de lavado, la provoca
el distribuidor de agua (15) controlado por programa,
que en el marco de la invencién estd integrado en la
bomba de circulacién (1). Ver las figuras 2 a 10 y en
particular la figura 6.

Un programa de lavado elegido con secado de la
vajilla, incluye ciclos de lavado con agua fria (prela-
vado, lavado intermedio) y ciclos de lavado con agua
caliente (lavado, aclarado), pudiéndose incluir o ex-
cluir en funcién del grado de ensuciamiento de la va-
jilla también tramos de programa, como por ejemplo
el prelavado o el lavado intermedio. En los ciclos de
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lavado con agua caliente, se calienta el liquido de la-
vado o limpieza que circula en el recipiente de lavado
(10) mediante el equipo de caldeo propio del apara-
to. El equipo de caldeo puede estar configurado como
calentador de circulacién separado en o fuera del re-
cipiente de lavado (10) o también estar integrado en
la bomba de circulacion (1). Esta dltima forma cons-
tructiva estd realizada en la figura 5 y reduce venta-
josamente el espacio constructivo a poner a disposi-
cion en el aparato. La siguiente descripcién trata en
las figuras 3 a 10 la disposicion y configuracion de las
unidades constructivas del distribuidor de agua (15)
correspondiente a la invencién en una bomba de cir-
culacion (1), pudiendo utilizarse también una bomba
de circulacién (1) con un equipo de caldeo (16) inte-
grado segun la figura 5.

Segtin las figuras 3 y 6, el distribuidor de agua (15)
estd compuesto por un elemento de bloqueo (19) dis-
puesto en la cdmara de la bomba (17), en particular
en la cdmara de presién (18) de la bomba, antes de
las tubuladuras de presion que se ramifican (4, 5, 6),
para bloquear y liberar las tubuladuras de presion (4,
5, 6) para el liquido de lavado, asi como por un dis-
positivo de accionamiento (20) que se encuentra ven-
tajosamente fuera de la cdmara de presion (18) para
el elemento de bloqueo (19). La figura 3 aclara esto
en base a la bomba de circulacion (1) descrita segin
la figura 1, cuya cdmara de la bomba (17) estd repre-
sentada abierta. La vista en planta muestra la dispo-
sicién del elemento de bloqueo (19) en la cdmara de
presion de la bomba (18). También es posible instalar
el dispositivo de accionamiento (20) en la cdmara de
la bomba, tal como se describird mas en detalle con
posterioridad.

El elemento de bloqueo (19) apoyado en la cdmara
de la bomba (17) tal que puede moverse girando, estd
configurado segtn la figura 4 para una conexion libre,
a eleccidn, de las tubuladuras de presioén (4 a 6) con
una o varias aberturas de ventana (21) entre uno o va-
rios elementos de cierre méviles (22) con funcién de
vdlvula para el bloqueo controlado por programa de
las tubuladuras de presion (4 a 6). Los elementos de
cierre (22) se preven en funcién de la distribucién pre-
determinada de las tubuladuras de presién en la carca-
sa de la bomba (23) y de la conexioén elegible de las
tubuladuras en el circuito de agua de lavado en el ele-
mento de bloqueo (19) entre las aberturas de ventana
(21). El elemento de bloqueo (19) puede moverse gi-
rando de manera reversible, de forma ventajosa, en
cuanto a su sentido de giro; ver también las flechas
de las figuras 3 y 6. Pueden preverse también menos
(por ejemplo 2) o més de tres tubuladuras de presion
en la bomba de circulacion (1). La figura 3 muestra
el elemento de bloqueo (19) en una posiciéon de giro
en la cual sélo estd conectada libremente la tubula-
dura de presion 5 para el brazo de aspersion central
8. Esta es una variante del programa en la cual s6lo
estd cargada la vajilla en la cesta superior, que ha de
ser lavada. Puesto que todas las demads cestas no estan
cargadas, puede renunciarse aqui a la conexioén libre
de los correspondientes brazos de aspersion (7, 9) o
bien tubuladuras de presion (4, 6). Por el contrario, en
la figura 9 estdn conectadas libremente ambas tubula-
duras de presion (4, 6), con lo que puede realizarse el
lavado abajo y arriba. La ocupacién de las tubuladuras
de presion puede elegirse asi mediante la disposicion
de los elementos de cierre.

La bomba de circulacién (1) segin la figura 3, con
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el distribuidor de agua (15) integrado segtn la inven-
cién, posee una cimara de la bomba (17) en forma cir-
cular que rodea el rodete (24) de la bomba de circula-
cién (1) — no mostrado en la figura 3 — de forma simé-
trica a la rotacién. Ventajosamente, estd subdividida
entonces esta camara, ver al respecto las figuras 5y 8§,
en una camara para el rodete (25) fuertemente recorri-
da por el flujo y una cdmara para el difusor anular (26)
sin dlabes, posconectada a esta cdmara para el rodete
(25), asi como en la cdmara de presién (18) posconec-
tada al difusor. Esta cdmara de presion (18) tiene un
flujo tranquilo. De esta cdmara de presioén (18) deri-
van las tubuladuras de presion (4 a 6) de la bomba de
circulacién (1). El espacio aloja también, el elemento
de bloqueo (19) del distribuidor de agua (15) configu-
rado en funcién de a la forma circular de la cdmara
de la bomba (17) con forma de marmita con un fondo
(19a) y una pared del elemento de bloqueo (19b) que
va alrededor, ver al respecto figuras 5 y 8. El elemen-
to de bloqueo (19) penetra asi en arrastre de forma en
la camara de presién (18), estando configuradas las
aberturas de ventana (21), asi como los elementos de
cierre méviles (22), contiguos en el perimetro del ele-
mento de bloqueo de la pared de la cimara de bloqueo
(27). Si se equipa la bomba de circulacién (1) adicio-
nalmente con el equipo de caldeo (16) segun la figura
5, se encuentra éste ventajosamente de la misma ma-
nera en la cdmara de presién (18) de flujo tranquilo
delante de la pared del elemento de bloqueo (19b).

Los elementos de cierre (22) segin la figura 4, son
piezas sueltas que pueden insertarse en arrastre de for-
ma separadamente en aberturas (28) previstas de la
pared del elemento de bloqueo (19b) y son alojadas
en cada caso desde fuera (ver figura 5) en las aber-
turas previstas (28) en el perimetro del elemento de
bloqueo. Los elementos de cierre (22) presentan en
cada caso un borde alrededor que, cuando el elemen-
to de cierre (22) estd insertado, sobresale algo de la
abertura (28) asociada. El borde que va alrededor (ver
figura 3) impide que los elementos de cierre (22) alo-
jados caigan hacia dentro en el elemento de bloqueo
(19). Cuando existe el correspondiente destalonado
de la pared del elemento de cierre (19b), seria posi-
ble también alojar los elementos de cierre (22) desde
arriba.

Los elementos de cierre (22) pueden moverse ra-
dialmente, ver al respecto las flechas de las figuras
3 y 9, en direccién hacia las aberturas de las tubu-
laduras de presion o bien de la pared de la cdmara
de presion (27) contigua, estando apoyados en el ele-
mento de bloqueo (19) redondo y siendo controlados
por el flujo. Cuando la bomba de circulacién (1) corre
y transporta liquido, los elementos de cierre (22) son
impulsados desde su asiento de valvula (abertura 28)
desde dentro hacia afuera, haciendo estancas, en fun-
cién del programa de lavado, las tubuladuras de pre-
sién (4, 5, 6) y los tramos de pared de la carcasa de
la bomba contiguos. Entre la pared de la cdmara de
la bomba (27) y la pared paralela (19b) del elemento
de bloqueo (19), se preve un intersticio de estanquei-
dad (29) para los elementos de cierre (22) méviles. El
intersticio de estanqueidad (29) evita también un atas-
camiento del elemento de bloqueo (19) del distribui-
dor de agua (15) que gira hacia delante y de retorno o
bien sélo en una direccion.

Los elementos de cierre movidos por la presién de
la bomba en direccién hacia la pared de la cdmara de
presion (27), forman adicionalmente zonas de estan-
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queidad para el agua de fuga en las paredes contiguas
de la carcasa de la bomba entre tubuladuras de pre-
sién (4, 5, 6) contiguas, ver al respecto por ejemplo
la figura 3 6 5, con lo que ventajosamente se evitan
torbellinos en la cdmara de la bomba, en particular en
el intersticio de estanqueidad (29) entre la pared del
elemento de bloqueo (19) y la pared contigua de la
carcasa de la bomba (27).

Para una fijacién que no pueda soltarse en el ele-
mento de bloqueo (19), pueden estar configurados los
elementos de cierre (22) con uniones por cierre brus-
co o de pestillo (no representado). También es posible
un disefo en el cual los elementos de cierre (22°) es-
tén configurados en una sola pieza con el elemento
de bloqueo (19). Esto puede ser de tal manera que los
elementos de cierre (22’) estén unidos en forma de bi-
sagras de hoja o similares al elemento de cierre (19), o
los elementos de cierre (22) son elementos de valvula
(22’) que se apoyan eldsticamente con destalonado en
la pared del elemento de bloqueo (19) segtn la figura
10, y que igualmente son controlados por la presién
del agua.

Si deben preverse en una bomba de circulacién (1)
las tubuladuras de presion, contrariamente a la dispo-
sicién radial aqui mostrada de las tubuladuras en la
carcasa de la bomba, en una disposicion axial, enton-
ces habria que configurar, con la misma forma de ac-
tuacion, las aberturas de ventana (21) o bien los ele-
mentos de cierre (22) en la correspondiente pared pa-
ralela al eje del elemento de bloqueo (19), por ejem-
plo en un fondo superior conformado en la pared del
elemento de bloqueo (19b).

El dispositivo de accionamiento (20) ya citado al
principio en la figura 1 para el elemento de bloqueo
(19) del distribuidor de agua (15), esté realizado me-
cdnicamente, ventajosamente electromecanicamente,
con un motor eléctrico (30) previsto en el exterior en
la carcasa de la bomba (23), dado el caso con un en-
granaje posconectado (31), figuras 5 a 8. Para ello,
estd dotado el elemento de bloqueo (19) o bien su pa-
red del elemento de bloqueo (19b) o bien fondo de
la marmita (19a) de un dentado (19c) que penetra en
la cdmara de bombeo (17), que engrana con un pifién
(32) del engranaje (31) fuera de la cdmara de bom-
beo (17), figura 7, en una cdmara para el engranaje
(34) del accionamiento (20) impermeabilizada hacia
el exterior mediante una junta (33). El eje del acciona-
miento (35) del pifién (32) estd conducido hacia fuera
de la carcasa de la bomba (23) de manera estanca al
liquido, ver al respecto figura 8, para el acoplamiento
del motor eléctrico (30).

El movimiento de giro reversible del elemento de
bloqueo (19) accionado se realiza mediante el motor
eléctrico (30) que puede invertir su sentido de giro,
atn cuando la inversién del sentido de giro podria
realizarse igualmente, en un motor de accionamien-
to que corra sé6lo en un sentido de giro, mediante un
engranaje de colisa (no representado) o mediante un
mecanismo de manivela (36) dispuesto entre engra-
naje (31) y motor eléctrico (30), tal como se indica en
las figuras 6 y 7. El mecanismo de manivela (36) esta
compuesto por un plato de manivela (37) que puede
accionarse mediante el motor eléctrico en interaccién
con un mecanismo de biela (38). Este mecanismo de
biela estd unido en giro con el eje de accionamiento
(35) del pifién (32) del engranaje dentado (31).

Para la deteccién de la posicion y/o para la desco-
nexién en la posicién final del elemento de bloqueo
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(19), puede dotarse el distribuidor de agua (15) de
sensores mecdnicos o eléctricos, que actian sobre el
control del programa del aparato o bien el control del
accionamiento. Tales equipos para la deteccion de la
posicién de giro del elemento de bloqueo (19), pue-
den realizarse mediante una o varias levas de cone-
Xxién, imanes permanentes o similares, previstos en
el perimetro del plato de manivela (37), en el pifién
(32) o similar, que influyen correspondientemente so-
bre interruptores asignados del equipo de control sin
contactos o mediante contacto para el control del mo-
vimiento de giro del elemento de bloqueo (19). La po-
sicidn correcta en cada caso del elemento de bloqueo
(19) con referencia a las tubuladuras de presién (4 a
6) a liberar o cerrar, puede no obstante realizarse tam-
bién mediante una conexién o desconexion especifica
del motor de accionamiento mediante el mecanismo
de programa de la maquina lavavajillas, pudiendo uti-
lizarse como motor de accionamiento por ejemplo un
motor eléctrico paso a paso.

El dispositivo de accionamiento para el elemen-
to de bloqueo (19), puede realizarse también hidrau-
licamente por parte del propio medio transportado.
También es posible un giro del elemento de bloqueo
(19) realizado sin contactos mediante fuerza magnéti-
ca. De manera conveniente, podria utilizarse también
el motor de la bomba, en particular el rodete de la
bomba (24) de la bomba de circulacién (1), como dis-
positivo de accionamiento (20).

La ejecucion del distribuidor de agua (15) con el
mecanismo de manivela (36) segun las figuras 6 a 8§,
es ventajoso, ya que incluso tras largos periodos de
parada del sistema una posible adherencia del elemen-
to de bloqueo no impide o dificulta el funcionamiento
del accionamiento. EI motor eléctrico (30) mueve el
plato de manivela (37). Este gira sélo en un sentido.
Con ayuda del mecanismo de biela (38), se mueve la
palanca (39) en el dngulo de giro hacia un lado y hacia
otro. La palanca (39) estd unida mediante el eje de ac-
cionamiento (35) con el pifién (32) que se encuentra
en la zona hiimeda. Este a su vez se encuentra engra-
nado con el dentado (19¢) del elemento de bloqueo
(19). De esta manera puede desplazarse el elemento
de bloqueo alternativamente hasta dos posiciones fi-
nales, sin modificar el sentido de giro del motor de
accionamiento (30). Debido la cinematica del meca-
nismo de manivela, el momento de ajuste es extrema-
damente elevado en la zona de las posiciones finales
del elemento de bloqueo, cuando a la vez el motor
tiene una carga muy pequefia. Con el mecanismo de
manivela descrito puede por lo tanto transformarse el
movimiento de giro de un motorreductor en un mo-
vimiento de giro reversible del elemento de bloqueo.
Esto ahorra tener que disponer de un motor eléctrico
con dos sentidos de giro. Pueden utilizarse todos los
tipos de motores eléctricos. El momento de despren-
dimiento del elemento de bloqueo es especialmente
elevado debido al mecanismo de manivela, atin cuan-
do el motor sélo estd débilmente cargado.

Contrariamente al ejemplo de ejecucion descrito
con una forma de la carcasa de la cdmara de bom-
beo (17) simétrica a la rotacién o circular, es imagi-
nable y posible integrar el distribuidor de agua (15)
en una bomba de circulacién (1) con una carcasa para
la bomba (23) en una forma de la carcasa que se des-
viase de la forma circular, como forma de la carcasa
en espiral o similar. Cuando la forma de la carcasa
se desvia de la forma circular, existe el problema de

5
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colocar el elemento de bloqueo (19) que se mueve so-
bre la trayectoria circular exactamente con un inters-
ticio de pared o de estanqueidad (29) definido delante
de las correspondientes aberturas de las tubuladuras
de presion en la cdmara de presién (18). El problema
puede resolverse cuando por ejemplo las vias de la-
berinto que conducen a las tubuladuras de presion (4
a 6) que derivan en la carcasa de la bomba (23) estén
dispuestas delante de las tubuladuras de presion (4,
5, 6) en trayectorias circulares con un centro de giro
comun, moviéndose el elemento de bloqueo (19) con
sus aberturas de ventana (21) y/o elementos de cierre
(22) para abrir y/o cerrar las tubuladuras de presién
en estos laberintos.

Los elementos de cierre (22) que pueden soltarse,
asi como las correspondientes aberturas (28) para los
mismos, estdn preferentemente codificados realizados
en distintos tamafios, con lo que se evita una insercién
errénea por descuido de los elementos de cierre (22)
en el elemento de bloqueo (19). La geometria de la
cédmara de la bomba (17) con el elemento de bloqueo
(19) y las secciones de las tubuladuras a presion estan
elegidas de tal manera que el caudal de circulacién
de la bomba permanece constante incluso durante el
ajuste de las tubuladuras de presion, lo cual significa
que al cerrar secciones de las tubuladuras de presion
se liberan igualmente aberturas de seccién de igual
tamafio de otras tubuladuras de presion.

Mediante el montaje correspondiente a la inven-
cién o bien la combinacién del distribuidor de agua
con la bomba de circulacién, se logra mejorar el ren-
dimiento hidrdulico de las vias del agua, en particu-
lar el de la bomba de circulacién y lograr un volumen
constructivo y no utilizado casi igual que cuando exis-
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te una bomba de circulacién sin distribuidor de agua.
En particular, no hay que poner a disposicién ningtin
volumen constructivo adicional en el aparato, ya que
puede utilizarse también el mismo entubamiento fle-
xible que en una bomba convencional. Debido al vo-
lumen total no utilizado bastante inferior en compa-
racioén con las soluciones convencionales, puede re-
ducirse significativamente el consumo de agua. La
cantidad de posiciones del distribuidor de agua puede
modificarse sencillamente mediante las mejoras cons-
tructivas ventajosas de la invencidn, en particular me-
diante el elemento de cierre dispuesto en la cdmara de
presién de la bomba antes de las tubuladuras de pre-
sién que se ramifican, para bloquear y liberar las tu-
buladuras de presion para liquido de lavado. El seguro
movimiento de ajuste y la fijacion, estable en cuanto
a posicidn, del elemento de bloqueo en la correspon-
diente posicién del distribuidor de agua, lo proporcio-
na al respecto el dispositivo de accionamiento que se
encuentra entonces ventajosamente fuera de la cdma-
ra de presion para el elemento de bloqueo, que estd
realizado mediante el motor eléctrico y el engranaje
dentado previstos afuera en la carcasa de la bomba.
Una bomba de circulacién o centrifuga asi configura-
da puede utilizarse ventajosamente en todo lugar - es
decir, independientemente de las maquinas lavavaji-
llas o lavadoras - donde deban ser alimentadas con 1i-
quido vias de agua de un sistema distribuidor de agua
individualmente, a eleccién o también conjuntamente.
Las bombas de circulacion segtin esta invencién pue-
den utilizarse también en maquinas lavadoras. Tam-
bién pueden utilizarse bombas de circulacién con dis-
tribuidores de agua separadamente en el montaje de
calefacciones.
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REIVINDICACIONES

1. Méaquina lavavajillas (2) con brazos de asper-
sién y con una bomba de circulacién (1) que presenta
un rodete, una tubuladura de aspiracién (3) y al menos
una tubuladura de presion en la carcasa de la bomba,

con un distribuidor de agua (15) previsto en el la-
do de presion de la bomba para generar un flujo desde
una entrada hasta una de varias salidas elegibles, aso-
ciadas a los brazos de aspersion,

disponiendo el distribuidor de agua (15) de un ele-
mento de bloqueo (19) con al menos una abertura de
ventana (21), que puede posicionarse mediante un dis-
positivo de accionamiento (20) en al menos una posi-
cién de salida,

caracterizada porque el distribuidor de agua (15)
estd integrado en la bomba de circulacién (1) de tal
manera que la entrada del distribuidor de agua (15)
estd formada por la tubuladura de aspiracion (3) de la
bomba de circulacion (1) y la salida del distribuidor
de agua (15) por varias tubuladuras de presén (4, 5,
6) de la bomba de circulaciéon (1) y porque la geo-
metria y la disposicién del elemento de bloqueo (19)
en la bomba de circulacién es tal que mediante giro
del elemento de bloqueo en su direccion perimetral se
logra la posicién deseada de salida.

2. Méquina lavavajillas (2) segtn la reivindicacién
1’

caracterizada porque el elemento de bloqueo
(19) dispone de al menos dos aberturas de ventana
(21), con las cuales puede ajustarse un caudal desde
la tubuladura de aspiracién (3) de la bomba de cir-
culacién (1) hasta una o varias de las tubuladuras de
presion (4, 5, 6) asociadas a los brazos de aspersion
7,8,9).

3. Méquina lavavajillas (2) segin al menos una de
las reivindicaciones 1 a 2,

caracterizada porque las aberturas de ventana
(21) del elemento de bloqueo (19) y las aberturas de
las tubuladuras de presion estan elegidas tal que tam-
bién durante el giro del elemento de bloqueo (19) has-
ta una de las posiciones iniciales, las superficies de
seccion liberadas por el elemento de bloqueo de to-
das las tubuladuras de presién (4, 5, 6) son siempre
constantes en suma.

4. Maquina lavavajillas (2) segtin al menos una de
las reivindicaciones 1 a 3,

caracterizada porque entre las aberturas de ven-
tana (21) del elemento de bloqueo (19) estdn consti-
tuidos elementos de cierre moviles (22, 22’), que pue-
den moverse mediante la presién de la bomba en di-
reccién radial hacia la carcasa de la bomba.

5. Méquina lavavajillas (2) segiin al menos una de
las reivindicaciones 1 a 4,

caracterizada porque el elemento de bloqueo
(19) puede accionarse de manera preferentemente re-
versible en su sentido de giro.

6. Méquina lavavajillas (2) segin al menos una de
las reivindicaciones 1 a 5,

caracterizada porque el distribuidor de agua (15)
estd integrado en una bomba de circulacién (1) con
una cdmara para la bomba (17) que envuelve el rode-
te (24) en forma de sector circular.

7. Méquina lavavajillas (2) segtin al menos una de
las reivindicaciones 1 a 6,

caracterizada porque la cdmara para la bomba
(17), con forma de sector circular incluye un espa-
cio subdividido en una cdmara del rodete (25) con un
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flujo intensivo, una cdmara del difusor anular (26) sin
dlabes, subordinada a la cdmara anterior y la cdmara
de presién (18) con flujo tranquilo posconectada al di-
fusor, de la que derivan las tubuladuras de presion (4,
5, 6) y porque junto al elemento de bloqueo (19) del
distribuidor de agua (15) estd dispuesto dado el caso
un equipo de caldeo (16) existente en la cadmara de
presion (18).

8. Méquina lavavajillas con brazos de aspersion y
con una bomba de circulacién (1) segtin al menos una
de las reivindicaciones 1 a 7,

caracterizada porque el elemento de bloqueo
(19) estéd configurado en correspondencia con la for-
ma circular de la camara de la bomba (17), con una
pared del elemento de bloqueo (19b) que va alrededor
paralela a la pared y que se introduce en la cimara de
presién (18) pricticamente en arrastre de forma, es-
tando previsto entre la pared de la cdmara de la bom-
ba (17) y de la pared paralela del elemento de bloqueo
(19) un intersticio de estanqueidad (29) para los ele-
mentos de cierre (22, 22’) méviles.

9. Méquina lavavajillas (2) con brazos de asper-
sién y con una bomba de circulacién (1) segin al me-
nos una de las reivindicaciones 1 a 8§,

caracterizada porque el elemento de bloque (19)
estd configurado con un fondo (19a) en la pared del
elemento de bloqueo (19b) que va alrededor.

10. M4quina lavavajillas (2) con brazos de asper-
sién y con una bomba de circulacién (1) segin al me-
nos una de las reivindicaciones 1 a 9,

caracterizada porque tanto las tubuladuras de
presion (4, 5, 6) como las aberturas de ventana (21)
y los elementos de cierre (22, 22’) estan dispuestos
radial o axialmente.

11. Mdquina lavavajillas (2) segtin al menos una
de las reivindicaciones 1 a 10,

caracterizada porque los elementos de cierre (22)
estan configurados como piezas sueltas insertables
por separado en aberturas (28) previstas de la pared
del elemento de bloqueo (19b) en arrastre de forma.

12. Mdaquina lavavajillas (2) segtin al menos una
de las reivindicaciones 1 a 11,

caracterizada porque los elementos de cierre (22)
estan configurados con uniones por encaje brusco o
pestillo para una fijacién que no puede soltarse al ele-
mento de bloqueo (19).

13. Méquina lavavajillas (2) segin al menos una
de las reivindicaciones 1 a 12,

caracterizada porque los elementos de cierre (22,
22’) estdn configurados formando una sola pieza con
el elemento de bloqueo (19).

14. Mdquina lavavajillas (2) segtin al menos una
de las reivindicaciones 1 a 13,

caracterizada porque los elementos de cierre
(22’) estan unidos en forma de bisagra de hoja o si-
milares al elemento de bloqueo (19).

15. Méaquina lavavajillas (2) segin al menos una
de las reivindicaciones 1 a 14,

caracterizada porque los elementos de cierre (22)
configurados en una sola pieza con el elemento de
bloqueo (19) son elementos de valvula (22) desta-
lonados de apoyo eléastico, en la pared del elemento
de bloqueo (19b).

16. Méquina lavavajillas (2) segin al menos una
de las reivindicaciones 1 a 15,

caracterizada porque el dispositivo de acciona-
miento (20) para el elemento de bloqueo (19) estd rea-
lizado mediante un motor eléctrico (30) previsto en la
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carcasa de la bomba (23), con un engranaje (31), da-
do el caso posconectado, que mueve el elemento de
bloqueo (19).

17. Méquina lavavajillas (2) segin al menos una
de las reivindicaciones 1 a 16,

caracterizada porque el elemento de bloqueo
(19) esta dotado de un dentado (19¢) que penetra en la
cdmara de la bomba (17), que engrana con un pifién
(32) del engranaje (31) fuera de la cdmara de la bomba
(17) en un espacio para el engranaje (34) impermea-
bilizado hacia el exterior del dispositivo de acciona-
miento (20) en la carcasa de la bomba (23), estando
llevado el eje de accionamiento (35) del pifién (32),
de forma estanca al liquido, afuera de la carcasa de la
bomba (23), para el acoplamiento del motor eléctrico
(30).

18. Maquina lavavajillas (2) segin al menos una
de las reivindicaciones 1 a 17,

caracterizada porque el movimiento de giro del
elemento de bloqueo (19) se realiza mediante un me-
canismo de manivela (36) dispuesto entre el engranaje
(31) y el motor eléctrico (30), estando compuesto el
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mecanismo de manivela (36) por un plato de manive-
la (37) que puede ser accionado por el motor eléctrico
(30), en interaccién con un mecanismo de biela (38)
que estd unido en giro con el eje de accionamiento
(35) del pinén (32) del engranaje dentado (31).

19. Méaquina lavavajillas (2) segin al menos una
de las reivindicaciones 1 a 18,

caracterizada porque el distribuidor de agua (15)
estd dotado de un equipo para la deteccién mecdnica
o eléctrica de la posicion y/o desconexién en la posi-
cidn final del elemento de bloqueo (19).

20. Méquina lavavajillas (2) con brazos de asper-
sién y con una bomba de circulacién (1) segtin al me-
nos una de las reivindicaciones 1 a 19,

caracterizada porque para la deteccion de la po-
sicién de giro del elemento de bloqueo (19) estan dis-
puestos en el perimetro del plato de manivela (37),
en el pifién de dentado (32) o similar, una o varias
levas de conexién, imanes o similares, que influyen
sobre interruptores asociados sin contacto o mediante
contacto para el control del movimiento de giro del
elemento de bloqueo (19).
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