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Oppfinnelsen vedrgrer en
fremgangsmate for utforingsboring
(casing drilling), en boreenhet og en
adapterinnretning. Adapterinnretningen
(20) for anvendelse ved
forlengelsesboreutstyrsboring
innbefatter et indre stykke (21) som kan
bli rotert av rotasjonsinnretningen (9) til
fiellboremaskinen (7). Rundt det indre
stykket er det et ytre stykke (22) som
kan bli beveget i den aksiale retningen i
forhold til det indre stykket. Ved & endre
den aksiale posisjonen til det ytre
stykket kan det bli valgt om
rotasjonskraften bli ledet fra
rotasjonsinnretningen til den indre
stangen (10) eller til det ytre reret (13)
benyttet ved utforingsboring under

gjenging.
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Den foreliggende oppfinnelse vedrerer en fremgangsmate for boring med foringsrer
(casing drilling), hvilken fremgangsméte innbefatter: bore fjell ved 4 rotere en indre
stang ved hjelp av en rotasjonsinnretning inkludert i en fjellboremaskin, og bryte fjell
ved hjelp av minst en borkrone, og trekke et ytre ror inn i et borehull under boring;
danne forlengelsesboreutstyr ved & skjote to eller flere indre stenger etter hverandre i
lengderetningen og ved tilsvarende & skjate to eller flere ytre ror etter hverandre i
lengderetningen; dreie den indre stangen om sin lengdeakse nar de indre stengene er
skjott sammen eller nar forlengelsesboreutstyret er demontert; dreie det ytre roret om sin
lengdeakse nér de ytre rorene er skjott sammen eller nar forlengelsessporeutstyret er
demontert; utfore den dreiing som kreves for 4 skjote de indre stengene og de ytre
rorene ikke-simultant; dreie den indre stangen og det ytre raret ved hjelp av en
rotasjonsinnretning hos fjellboremaskinen og en adapterinnretning koblet dertil nir
forlengelsesboreutstyret blir montert eller demontert.

Oppfinnelsen vedrerer videre en boreenhet innbefattende: en fjellboremaskin inkludert
minst en rotasjonsinnretning for rotasjon av minst en indre stang om sin lengdeakse; en
matemekanisme for bevegelse av fjellboremaskinen; og en matebjelke som understetter
fjellboremaskinen og pé hvilken fjellboremaskinen blir beveget fremover mot fjellet
som skal bores og tilbake; en adapterinnretning anordnet for & overfare rotasjonskraften
generert av rotasjonsinnretningen til fjellboremaskinen til den indre stangen; idet
adapterinnretningen innbefatter et langstrakt indre stykke hvis ferste ende mottar
rotasjonskraften generert av rotasjonsinnretningen og hvis andre ende kan kobles til den
indre stangen; idet adapterinnretningen videre innbefatter et ytre stykke som er et
langstrakt rerformet stykke, som er anordnet i det minste delvis rundt det indre stykket
og hvis andre ende kan kobles til det ytre roret benyttet ved boring med foringsrer.

Oppfinnelsen vedrerer videre en adapterinnretning for overfering av rotasjonskraft fra
en fjellboremaskins rotasjonsinnretning til minst et verktay, idet adapterinnretningen
innbefatter: en langstrakt indre styrke med en forste ende og en andre ende; hvilken
forste ende av det indre stykket innbefatter forste midler som muliggjer overforing av
rotasjonskraft fra fjellboremaskinens rotasjonsinnretning til det indre stykket og at den
andre enden av det indre stykket innbefatter andre skjotemidler som muliggjer kobling
av det indre stykket til den indre stangen; et ytre stykke som er et langstrakt rerformet
stykke med en forste ende og en andre ende, og som er anordnet i det minste delvis
rundt det indre stykket; hvilken andre ende av det ytre stykket som innbefatter tredje
skjetemidler muliggjor kobling av det ytre stykket til et ytre ror benyttet i boring med
foringsror.
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Av tidligere kjent teknikk skal nevnes US 3835943 A, som beskriver en boreenhet
omfattende en forste tilpasningsenhet som er koplet til en indre borestreng, og en andre
tilpasningsenhet som er koplet til en ytre borestreng.

Nér en tunnel blir gravd ut i brutt eller mykt fjell eller i et fjell med en pa annen méte
darlig kvalitet for utgraving av en tunnel, kan tunnelveggene og -taket métte under-
stottet av ulike forankringer, bolter og ved 8 injisere betong eller annet fyllmiddel i
borehull. Det er ogsa kjent & understotte veggene og taket til en tunnel allerede for
starting av den faktiske tunnelutgravningen. I det tilfellet kan boring med foringsrer bli
benyttet hvor flere borehull blir boret ved siden av hverandre i henhold til den profil
som skal dannes for tunnelen etterpd. I boring med foringsrer blir en foring innfert i et
borehull under boring, hvor det kan bli etterlatt for & understette fjellet av darlig
kvalitet. I boring med foringsrer blir dobbelt utstyr benyttet, det vil si at boring blir
utfort ved & rotere en borestang eller en tilsvarende indre stang og ved eventuelt & rotere
en foring rundt den eller et tilsvarende eller korresponderende ytre rar ved hjelp av
borets rotasjonsinnretning. Den ytterste enden av foringen er tilveiebrakt med et
ringhode (ring bit) og den ytterste enden av borestangen med et indre hode. Néar det
forede borehullet er tilstrekkelig dypt blir borestangen og det indre hode ut fra
borehullet. Foringen kan bli etterlatt i borehullet, i hvilket tilfelle den danner et element
som understotter borehullet. Videre kan betong, annet loddemateriale og nedvendige
understottelseselementer bli matet inn i foringen.

Nér lange borehull blir boret blir boring med foringsrer utfort som
forlengelsesboreutstyrsboring. I det tilfellet blir borekomponentene benyttet i boring
med foringsrer, det vil si borestenger og foringer koblet etter hverandre i
lengderetningen. Béde borestengene og foringene kan vare tilveiebrakt med
skjotegjenger for sammenkobling. Nar boreutstyret blir forlenget ma det vaere mulig &
dreie bade borestengene og foringene om sin lengdeakse slik at skjotegjengene til
etterfolgende borekomponenter kan bli sammenkoblet. Tilsvarende, nér boreutstyret er
demonter, mé det veere mulig 4 dreie borekomponentene om sin lengdeakse for &
frakoble skjategjengene. Imidlertid m3 tilkobling av borestenger og foringer bli utfort
ikke-simultant, i hvilket tilfelle det ma vaere mulig & dreie borestangen og foringen som
skal sammenkobles uavhengig av hverandre. Tidligere kjente boreenheter benyttet i
boring med foringsrer er tilveiebrakt med en separat dreieenhet for dreiing av foringen
vavhengig av borestangen nér foringene blir til- eller frakoblet fra hverandre. En slik
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boreenhet gker imidlertid pd negativ mate vekten av boreenheten og medforer ekstra
kostnader og ytterligere vedlikeholdsbehov.

Formalet med oppfinnelsen er & tilveiebringe en ny og forbedret fremgangsmate og
anordninger for boring med foringsrer.

Fremgangsmaten i henhold til oppfinnelsen er kjennetegnet ved bruk av
adapterinnretningen innbefattende et indre stykke som skal kobles til den indre stangen
og et ytre stykke som skal kobles til det ytre reret ved skjoting og demontering av
forlengelsesboreutstyret; tilfore rotasjonskraft til det indre stykket til
adapterinnretningen og overfere den fra det indre stykket til det ytre stykket; og bevege
det ytre stykket i det aksiale retningen i forhold til det indre stykket for & velge om
rotasjonskraften generert av rotasjonsinnretningen pavirker den indre stangen eller det
ytre roret.

Boreenheten i1 henhold til oppfinnelsen er kjennetegnet ved at det indre stykket er koblet
til det ytre stykket ved hjelp av minst et koblingsmiddel, idet koblingsmiddelet er
anordnet for & overfore rotasjonskraft mellom det indre stykket og det ytre stykket
uvavhengig av den gjensidige langsgiende posisjonen til stykkene; og
adapterinnretningen innbefatter minst en aktuator for bevegelse av det ytre stykket i
lengderetningen i forhold til det indre stykket, idet den gjensidige posisjon mellom den
andre enden av det indre stykket og den andre enden av det ytre stykket kan endres i
lengderetningen.

Adapterinnretningen i henhold til oppfinnelsen er kjennetegnet ved at det indre stykket
er koblet til det ytre stykket ved hjelp av minst et koblingsmiddel;

koblingsmidlene er anordnet for & overfere rotasjonskraft mellom det indre stykket og
det ytre stykket uavhengig av den gjensidige langsgéende posisjonen av stykkene; og
adapterinnretningen innbefatter minst en aktuator for bevegelse av det ytre stykket i
lengderetningen i forhold til det indre stykket, i det den gjensidige posisjonen mellom
den andre enden av det indre stykket og den andre enden av det ytre stykket kan endres i
lengderetningen.

Den underliggende ideen med oppfinnelsen er at ved sammenfaying og demontering av
borekomponenter ved boring med foringsrer, det vil si ved gjenging, blir en nedvendig
rotasjonsbevegelse generert bade for de indre stengene og de ytre rarene ved hjelp av en
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rotasjonsinnretning inkludert i fjellboremaskinen. Adapterinnretningen er anordnet for &
overfoere rotasjonskraften generert av rotasjonsinnretningen til borekomponentene.
Videre innbefatter adapterinnretningen midler som muliggjer overforing av
rotasjonskraften enten til den indre stangen eller til det ytre raret uavhengig av
hverandre under gjenging. Adapterinnretningen innbefatter et indre stykke og et ytre
stykke anordnet rundt det. Rotasjonskraften kan bli tilfert delen av den forste enden i
det indre stykket fra rotasjonsinnretningen til fjellboremaskinen. Den ytterste enden av
det indre stykket, det vil si den andre enden, er tilveiebrakt med roterbare
sammenfoyningsmidler, typiske skjotegjenger, for kobling av det indre stykke til den
indre stangen. Det ytre stykket er et langstrakt rer anordnet rundt det indre stykket. Den
ytterste enden av det ytre raret, det vil si den andre enden, er tilveiebrakt med gjengbare
sammenfoyingsmidler, typisk med skjategjenger, for kobling av det ytre stykket til det
ytre roret. Mellom det ytre stykket og det indre stykket er det en eller flere
koblingsmidler som muliggjer overfering av rotasjonskraft fra det indre stykket til det
ytre stykket. Koblingsmidlene innbefatter séledes alltid minst en forste motoverflate i
det indre stykket og minst en andre motoverflate i det ytre stykket. Videre er det ytre
stykket anordnet for & vare bevegelig i forhold til det indre stykket i lengderetningen, i
hvilket tilfelle det ytre stykket kan bli beveget av en eller flere aktuatorer for 4 bevege
sammenfoyningsmidlene i den ytterste enden av det ytre stykket mer utover enn
sammenfoyningsmidlene i den ytterste enden av det indre stykket.

En fordel med oppfinnelsen er at standard rotasjonsinnretningen til en fjellboremaskin
kan bli benyttet ved héndtering av boreutstyr, og at det séledes ikke lenger kreves noen
separat dreieenhet for dreiing av det ytre roret. Folgelig kan konstruksjonen til bore-
enheten vere enklere, lettere og mer kompakt enn tidligere. Videre, siden adapter-
innretningen er anordnet pé rotasjonsakselen til fjellboremaskinen, er den godt sentrert i
forhold til boreutstyret som skal sammenfoyes og demonteres. I tillegg er rotasjons-
kraften som kan genereres ved hjelp av rotasjonsinnretningen til fjellboremaskinen helt
Kklart sterre enn en generert ved hjelp av separate dreieenheter. Sdledes kan ogsé fast-
kjarte skjoter bli dpnet enkelt ved hjelp av lesningen i henhold til oppfinnelsen. En
fordel med adapterinnretningen er for eksempel dens enkel og pélitelige konstruksjon.
Ved & bevege det ytre stykket til adapterinnretningen mellom dens fremre og bakre
posisjoner er det mulig & velge ved gjenging om rotasjonskraften blir rettet fra adapter-
innretningen til den indre stangen eller til det ytre roret.

Den grunnleggende ideen med en utfarelsesform i henhold til oppfinnelsen er at det
indre stykket er en del av fjellboremaskinen. Idet tilfellet er den forste enden, det vil si
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den indre enden, av det indre stykket tilveiebrakt med overferingsmidler, slik som
fortanning eller lignende, som muliggjer mottak av rotasjonskraften fra rotasjons-
innretningen.

Den grunnleggende ideen med en utfarelsesform i henhold til oppfinnelsen er at det
indre stykket er et separat stykke som kan kobles til boreskaftet til en fjellboremaskin
eller til et tilsvarende rotasjonselement ved hjelp av en bolteskjot eller lignende. Idet
tilfellet nedvendiggjor ikke adapterinnretningen noen vesentlig endringer i grunn-
konstruksjonen av fjellboremaskinen.

Den grunnleggende ideen med en utfarelsesform i henhold til oppfinnelsen er at
rotasjonskraften er anordnet for 4 bli overfart ved hjelp av en eller flere riller og til-
svarende ved hjelp av et eller flere langstrakte kilespor fra det indre stykket til det ytre
stykket. Kilesporene kan vare utformet pa en ytre overflate av det indre stykket og
rillene kan vare festet til den indre overflaten av det ytre stykket, eller alternativt er
rillen og kilesporet anordnet motsatt. Arrangementet dannet av rillen og kilesporet er i
stand til & overfere rotasjonskrefter, men tillater rillen og beveges i den aksiale
retningen i det langstrakte kilesporet. Kilesporet kan i det vesentlige vare et aksialt
spor. I noen tilfeller kan kilesporet veere litt skrétt i forhold til den aksiale retningen,
eller kilesporet kan vere en litt spiralformet linje. Koblingsmidlene basert pa rillen og
kilesporet er relativt enkelt og utforme, billig og har en holdbar konstruksjon.

Den grunnleggende ideen ved en utfarelsesform i henhold til oppfinnelsen er at tverr-
snittet til den ytre overflaten til det indre stykket i adapterinnretningen og tverrsnittet til
den indre overflaten av det ytre stykket er utformet slik at formldsing dannes mellom de
ovennevnte stykker i forhold til rotasjonskraften om lengdeaksen. Imidlertid tillater
tverrsnittsformen til overflatene det indre stykket og det ytre stykket og beveges i
retning av lengdeaksen. I praksis kan motoverflatene vaere slik utformet at de har et
ikke-sirkuleert tverrsnitt, slik som et elliptisk eller et vinklet tverrsnitt. I dette tilfellet
danner motoverflatene mellom det indre og det ytre stykket koblingsmidlene.

Den grunnleggende ideen med en utforelsesform i henhold til oppfinnelsen er at
adapterinnretningen innbefatter to eller flere aktuatorer, slik som trykkmediumopererte
sylindere eller lignende, som er anordnet for & bevege det ytre stykket i forhold til det
indre stykket ved hjelp av et overferingsstykke. Overforingsstykke er et langstrakt stykk
anordnet pa tvers av det ytre stykket og festet til det ytre stykket for 4 tillate det & over-
fore aksiale overferingskrefter. Rotasjonskrefter blir, pd den andre siden, ikke overfort
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mellom det ytre stykket og overferingsstykket, men overfaringsstykket kan bli montert i
det ytre stykket ved hjelp av for eksempel lageret.

Den grunnleggende ideen ved en utfarelsesform av oppfinnelsen er at det ytre stykket til
adapterinnretningen kan bli 14st inn i det indre stykket i den aksiale retningen i idet
minste en posisjon for det ytre stykket. Lasingen kan finne sted i ytterposisjonen for
rillen og kilesporet eller 1&singen kan vere basert pa bajonettldsing, skrueldsing eller
annet passende ldsemekanisme. Nar det ytre stykket er i denne l&ste posisjonen kan den
aksiale kraften rettet mot det indre stykket bli overfort til det ytre stykket. Idet tilfellet
kan matemekanismen inkludert i boligenheten generere en tilbakevirkende kraft i fjell-
boremaskinen som blir overfeort til det ytre roret gjennom adapterinnretningen. Dette
trekket kan benyttes i en spesiell anvendelse av boring med foringsrer hvor de ytre
rorene blir fjernet fra borehullet etter boring, eller etter boring og innmating av andre
understettelsesmidler. En fordel er at ingen separate uttrekkingselementer behgves for &
trekke ut de ytre rarene, men at standard matemekanismen til boreenheten kan benyttes.
Videre tilveiebringer matemekanismen en tilstrekkelig kraft for utstrekking av de ytre
rorene fra borehullet.

Den grunnleggende ideen med en utfarelsesform i henhold til oppfinnelsen er at det ytre
roret blir trukket ut fra borehullet ved hjelp av en aktuator inkludert i adapterinn-
retningen. I det tilfellet genererer aktuatoren den kraften som kreves ved uttrekning. Et
ytterligere alternativ er at aktuatoren til adapterinnretningen overferer kraften som
kreves ved uttrekking fra matemekanismen til det ytre roret.

Den grunnleggende ideen ved en utfarelsesform av oppfinnelsen er at fjellboreinn-
retningen innbefatter en slaginnretning for 4 tilveiebringe slagpulser for den indre
stangen. Slagpulsene kan ogsa bli overfort fra det indre hode til ringhodet.

Utfoerelsesformer av oppfinnelsen vil bli beskrevet mer detaljert i de medfelgende
tegninger, der

Fig. 1 er et skjematisk sideriss av en borerigg tilveiebrakt med boreenhet i
henhold til oppfinnelsen,

Fig. 2 er et skjematisk perspektivriss av en adapterinnretning i henhold til
oppfinnelsen,
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Fig. 3 er et skjematisk riss av et overferingsstykke, innerstykke, og et ytterstykke
inkludert i en adapterinnretning i henhold til oppfinnelsen,

Fig. 4 er et skjematisk tverrsnittsriss langs linjen C-C av et indre og et ytre
stykke inkludert i en adapterinnretning i henhold til oppfinnelsen og av et
koblingsmiddel mellom dem,

Fig. 5 er et skjematisk og tverrsnittssideriss av et indre stykke, ytre stykke,
koblingsmiddel og overferingsstykke inkludert i en adapterinnretning i henhold
til oppfinnelsen,

Fig. 6 er et skjematisk og tverrsnittssideriss av et ytre stykke,
Fig. 7 er et skjematisk riss av en fjellboremaskin,

Fig. 8 er et skjematisk og tverrsnittssideriss av en del av koblingsmidlene til en
adapterinnretning i henhold til oppfinnelsen,

Fig. 9 og 10 er skjematiske sideriss av opperasjon av adapterinnretningen i
henhold til oppfinnelsen, og

Fig. 11 er et skjematisk og tverrsnittsriss av en mulig utforming av det indre og
det ytre stykket.

For klarhetsskyld illustrerer figurene noen utferelsesformer av oppfinnelsen pé en
forenklet méte. Like henvisningstall viser til like deler i figurene.

Fig. 1 viser en borerigg 1 tilveiebrakt med utstyr for en boring med foringsror. Bareren
2 til boreriggen 1 kan vere tilveiebrakt med en eller flere borebommer 3 og en eller
flere hjelpebommer 4. I den ytterste enden av borebommen 3 er det en boreenhet 5, som
kan innbefatte en matebjelke 6, en fjellboremaskin 7 og en matemekanisme 8 pa mate-
bjelken 6 for bevegelse av fjellboremaskinen 7 forover i retning A og bakover i retning
B. Fjellboremaskinen 7 kan innbefatte en rotasjonsinnretning 9 for rotasjon av bore-
komponentene benyttet ved boring om sin lengdeakse. I noen tilfeller kan fjellbore-
maskinen 7 ogsa innbefatte en slaginnretning for tilveiebringelse av slagpulser for bore-
komponenter for bryting av fjell. I boring med foringsrar blir dobbelt utstyr benyttet.
Rotasjonsinnretningen 9 til fjellboremaskinen 7 roterer en indre stang 10 hvis ytterste
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enden er tilveiebrakt med en indre borkrone 11, som danner et borehull 12. Det indre
hodet 11 er videre anordnet for & trekke med seg et ytre ror 13 inn i borehullet 12. Det
ytre reret 13 kan bli rotert i borehullet 12 ved hjelp av for eksempel det indre hodet 11.
Det ytre raret 13 er anordnet rundt den indre stangen 10. Den ytterste enden av det ytre
raret 13 er tilveiebrakt med et ringhode 14, som remmer borehullet 12 dannet av den
indre borkronen 11.

Ved boring av lange borehull 12 blir forlengelsesboreutstyret boring benyttet hvor to
eller flere borekomponenter er anordnet etter hverandre i lengderetningen. Siden
dobbelt utstyr benyttes ved boring med foringsrer er det nadvendig 4 veere i stand til &
héndtere bade de indre stengene 10 og de ytre rarene 13 ved forlengelsesboreutstyret
boring. For dette formal kan hjelpebommen 4 til boreriggen 1 vare tilveiebrakt med en
manipulator, som kan inkludere en bom 15 og gripeelementer 16 for overfering av et
sett 17 med forlengelsesboreutstyr pa et tidspunkt fra et utstyrsmagasin 18 tilveiebrakt i
hjelpebommen 4 til boreenheten 5. Settet 17 med forlengelsesboreutstyr kan innbefatte
et ytre ror 13 og en indre stang 10 allerede anordnet innenfor det, i hvilket tilfelle bore-
komponentene kan bli beveget samtidig. Manipulatoren kan vare en manuell innretning
som kan bli styrt av en operater. Hjelpebommen 4 kan vere tilveiebrakt med et bur 19
for operatoren. Alternativt kan manipulatoren og utstyrsmagasinet 18 vaere automatiske
innretninger hvis operasjon blir styrt av en eller flere styringsenheter.

Boreenheten 5 kan videre innbefatte en adapterinnretning 20, som kan vare anordnet
mellom fjellboremaskinen 7 og boreutstyret. Adapterinnretningen 20 kan inkludere et
indre stykke 21, i hvilket rotasjonskraft kan bli overfert fra rotasjonsinnretningen 9 til
fjellboremaskinen 7. Adapterinnretningen 20 innbefatter videre et ytre stykke 22, som er
et rarformet stykke anordnet rundt det indre stykket 21. Rotasjonskraften kan bli over-
fort fra det indre stykket 21 til det ytre stykket 22. I tillegg kan adapterinnretningen 20
innbefatte en eller flere aktuatorer 23 for bevegelse av det ytre stykket 22 i den aksiale
retningen. Aktuatoren 23 kan for eksempel vare en trykkmediumoperert sylinder hvis
forste ende er koblet til fjellboremaskinen 7 eller en vogn og hvis andre ende kan vere
koblet til den bakre delen av det ytre stykket 22 ved hjelp av egnede overferingsmidler.
Konstruksjonen og operasjonen av adapterinnretningen 20 vil bli beskrevet mer detaljert
i forbindelse med de medfelgende figurer.

Det fremgér videre fra fig. 1 at den fremre enden av matebjelken 6 kan vere tilveiebrakt
med en eller flere holdeinnretninger 24 for ubevegelig ldsing avminst en bore-
komponent. I det tilfellet kan holdeinnretningen 24 bli benyttet ved gjenging i det



10

15

20

25

30

35

332332

9

minste ndr komponentene til boringen med foringsrer er frakoblet fra hverandre.
Holdeinnretningen 24 kan innbefatte minst et par med holdekjever eller lignede

laseelementer.

Boring med foringsrer kan ogsa bli benyttet ved boring av hull for test- og
forskningsformal. I det tilfellet kan det ytre reret understette borehullet og beskytte
maéleinnretningene som skal anordnes i borehullet.

Adapterinnretningen 20 vist i fig. 2 inkluderer to aktuatorer, det vil si en forste aktuator
23 en forste aktuator 23a og en andre aktuator 23b, som er vist pa svert forenklet méte i
figuren. Et overforingsstykke 25, som kan vere et langstrakt stykke, kan vare anordnet
i delen av den forste enden av det ytre stykket 22. Endene av overfaringsstykket 25 kan
vare tilveiebrakt med festepunkter 26a og 26b til hvilke aktuatorene 23a og 23b kan
vare festet. Midtpartiet av overforingsstykket 25 kan vere tilveiebrakt med en
koblingsdpning 27 sammen med lagerelementer slik at rotasjonskrefter ikke blir over-
fort fra det ytre stykket 22 til overforingsstykket 25. Alternativt er koblingsépningen 27
dimensjonert slik at den ikke er i kontakt med den ytre overflaten av det ytre stykket 22,
men at det er en spaltet 3 mellom koblingsépningen 27 og det ytre stykket 22, som vist i
fig. 3. Overforingsstykket 25 er imidlertid koblet til det ytre stykket 22 for & muliggjere
overforing av overforingskraften generert av aktuatorene 23a, 23b til det ytre stykket 22.
Et alternativ er & anordne overforingsstykket 25 mellom to flenser 34a, 34b, som kan
vaere tilveiebrakt i delen av den farste enden 22a av det ytre stykket 22 som vist i fig. 6.
Videre kan overforingsstykket 25 vare utformet av to deler 25a, 25b som er sammen-
foyd, slik det fremgér av figurene 2 og 3.

Det fremgér videre fra fig. 2 at den andre enden 22b av det ytre stykket 22 kan vaere
tilveiebrakt med en ytre skjotegjenge 28 som muliggjer feste av det ytre stykket til det
ytre reret 13 benyttet i boring med foringsror. I fig. 2 er det indre stykket 21 inne i det
ytre stykket 22 vist med en stiplet linje. Den forste enden 21a av det indre stykket 21
kan innbefatte en festeflens 29 eller lignende for festing av det indre stykket 21 til bore-
skaftet til fjellboremaskinen 7 eller til et lignende rotasjonselement. Den andre enden av
det indre stykket 21 kan innbefatte indre skjotgjenger for festing av det indre stykket 21
til den indre stangen 10 benyttet i boring med foringsrer. Det skal bemerkes at den indre
stangen 10 kan vaere laget av solid eller massivt materiale, den kan innbefatte en eller
flere langstrakte kanaler eller den kan ha et klart rerformet tverrsnitt.
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Fig. 4 viser et tverrsnitt av adapterinnretningen langs linjen C-C. I delen av den forste
enden 22a av det ytre stykket kan den indre overflaten av det ytre stykket 22 vere til-
veiebrakt med en eller flere forsenkninger 31, hvor en eller flere riller 32 kan vaere
anordnet. Rillene 32 kan vere festet til forsenkningene 31 ved hjelp av et klebemiddel,
ved hjelp av en skrue, ved sveising eller pd annen passende méte. Videre kan den ytre
overflaten av det indre stykket 21 innbefatte en eller flere kilespor 33, som kan strekke
seg fra delen av den forste enden 21a av det indre stykket 21 til delen av dens andre
ende 21b. Posisjonen og dimensjonene til kilesporene 33 er anordnet for & samsvare
med rillene 32. Antallet riller 32 og kilespor 33 kan bli valgt i henhold til sterrelsen til
rotasjonskraften som skal overfores, for eksempel, men i de fleste tilfeller er fire riller
32 og fire kilespor 33 tilstrekkelig.

Fig. 5 er et tverrsnittsriss av en del av det indre stykket 21 og det ytre stykket 22
inkludert i adapterinnretningen og av koblingselementene mellom dem. I dette tilfellet
inkluderer koblingselementene riller 32, som er festet til det ytre stykket 22. Det indre
stykket 21 er tilveiebrakt med langstrakte kilespor 33. Den forste enden 22a av det ytre
stykket 22 kan videre innbefatte flenser 34a og 34b mellom hvilke et overfaringsstykke
25 kan veere anordnet. Den forste enden 22a av det ytre stykket kan videre innbefatte et
deksel 36, som kan forhindre rillene fra & bevege seg aksielt i forhold til forsenkningen
31. Som det videre fremgar av fig. 5, kan det indre stykket 21 vare et rarformet stykke
eller tilveiebrakt med en eller flere kanaler 35 for tilfersel av spylemedium til
borkronen.

Fig. 6 er et tverrsnittsriss av en del av det ytre stykket 22. Som det fremgér av figuren,
kan den forste enden 22a av det ytre stykket vare tilveiebrakt med forsenkninger 31,
hvor rillene 32 kan vare anordnet. P4 den andre siden kan rillene 32 ogsé vaere anordnet
i den andre enden 22b av det ytre stykket 22. Videre kan rillen 32 veer i det vesentlige s&
lang som det ytre stykket 22. I tillegg kan rillen 32 og kilesporet 33 veare anordnet i for-
hold til det indre stykket 21 og det ytre stykket 22 motsatt av det som ble angitt ovenfor.

Fig. 7 er en sveert forenklet illustrasjon av en fjellboremaskin 7 hvor det indre stykket
21 er en del av borekonstruksjonen. Den forste enden 21a av det indre stykket 21 er
tilveiebrakt med overferingselementet 37, slik som fortanning, for overforing for over-
foring av rotasjonskraft fra rotasjonsinnretningen 9 til det indre stykket 21. Videre kan
den forste enden 21a av det indre stykket 21 innbefatte en stopeoverflate 38 for opptak
av stetpulser fra en slaginnretning 39 inkludert i fjellboremaskinen 7. Det indre stykket
21 vist i fig. 7a kan vaere laget av et solid eller massivt materiale, og dets ytre omkrets
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kan vere tilveiebrakt med en eller flere fremspring 40, som kan fungere som koblings-
midler mellom det indre stykket 21 og det ytre stykket 22.

Fig. 8 viser en del av tverrsnittene til det indre stykket 21 og det ytre stykket 22. Slik det
fremgér av figuren, kan den indre overflaten av det ytre stykket 22 innbefatte en eller
flere spor 41 hvor fremspringene 40 til det indres stykket 21 er anordnet. Fremspringene
40 og sporene 41 kan vare utformet og dimensjonert pd en passende mate, og deres
antall kan bli valgt i henhold til behovet.

Fig. 9 og 10 viser operasjon av adapterinnretningen i boring med foringsrer. Nar
forlengelsessporeutstyret er forlenget, blir et sett 17 med forlengelsessporutstyr
anordnet mellom fjellboremaskinen 7 og boreutstyret 42 som allerede er i borehullet 12.
Etter dette blir det ytre stykket 22 som tilherer adapterinnretningen 20 drevet til sin
fremste posisjon, i hvilket tilfelle skjoteelementene 28 i den ytterste enden av det ytre
stykket 22 strekker seg lenger enn skjoteelementene 43 i det indre stykket 21, slik det
kan sees av fig. 9. Etter dette beveger mateinnretningen 8 fjellboremaskinen 7 mot settet
17 med forlengelsessporeutstyr og skjateclementene 28 til det ytre stykket 22 blir koblet
til skjoteelementene 44 i det ytre roret 13. Det ytre roret 13 blir s& koblet til det ytre
roret som allerede er i borehullet 12 ved hjelp av rotasjonsinnretningen 9. Etter dette blir
det ytre stykket 22 trukket til sin bakre posisjon vist i fig. 10 og skjateeclementene 45 til
den indre stangen 10 blir tilkoblet ved bruk av rotasjonsinnretningen 9. I noen tilfeller
kan det indre utstyret bli tilkoblet forst, og si det ytre utstyret. Holdeinnretningen 24
vist i fig. 1 kan bli benyttet for & hjelpe til under til- og frakobling. Fig. 9 og 10 viser
ytterligere understottelsesmidler 46 for sentrering av den indre stangen 10 mot den indre
overflaten av det ytre roret 13 parallelt med boreaksen 47.

Tverrsnittet vist i fig. 11 viser at tverrsnittene til det indre stykket 21 og det yter stykket
22 ogsa kan vere utformet slik at de kan overfore rotasjonskrefter om sin lengdeakse,
men samtidig tillate bevegelse i den aksiale retningen i forhold til hverandre. I dette til-
fellet danner den ytre overflaten av det indre stykket 21 og den indre overflaten av det
ytre stykket et par med koblingsmidler for overfaring av rotasjonskraft.

Det skal bemerkes at i denne seknaden viser betegnelsen “fjell” til fjell eller stein, mykt
fjell- eller steinmateriale og alt annet skorpemateriale.
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Trekkene vist i denne seknaden kan ogsd kombineres til & danne enskede
kombinasjoner. I visse tilfeller kan de illustrerte figurer ogsa bli benyttet som sddan
uvavhengig av andre trekk.

Tegningene og den relaterte beskrivelse har bare til hensikt 4 illustrere det oppfinneriske
konsept. Detaljene ved oppfinnelsen kan vairer innenfor omfagnet av kravene.
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Patentktraywv

1.
Fremgangsmate for boring med foringsrer, hvilken fremgangsmate innbefatter:
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bore fjell ved 4 rotere en indre stang (10) ved hjelp av en rotasjonsinnretning (9)
inkludert i en fjellboremaskin (7), og bryte fjell ved hjelp av minst en borkrone
(11, 14), og trekke et ytre ror (13) inn i et borehull (12) under boring;

danne forlengelsesboreutstyr ved & skjete to eller flere indre stenger (10) etter
hverandre i lengderetningen og ved tilsvarende & skjote to eller flere ytre rar (13)
etter hverandre i lengderetningen;

dreie den indre stangen (10) om sin lengdeakse nar de indre stengene (10) er
skjatt sammen eller nér forlengelsesboreutstyret er demontert;

dreie det ytre roret (13) om sin lengdeakse nér de ytre rarene (13) er skjott
sammen eller nér forlengelsessporeutstyret er demontert;

utfare den dreiing som kreves for & skjote de indre stengene (10) og de ytre
rerene (13) ikke-simultant;

dreie den indre stangen (10) og det ytre raret (13) ved hjelp av en rotasjons-
innretning (9) hos fjellboremaskinen (7) og en adapterinnretning (20) koblet
dertil nér forlengelsesboreutstyret blir montert eller demontert,

karakterisert ved
bruk av adapterinnretningen (20) innbefattende et indre stykke (21) som skal
kobles til den indre stangen (10) og et ytre stykke (22) som skal kobles til det

ytre raret (13) ved skjoting og demontering av forlengelsesboreutstyret;

tilfare rotasjonskraft til det indre stykket (21) til adapterinnretningen (20) og
overfare den fra det indre stykket (21) til det ytre stykket (22); og
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bevege det ytre stykket (22) i det aksiale retningen i forhold til det indre stykket
(21) for & velge om rotasjonskraften generert av rotasjonsinnretningen pavirker
den indre stangen (10) eller det ytre roret (13).

Fremgangsméte i henhold tilkravl, k a r a k terisert ved

uttrekking av det ytre reret (13) fra borehullet (12) etter boring; og

bruk av en matemekanisme (8) inkludert i boreenheten for uttrekking av det ytre
roret (13).

Boreenhet, k a r a kterisert v e d 4&innbefatte:

en fjellboremaskin (7) inkludert minst en rotasjonsinnretning (9) for rotasjon av
minst en indre stang (10) om sin lengdeakse;

en matemekanisme (8) for bevegelse av fjellboremaskinen (7); og

en matebjelke (6) som understatter fjellboremaskinen (7) og pa hvilken fjell-
boremaskinen blir beveget fremover mot fjellet som skal bores og tilbake;

en adapterinnretning (20) anordnet for & overfere rotasjonskraften generert av
rotasjonsinnretningen (9) til fjellboremaskinen (7) til den indre stangen (10);

idet adapterinnretningen (20) innbefatter et langstrakt indre stykke (21) hvis
forste ende (21a) mottar rotasjonskraften generert av rotasjonsinnretningen (9)
og hvis andre ende (21b) kan kobles til den indre stangen (10);

idet adapterinnretningen (20) videre innbefatter et ytre stykke (22) som er et
langstrakt rerformet stykke, som er anordnet i det minste delvis rundt det indre
stykket (21) og hvis andre ende (22b) kan kobles til det ytre reret (13) benyttet
ved boring med foringsrer,

k arakterisert ved at
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det indres stykket (21) er koblet til det ytre stykket (22) ved hjelp av minst et
koblingsmiddel (32, 33; 40, 41), idet koblingsmiddelet er anordnet for & overfore
rotasjonskraft mellom det indre stykket (21) og det ytre stykket (22) uavhengig
av den gjensidige langsgéende posisjonen til stykkene; og

adapterinnretningen (20) innbefatter minst en aktuator (23) for bevegelse av det
ytre stykket (22) i lengderetningen i forhold til det indre stykket (21), idet den
gjensidige posisjon mellom den andre enden (21b) av det indre stykket og den
andre enden (22b) av det ytre stykket kan endres i lengderetningen.

4.

Boreenhet i henholdtilkrav3, k a r a k t e r i s e rt v e d atdet
indre stykket (21) er et separat stykke koblet til et rotasjonselement rotert av rotasjons-
innretningen (9) til fjellboremaskinen (7).

5.

Boreenhet i henhold tilkrav3, k a r a k t e ri s ert v e d atdet
indre stykket (21) er en del av fjellboremaskinen (7), og at det indre stykket (21) inn-
befatter rotasjonselementer (37) for mottak av rotasjonskraften fra rotasjonsinnretningen

).

6.

Boreenhet i henhold til et hvilket som helst av de foregdende kravene 3 til 5,

k arakterisert v e d atfjellboremaskinen (7)innbefatter
minst en slaginnretning (39) for generering av stetpulser for den indre stangen (10).

7.
Boreenhet i henhold til et hvilket som helst av de foregdende kravene 3 til 6,
karakterisert ved at

den fremre delen av matebjelken (6) innbefatter minst en holdeinnretning (24);
og

holdeinnretningen (24) er anordnet for & lase i det minste en borekomponent
ubevegelig i det minst nr koblingene mellom komponentene benyttet ved
boring med foringsrer er frakoblet.
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8.
Adapterinnretning for overfering av rotasjonskraft fra en fjellboremaskins (7) rotasjons-
innretning (9) til minst et verktey, idet adapterinnretningen (20) innbefatter:
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en langstrakt indre styrke (21) med en forste ende (21a) og en andre ende (21b);

hvilken forste ende (21a) av det indre stykket innbefatter forste midler som
muliggjer overforing av rotasjonskraft fra fjellboremaskinens (7) rotasjons-
innretning (9) til det indre stykket (21) og at den andre enden (21b) av det indre
stykket innbefatter andre skjotemidler (43) som muliggjer kobling av det indre
stykket (21) til den indre stangen (10);

et ytre stykke (22) som er et langstrakt rerformet stykk med en forste ende (22a)
og en andre ende (22b), og som er anordnet i det minste delvis rundt det indre
stykket (21);

hvilken andre ende (22b) av det ytre stykket som innbefatter tredje skjotemidler
(28) muliggjer kobling av det ytre stykket (22) til et ytre ror (13) benyttet i
boring med foringsrer,

k arakterisert ved at

det indre stykket (21) er koblet til det ytre stykket (22) ved hjelp av minst et
koblingsmiddel (32, 33; 40, 41),

koblingsmidlene er anordnet for & overfare rotasjonskraft mellom det indre
stykket (21) og det ytre stykket (22) uavhengig av den gjensidige langsgiende
posisjonen av stykkene; og

adapterinnretningen (20) innbefatter minst en aktuator (23) for bevegelse av det
ytre stykket (22) i lengderetningen i forhold til det indre stykket (21), i det den
gjensidige posisjonen mellom den andre enden (21b) av det indre stykket og den
andre enden (22b) av det ytre stykket kan endres i lengderetningen.
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9.

Adapterinnretning i henhold tilkrav8, k a r a k t e ris e rt

v e d at koblingsmidlene innbefatter minst et forste koblingsmiddel utformet i det
indre stykket (21);

at koblingsmiddelet innbefatter minst et andre koblingsmiddel utformet i det ytre
stykket (22);

at minst et forste koblingsmiddel er et langstrakt kilespor (33); og

at minst et andre koblingsmiddel er en rille (32) anordnet for & gli i kilesporet
(33).

10.

Adapterinnretning i henhold tilkrav8, k a r a k t e r i s e rt

v e d attverrsnittsformet til den ytre overflaten i det indre stykket (21) og tverr-
snittsformen til den indre overflaten i det ytre stykket (22) er anordnet for & tilveiebringe
formlésing mellom det indre stykket (21) og det ytre stykket (22) i forhold til rotasjon
om lengdeaksen.

11.
Adapterinnretning i henhold tilkrav10, k a r a k t e r i s e r t
ved at

den ytre overflaten av det indre stykket (21) er tilveiebrakt med flere fremspring
(40); og

at den indre overflaten av det ytre stykket (22) er tilveiebrakt med flere langs-
géende spor (41) i punkter som samsvarer med femspringene (40).

12.
Adapterinnretning i henhold til et hvilket som helst av de foregdende kravene 8 til 11,
karakterisert ved at

adapterinnretningen (20) innbefatter en forste aktuator (23a) og en andre
aktuator (23b);
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adapterinnretningen (20) innbefatter et overforingsstykke (25), som er anordnet
pa tvers av det ytre stykket (22);

overfaringsstykke (25) er et langstrakt stykke hvis motsatte ender er tilveiebrakt
med festepunkter (26a, 26b) for feste av den forste aktuatoren (23a) og den andre
aktatoren (23b) til overforingsstykket (25);

midtpartiet mellom endene av overfaringsstykket (25) er tilveiebrakt med en
koblingsépning (27), gjennom hvilken det ytre stykket (22) er anordnet;

koblingsépningen (27) er tilveiebrakt med midler som tillater rotasjon av det ytre
stykket (22) i det vesentlige fritt om dens lengdeakse; og

overferingsstykket (25) er anordnet for & overfare de aksiale krefter generert av
aktuatorene (23a; 23b) til det ytre stykket (22), slik at det ytre stykket (22) er
bevegelig i den aksiale retningen.

332332
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