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(54) Tourelleau escamotable manuellement

(57)  Linvention concerne untourelleau escamotable
(1) monté rotatif sur une plate-forme (2), comprenant un
systeme actif (5) orientable en site et en gisement, un
capot (6) de protection du systéme actif fermant un cais-
son (4).

Il comporte des moyens de déploiement du systéeme
actif constitués par un premier et un second bras (11,
12) formant un parallélogramme déformable disposés de
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part et d'autre du systéeme actif (5) et des moyens de
pointage en site et en gisement (23, 25) dudit systeme
actif, le déploiement étant commandé par un premier
moyen manuel (24, 25) actionnant le premier bras (11),
I'orientation en site et en gisement du systéme actif étant
commandé par un second moyen manuel (19, 30) ac-
tionnant le second bras (12).
Application aux véhicules militaires
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Description

[0001] Le secteur technique de la présente invention
est celui des tourelleaux montés sur une plate-forme.
[0002] On connait des tourelleaux équipant une plate-
forme (véhicule, batiment ,...) et destinés a supporter un
systeme actif constitué d’armes offensives ou défensives
et/ou d’'un moyen de vision déportée tel un épiscope ou
une caméra. On connait également des dispositifs de
type canons présentant plusieurs tubes montés en bat-
terie. lls ne sont pas orientables et présentent une im-
portante structure rigide capable de supporter les efforts.
On connait également des systéemes d’armes déploya-
bles, mais ces systémes d’armes ne sont pas rechargea-
bles depuis l'intérieur d'un véhicule.

[0003] L'invention se rapporte donc a un tourelleau
monté de maniére escamotable et comportant des
moyens de déploiement manuel afin de 'amener dans
une position d’utilisation.

[0004] L'invention a pour objet un tourelleau escamo-
table monté rotatif sur une plate-forme, comprenant un
systeme actif orientable en site et en gisement, un capot
de protection du systeme actif fermant un caisson, ca-
ractérisé en ce qu'il comporte des moyens de déploie-
ment du systéme actif constitués par un premier et un
second bras formant un parallélogramme déformable
disposés de part et d'autre du systéeme actif et des
moyens de pointage en site et en gisement dudit systeme
actif, le déploiement étant commandé par un premier
moyen manuel actionnant le premier bras, I'orientation
en site et en gisement du systéme actif étant commandé
par un second moyen manuel actionnant le second bras.
[0005] Selon une caractéristique de 'invention, le pre-
mier bras est relié en rotation a un axe solidaire d'un
support (18) fixé au caisson.

[0006] Selon une autre caractéristique de I'invention,
le premier moyen manuel est constitué par un ensemble
pignon et vis sans fin relié a un organe de commande
pour orienter en gisement le systéeme actif.

[0007] Selon une autre caractéristique de I'invention,
la vis sans fin est solidaire de I'axe donc du premier bras
et le pignon est solidaire de I'organe de commande.
[0008] Selon une autre caractéristique de I'invention,
I'organe de commande est manoeuvrable latéralement
pour entrainer en rotation le pignon qui entraine la vis
sans fin.

[0009] Selon une autre caractéristique de l'invention,
le second bras est relié en rotation a un renvoi d’angle
se présentant sous la forme d’'un L solidaire en rotation
d’'un support fixé au caisson, une extrémité du L étant
reliée a ce second bras et 'autre extrémité & un volant
de manoeuvre pour orienter en site ledit systeme actif.
[0010] Selon une autre caractéristique de I'invention,
le couvercle est relié au systéeme actif par I'intermédiaire
d’au moins une patte de fixation constituant une articu-
lation, un moyen ressort étant prévu permettant de faire
pivoter le couvercle de fagon a dégager une face avant
du systéme actif en position déployée.
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[0011] Selon une autre caractéristique de I'invention,
le volant est manoeuvrable suivant deux directions, I'une
dans un plan horizontal pour positionner en gisement ou
direction le systeme actif et 'autre dans un plan vertical
pour positionner le systéme actif en site ou en élévation.
[0012] Selon une autre caractéristique de I'invention,
le caisson forme une enceinte fermée permettant d’as-
surer I'étanchéité entre I'extérieur et I'intérieur de la plate-
forme, le caisson comportant une ouverture fermée par
un volet permettant d'accéder au systeme actif lorsque
ce dernier est en position escamotée.

[0013] Selon une autre caractéristique de I'invention,
le systéme actif est orientable en site selon un angle com-
pris entre -10° et 60°.

[0014] Un tout premier avantage du tourelleau selon
l'invention réside dans le fait qu'il occupe un volume ré-
duit et autorise de ce fait un rechargement possible en
munitions dans toute les positions et sur la totalité de la
zone de giration.

[0015] Un autre avantage de l'invention réside dans
I'absence de besoin en énergie électrique pour amener
le tourelleau dans ses positions de site et de gisement.
[0016] Un autre avantage encore de l'invention réside
dans le fait que 'orientation en site ne nécessite que des
mouvements de traction et d’extension d’amplitude mo-
dérée et facilement réalisables par un opérateur méme
dans un espace réduit.

[0017] Drautres caractéristiques, détails et avantages
de l'invention ressortiront plus clairement de la descrip-
tion détaillée donnée ci-apres a titre indicatif en relation
avec des vues perspectives sur lesquelles:

- lafigure 1 représente le tourelleau selon l'invention
en position repliée,

- lafigure 2 représente le tourelleau selon l'invention
en position déployée,

- la figure 3 montre le tourelleau selon l'invention
orienté en site en position extréme basse,

- lafigure 4 représente le tourelleau orienté en site en
position extréme haute,

- lafigure 5 est une vue montrant I'intérieur du tourel-
leau, et

- lafigure 6 est une vue montrant la paroi inférieure
du tourelleau.

[0018] Il est connu que les tourelleaux peuvent sup-
porter un ou plusieurs systémes actifs. Ces systemes
peuvent étre des moyens de vision, des armes ou des
moyens de défense. Dans les exemples de réalisation
décrits par la suite, ce systéeme actif est représenté par
un bloc multitubes permettant le tir de projectiles (par
exemple de masquage ou de leurrage). Bien entendu,
cet exemple n'est pas limitatif et on pourra remplacer ce
bloc multitube par n'importe quel autre systeme actif. Les
tourelleaux sont destinées a équiper une plate-forme tel-
le un véhicule ou une structure fixe telle un batiment, ou
on distinguera I'extérieur et l'intérieur.

[0019] La figure 1 représente en coupe un tourelleau
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1 selon l'invention fixé sur une plate-forme 2 par l'inter-
médiaire d’'un roulement 3 autorisant une rotation de 360°
de ce tourelleau. Bien entendu, des moyens d’'étanchéité
(nonreprésenté), par exemple un joint, sont prévus entre
le tourelleau 1 et la plate-forme 2 afin d'isoler I'intérieur
de celle-ci du milieu extérieur. Le tourelleau comprend
un caisson 4 renfermant un systeme actif 5 et relié a
celui-ci par un parallélogramme déformable. Le caisson
4 est fermé par un capot de protection 6 qui est fixé au
systeme actif 5 par une patte de fixation 7 qui constitue
une articulation. Un moyen ressort 43 est prévu entre le
couvercle 6 et une patte arriere 8 solidaire du systeme
actif 5. Ainsi, lors du déploiement du systéme 5, le cou-
vercle 6 pivote sur son articulation et bascule par I'action
du ressort 43. Une telle disposition permet de dégager
la face avant du systéme actif 5 en position déployée.
[0020] Surlafigure 1, le systeme 5 est dans la position
repliée et le ressort 43 est en extension.

[0021] Le systeme actif 5 est constitué ici par un bloc
muni de tubes de lancement 41 renfermant des munitions
et fermé & I'arriére par une culasse 9. Sur la figure, la
culasse 9 est représentée en position ouverte en étant
reliée au bloc par une articulation 10. En position ouverte,
le bloc est accessible afin de le charger en munitions a
partir de l'intérieur de la plate-forme 2 ou se trouvent les
servants du tourelleau. La culasse mobile 9 comprenant
un systéeme de percussion est verrouillée en partie arriére
du bloc et assure la chaine de mise a feu de la munition
sélectionnée. Un moyen de déverrouillage permet de dé-
verrouiller cette culasse mobile.

[0022] Le parallélogramme déformable est constitué
par un ensemble de bras disposés de part et d'autre du
systeme 5. Sur la figure on voit une seule paire de bras,
un premier bras 11 et un second bras 12. Ce parallélo-
gramme constitue le moyen de déploiement du systeme
actif 5 pour I'amener de la position repliée ou fermée
représentée sur cette figure a une position déployée dé-
crite ci-aprés. Les bras 11 et 12 sont reliés au systeme
5 par les articulations respectives 13 et 14 et au caisson
4 par les articulations respectives 15 et 16.

[0023] Le premier bras 11 est solidaire d’'un axe 17
(figure 5) qui pivote au niveau des articulations 15 par
rapport a deux supports 18 fixés au caisson 4 (voir figure
5). L'articulation 16 du second bras 12 est reliée a un
renvoi d’'angle 19 se présentant sous la forme d'un L
pivotant sur un axe 20a solidaire d’un support 20 fixé au
caisson 4. Une extrémité 21 du L est reliée au second
bras 12 par une articulation 16 et I'autre extrémité 22 est
solidaire d’un volant 23 de manoeuvre pour orienter en
site ledit systeme actif 5.

[0024] Levolant23 est manoeuvrable suivantles deux
directions Y et Z.

[0025] Suivantladirection Y sensiblement horizontale
et qui est perpendiculaire au plan de la figure 1, le volant
23 est fixe par rapport au caisson 4. Il est possible alors
de faire pivoter manuellement le caisson 4 sur le roule-
ment 3 de fagon a orienter en gisement (ou en direction)
ce caisson 4 (ainsi que le systeme 5). Le pivotement peut
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étre effectué sur 360° grace au roulement 3. Ainsi, le
systeme 4 peut étre orienté en gisement a tout moment
par le servant occupant I'intérieur de la plate-forme dans
n’'importe quelle direction.

[0026] Suivant la direction Z qui est dans le plan de la
figure 1 sensiblement vertical, le volant 23 qui est soli-
daire du renvoi 19 peut pivoter autour de I'axe 20a pour
déplacer le second bras 12 comme cela sera expliqué
ci-apres et orienter ainsi en site (ou élévation) le systeme
5.

[0027] Le parallélogramme peut par ailleurs étre dé-
formé pour passer de la position repliée montrée sur la
figure 1 a la position déployée montrée sur la figure 2.
[0028] Pour cela un premier moyen manuel permet de
faire pivoter le premier bras 11 sur son articulation 15.
Le premier moyen manuel 24 est constitué par un en-
semble comprenant un pignon 31 engrenant avec une
vis sans fin 30.

[0029] Lavissansfin30estsolidairedel'axe 17 (figure
5) qui est lui-méme solidaire du premier bras 11. Une
rotation de la vis sans fin 30 entraine donc le pivotement
du bras 11 sur les articulations 15 par rapport aux sup-
ports 18.

[0030] Le pignon 31 est solidaire en rotation d’'un axe
32 qui peut pivoter par rapport au caisson 4 sur des pa-
liers (non représentés). L'axe 32 est par ailleurs solidaire
d’un organe de commande 25 doté d’'une poignée 25a.
Une action manuelle sur la poignée 25a permet de faire
pivoter dans un plan horizontal (fleches S1, S2 - figure
5) I'organe de commande 25 ce qui fait tourner I'axe 32
sur ses paliers ainsi que le pignon 31.

[0031] Pour améliorer la clarté des figures 5 et 6, on a
représenté sur ces derniéres I'organe de commande 25
dans une position médiane. Il est clair que cet organe ne
peut pivoter avec I'axe 32 suivant les directions S1 et S2
que jusqu'a la mise en butée de la poignée 25a sur une
barre diamétrale 42 solidaire du volant 23.

[0032] Afind'utiliser la course angulaire maximale dis-
ponible pour I'organe 25, ce dernier se trouvera donc
avec sa poignée 25a en butée contre la barre 42 dans
ses positions repliée et déployée. Un premier sens S1
sera alors le sens de manoeuvre pour le déploiement du
systéeme 5 et le sens inverse S2 sera celui adopté pour
le repliement du systeme 5. La course angulaire de 'or-
gane 25 sera alors voisine de 90°. L'Homme du Métier
définira le pignon 31 et la vis 30 de telle sorte qu'un pi-
votement de I'organe de commande 25 d'un angle d’en-
viron 80 a90° assure le déploiement complet du systeme.
[0033] Le pignon 31 est engagé dans la vis sans fin
30. Par sa rotation, il fait donc pivoter cette derniere ce
qui provoque la rotation du premier bras 11 et le déploie-
ment du systéme 5 hors du caisson 4.

[0034] Sur la figure 2, on a représentée une position
déployée du systeme 5. On voit sur cette figure la vis 30
fixée au bras 11 et le pignon 31 solidaire de I'axe 32,
pivotant par rapport au caisson 4, et solidaire de I'organe
de commande 25. En actionnant I'organe 25, on entraine
en rotation le pignon 31 et conséquemment le premier
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bras 11 passe de la position repliée représentée sur la
figure 1 & la position déployée de la figure 2. Sur cette
figure, on voit encore que le couvercle 6 a basculé par
rapport au systéme 5 par I'action du ressort 43. Le cou-
vercle occupe ainsi sa seconde position et permet d'évi-
ter toute interférence entre les munitions éjectées et le
couvercle 6.

[0035] Sur la figure 3, on a représenté une position
déployée du systéme 5 avec orientation basse en site,
position suivant laquelle le volant 23 a été manoeuvré
en basculement suivant la direction Z1 grace a la rotation
du renvoi d'angle 19 autour de I'axe 20a a travers une
fente 44 du caisson 4. Le renvoi d’angle entraine alors
en translation le second bras 12 dans une position haute
extréme sans modification de la position du premier bras
11. Cette rotation permet d’amener le systéme 5 suivant
un angle de site négatif d’environ -5° par rapport a I'ho-
rizontale. Bien entendu, le systeme 5 peut étre orienté
suivant toutes les positions intermédiaires.

[0036] Sur la figure 4, on a représenté une position
déployée du systéeme 5 avec orientation haute en site,
position suivant laquelle le volant 23 a été manoeuvré
en élévation suivant la direction Z2 grace a la rotation du
renvoi d'angle 19 autour de I'axe 20a. Le renvoi d’angle
19 entraine alors en translation le second bras 12 dans
une position basse extréme sans modification de la po-
sition du premier bras 11. Cette rotation permet d’amener
le systeme 5 suivant un angle de site d’environ +60°. La
encore, le systeme 5 peut étre orienté suivant toutes les
positions intermédiaires.

[0037] On voit que le tourelleau selon I'invention per-
met d’amener un systeme actif d’'une position repliée a
une position déployée (grace a I'organe 25) et que par
ailleurs il permet (avec le volant 23) de régler le site (élé-
vation) du systéme suivant une plage angulaire de -5° a
+60° ainsi que le gisement suivant 360°.

[0038] Le réglage en site peut étre réalisé dans n’im-
porte quelle position en gisement du systéme par de sim-
ples manoeuvres manuelles du volant 23. Ainsi, en ad-
joignant au second bras 12 le renvoi d’angle 19, on as-
sure l'orientation en site (élévation) en conservant une
compacité de I'ensemble pour le loger dans le caisson 4.
[0039] Les commandes manuelles 23 et 25 du syste-
me actif 5 permettent de s’affranchir de tout moyen né-
cessitant de I'énergie électrique assurant la disponibilité
du tourelleau quelles que soient les circonstances.
[0040] Sur la figure 5, on a représenté une vue per-
mettant de voir I'intérieur du caisson 4. Sur cette figure,
le systéme 5 est en position déployée et le caisson 4 est
muni d’'une ouverture 40 par l'intermédiaire de laquelle
le systeme 5 peut étre rechargé en munitions du cété
intérieur du tourelleau aprés escamotage de sa culasse
9. Cette ouverture 40 peut étre fermée par un volet non
représenté afin de fermer de maniére étanche le caisson
4. On voit encore les seconds bras 12a et 12b reliés aux
renvois d’'angle 19a et 19b dont un seul le 19a est visible
sur cette figure, et est relié au support 20 et parcours la
fente 44 pour occuper les deux positions extrémes indi-
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guées précédemment. Dans cette réalisation, les pre-
miers bras 11 se présentent sous la forme d’'un cadre
11a en forme de U fixé de part et d’autre du couvercle
6, lequel cadre est relié a I'axe 17 par un bras unique
11b. Cette réalisation permet de mettre en oeuvre un
unique systéme 24 de pignon 31 / vis sans fin 30 sans
modification du fonctionnement.

[0041] Surlafigure 6, on areprésenté le tourelleau en
vue de dessous ou on voit le volant 23, I'organe de com-
mande 25, les renvois d’angle 19a et 19b solidaires d’'une
barre diamétrale 42 fixée au volant 23 et une fente 44.
On voit également les pattes 7 d’accrochage du systéme
5 au capot 6 et ses tubes multiples 41. On voit encore la
réalisation du cadre 11a. On voit aussi sur cette figure
I'extrémité de I'axe 32 sur laquelle est fixé I'organe de
commande 25.

[0042] L’homme du métier déterminera de maniere
simple la réalisation des bras constituant le parallélo-
gramme de maniére & assurer la résistance nécessaire
pour absorber les contraintes de tir des munitions. Ces
munitions peuvent étre identiques ou différentes, de mé-
me calibre ou de calibre différent.

Revendications

1. Tourelleau escamotable (1) monté rotatif sur une
plate-forme (2), comprenant un systéme actif (5)
orientable en site et en gisement, un capot (6) de
protection du systéme actif fermant un caisson (4),
caractérisé en ce qu’ il comporte des moyens de
déploiement du systéme actif constitués par un pre-
mier et un second bras (11, 12) formant un parallé-
logramme déformable disposés de part et d’autre du
systeme actif (5) et des moyens de pointage en site
et en gisement (23, 25) dudit systeme actif, le dé-
ploiement étant commandé par un premier moyen
manuel (24, 25) actionnant le premier bras (11),
I'orientation en site et en gisement du systeme actif
étant commandé par un second moyen manuel (19,
30) actionnant le second bras (12).

2. Tourelleau escamotable (1) selon la revendication
1, caractérisé en ce que le premier bras (11) est
relié en rotation a un axe (15) solidaire d'un support
(18) fixé au caisson (4).

3. Tourelleau escamotable (1) selon la revendication
2, caractérisé en ce que le premier moyen manuel
(24, 25) est constitué par un ensemble (24) pignon
(31) et vis sans fin (30) relié a un organe de com-
mande (25) pour orienter en gisement le systeme
actif (5).

4. Tourelleau escamotable (1) 1 selon la revendication
3, caractérisé en ce que la vis sans fin (30) est
solidaire de I'axe (15) donc du premier bras (11) et
le pignon (31) est solidaire de I'organe de commande
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(25).

Tourelleau escamotable (1) selon la revendication 3
ou 4, caractérisé en ce que I'organe de commande
(25) est manoeuvrable latéralement pour entrainer
en rotation le pignon (31) qui entraine la vis sans fin
(24).

Tourelleau escamotable (1) selon 'une des reven-
dications précédentes, caractérisé ence que le se-
cond bras (12) est relié en rotation & un renvoi d’an-
gle (19) se présentant sous la forme d’un L solidaire
en rotation d’un support fixé (20) au caisson (4), une
extrémité (21) du L étantreliée & ce second bras (12)
et I'autre extrémité (22) a un volant (23) de manoeu-
vre pour orienter en site ledit systéme actif (5).

Tourelleau escamotable (1) selon I'une des reven-
dications précédentes, caractérisé en ce que le
couvercle (6) est relié au systeme actif (5) par I'in-
termédiaire d’au moins une patte de fixation (7) cons-
tituant une articulation, un moyen ressort (43) étant
prévu permettant de faire pivoter le couvercle (6) de
facon a dégager une face avant du systeme actif en
position déployée.

Tourelleau escamotable (1) selon 'une des reven-
dication précédentes, caractérisé en ce que le vo-
lant (23) est manoeuvrable suivant deux directions,
I'une dans un plan horizontal pour positionner en gi-
sement ou direction le systéme actif (5) et l'autre
dans un plan vertical pour positionner en site ou élé-
vation le systeme actif (5).

Tourelleau escamotable (1) selon I'une quelconque
des revendications précédentes, caractérisé en ce
que le caisson (4) forme une enceinte fermée per-
mettant d’assurer I'étanchéité entre I'extérieur et I'in-
térieur de la plate-forme (1), le caisson comportant
une ouverture (40) fermée par un volet permettant
d’accéder au systeéme actif (5) lorsque ce dernier est
en position escamotée.

Tourelleau escamotable (1) selon I'une des reven-
dications précédentes, caractérisé en ce que le
systeme actif (5) est orientable en site selon un angle
compris entre -10° et 60°.
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