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(57) Abstract: The invention relates to a cooling
element (100) for cooling an energy storage device.
The cooling element (100) has a first flat area (101) for
the fixing of a first battery module (301) of the energy
storage device, a second flat area (102) for the fixing of
a second battery module (402) of the energy storage
device, and a folding area (103), which connects the
first flat area (101) and the second flat area (102). The
folding area (103) is designed to be flexible, such that
the first flat area (101) and the second flat area (102)
can be tfolded together. A cooling duct (104), through
which a cooling medium can be led, is formed within
the first flat area (101), the folding area (103) and the
second flat area (102).

(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung
betriftt ein Kijhlelement (100) zum Kiihlen einer
Energiespeichervorrichtung. Das Kiihlelement (100)
weist einen ersten fldchigen Bereich (101) zur
Betestigung eines ersten Batteriemoduls (301) der
Energiespeichervorrichtung, einen zweiten flachigen
Bereich (102) zur Befestigung eines zweiten
Batteriemoduls (402) der Energiespeichervorrichtung,
und einen Faltbereich (103), welcher den ersten
flachigen Bereich (101) und den zweiten fldchigen
Bereich (102)

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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verbindet, auf. Der Faltbereich (103) ist verbiegbar ausgebildet, sodass der erste fldchige Bereich (101) und der zweite flachige
Bereich (102) zusammentaltbar sind. Ein Kiihlkanal (104), durch welchen ein Kiithlmedium durchfiihrbar ist, ist innerhalb des
ersten flachigen Bereichs (101), des Faltbereichs (103) und des zweiten fldchigen Bereichs (102) ausgebildet.
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Beschreibung

Gefalteter Flachenkihler fir Energiespeichersysteme fir

elektroautomotive Applikationen

Technisches Gebiet

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Kihlelement zum Kiihlen
einer Energiespeichervorrichtung und ein Energiespeichersystem
zum Speichern von Energie. Ferner betrifft die vorliegende
Erfindung ein Verfahren zum Herstellen eines Energiespei-

chersystems zum Speichern von Energie.

Hintergrund der Erfindung

In Energiespeichersystemen fliur Kraftfahrzeuge sind hohe
Leistungs- und Energiedichten je nach Funktion (Hybrid- oder
Elektrofahrzeug) auf geringem Bauraum notwendig. Diese An-
forderungen werden zum Beispiel mit Lithiumionen-Zellen rea-
lisiert, die allgemein als derzeit am geeignetsten und fle-
xibelsten flir den Einsatz in Energiespeichersystemen flr

Fahrzeuganwendungen gelten.

Dabei entsteht aufgrund von elektrischen Leistungsverlusten von
Zellverbindungen zwischen Batteriezellen und Verlusten in-
nerhalb der Batteriezellen thermische Energie, die abgefiithrt
werden muss, um eine Uberhitzung des Systems und eine damit
verbundene beschleunigte Alterung des Systems bzw. ein Ausfall
der Zellen zu vermeiden. Zur Erzielung einer hohen Lebensdauer
bei maximaler Leistung ist es notwendig, mithilfe geeigneter
Kithleinrichtungen die Temperatur des Energiespeichersystems

innerhalb definierter Grenzen zu halten.

Entsprechend weisen Energiespeichersysteme ein sogenanntes
Thermo-Management auf, welches je nach Leistungsanforderungen
durch passive Kiihlung oder durch aktive Kihlung mittels eines

Kithlmediums, wie zum Beispiel Luft oder Wasser, realisiert wird.
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Ein Energiespeichersystem besteht beispielsweise aus einer
groRen Anzahl einzelner Batteriezellen. Bei den Batteriezellen
kénnen beispielsweise so genannte Pouch-Zellen zum Einsatz
kommen. Pouch-Zellen sind Batteriezellen, bei denen der
Elektrodensatz in einer Aluminiumverbundfolie eingeschweilt
wird. Ebenso ist auch eine Verwendung von prismatischen Zellen

mit Metallgehdusen moglich.

Insbesondere muss bei einem wassergekiihlten Energiespeicher-
system auf die Dichtheit des Kiithlsystems gegenliber den span-
nungsfilhrenden Teilen geachtet werden, da eindringendes
Kihlmedium Kurzschliisse verursachen kann. Ferner kann durch eine
hohe Feuchtigkeit verursacht durch eine Leckage des Kiithlsystems
die Isolation des Energiespeichersystems nach aulen reduziert
oder zerstdrt werden, so dass eine Spannungsfreiheit eines
Gehduses des Energiespeichersystems nicht mehr garantiert werden

kann.

Darstellung der Erfindung

Es ist eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein Kihlsystem
zum Kihlen einer Energiespeichervorrichtung mit wenigen
Fliissigkeitsschnittstellen bereitzustellen, um das Risiko einer

Leckage des Kiithlsystems zu reduzieren.

Diese Aufgabe wird mit einem Kihlelement zum Kihlen einer
Energiespeichervorrichtung, mit einem Energiespeichersystem zum
Speichern von Energie und mit einem Verfahren zum Herstellen
eines Energiespeichersystems zum Speichern von Energie gemall den

unabhdngigen Anspriichen geldst.

Gemal einem ersten Aspekt der vorliegenden Erfindung wird ein
Kithlelement zum Kiihlen einer Energiespeichervorrichtung be-
schrieben. Das Kilhlelement weist einen ersten flachigen Bereich
zur Befestigung eines ersten Batteriemoduls der Energiespei-
chervorrichtung, einen zweiten flachigen Bereich zur Befestigung
eines zweiten Batteriemoduls der Energiespeichervorrichtung und

einen Faltbereich, welcher den ersten fldchigen Bereich und den
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zweiten flachigen Bereich verbindet, auf. Der Faltbereich ist
verbiegbar ausgebildet, sodass der erste flachige Bereich und der
zwelite flachige Bereich zusammenfaltbar sind. Das Kihlelement
welist ferner einen Kihlkanal auf, durch welchen ein Kihlmedium
durchfihrbar ist. Der Kiithlkanal ist innerhalb des ersten

flédchigen Bereichs, des Faltbereichs und des zweiten flachigen

Bereichs ausgebildet.

Gemal einem weiteren Aspekt der vorliegenden Erfindung wird ein
Energiespeichersystem zum Speichern von Energie beschrieben. Das
Energiespeichersystemweist eine Energiespeichervorrichtung mit
einem ersten Batteriemodul und einem zweiten BRatteriemodul und
ein oben beschriebenes Kiithlelement zum Kihlen der Energie-
speichervorrichtung auf. Das erste Batteriemodul ist an dem
ersten fldchigen Bereich befestigt und das zweite Ratteriemodul

ist an dem zweiten fladchigen Bereich befestigt.

Gemal einem weiteren Aspekt der vorliegenden Erfindung wird ein
Verfahren zum Herstellen eines Energiespeichersystems zum
Speichern von Energie beschrieben. Gemal dem Verfahren wird eine
Energiespeichervorrichtung mit einem ersten BRatteriemodul und
einem zweiten Batteriemodul bereitgestellt. Ferner wird ein
Kihlelement mit einem ersten flachigen Bereich, einem zweiten
flachigen Bereich und einem Faltbereich, welcher den ersten
flédchigen Bereich und den zweiten flachigen Bereich verbindet,
bereitgestellt. Der Faltbereich ist verbiegbar ausgebildet. Ein
Kihlkanal, durch welchen ein Kihlmedium durchfihrbar ist, wird
innerhalb des ersten flachigen Bereichs, des Faltbereichs und des
zweiten fldchigen Bereichs ausgebildet. Das erste Batteriemodul
wird an dem ersten flachigen Bereich befestigt. Das zweite
Batteriemodul wird an dem zweiten flachigen Bereich befestigt.
Der erste fldchige Bereich und der zweite fldchige Bereich werden
zueinander mittels Verbiegens des Faltbereichs gefaltet, bis
eine gewlnschte kompakte Endposition erreicht ist. In der
Endposition befindet sich der erste fldchige Bereich in einer
ersten planaren Ebene und der zweite flachige Bereich in einer,

von der ersten planaren Ebene beabstandeten zweiten planaren
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Ebene, wobei die erste planare Ebene und die zweite planare Ebene

im Wesentlichen parallel sind.

Das Energiespeichersystem speichert Energie und kann diese bei
Bedarf abgeben. Das Energiespeichersystem ist beispielsweise in
einem Personenkraftfahrzeug oder anderen elektrisch betriebenen
Systemen einsetzbar. Das Energiespeichersystem weist hierzu die
Energiespeichervorrichtung auf. Die Energiespeichervorrichtung
weist wiederum mehrere Batteriemodule auf. Jedes Batteriemodul
weist eine Vielzahl von Batteriezellen auf. Die Batteriezellen
sind beispielsweise Lithiumionen-Batteriezellen. Die Batte-
riezellen sind miteinander elektrisch verbunden. Ferner sind
ebenfalls die einzelnen Batteriemodule, welche aus entspre-
chenden Batteriezellen zusammengestellt sind, miteinander

elektrisch verbunden.

Die Energiespeichervorrichtung weist entsprechend eine
Schnittstelle zum Koppeln der Energiespeichervorrichtung an
einen Verbraucher, wie beispielsweise an ein elektrisches System

eines Elektroautos, auf.

Das Kiithlelement dient zum Kithlen der Energiespeichervorrichtung.
Das Kithlelement weist in einem ungefalteten Ausgangszustand eine
plattenférmige flachige (planare) Ausdehnung auf. Dies bedeutet,
dass sich der erste fladchige Bereich, der zweite fldchige Bereich
und der Faltbereich des Kiithlelements innerhalb einer gemeinsamen
planaren Ebene befinden. Der erste fladchige BRereich, der zweite
flédchige Bereich sowie der Faltbereich weisen somit jeweils eine
Lange und eine Breite auf, welche jeweils umein Vielfaches groBer
als deren Dicken sind. Als fldchiger Bereich ist ein Abschnitt
des Kihlelements zu verstehen, welcher eine geringe Dicke im
Vergleich zu seiner Lange und Breite aufweist. Das Kithlelement
kann beispielsweise eine blechartige Ausdehnung aufweisen und
z.B. eine Dicke von weniger als 10 mm insbesondere weniger als

5 mm (Millimeter) aufweisen.

Das erste Batteriemodul kann auf dem ersten fladchigen Bereich

befestigt werden und das zweite Batteriemodul kann auf dem
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zweiten flachigen Bereich befestigt werden. Die Batteriemodule
kénnen beispielsweise auf den entsprechenden flachigen Bereichen
angeklebt (entspricht einer stofflichen Verbindung), ver-
schraubt oder verschweiBt werden. Zwischen den entsprechenden
flédchigen Bereichen und den entsprechenden Batteriemodulen bzw.
deren Batteriezellen kann beispielsweise eine warmeleitende
Klebefolie eingefiigt werden, um das entsprechende Batteriemodul
an den entsprechenden flachigen Bereich einerseits zu befestigen

und andererseits eine gute Warmeleitung zu gewdhrleisten.

Eine erste Batteriezelle des ersten Batteriemoduls kann bei-
spielsweise auf einer ersten Oberfldche (z.B. eine Vorderseite)
des ersten flachigen Bereichs befestigt werden und eine zweite
Batteriezellen des ersten Batteriemoduls kann beispielsweise auf
einer zweiten Oberflédche (z.B. einer Riickseite) des ersten
flachigen Bereichs, welche der ersten Oberfliche gegeniiber
liegt, befestigt werden. Entsprechend konnen das zweite Bat-
teriemodul an dem zweiten fladchigen BRereich und ein weiteres
Batteriemodul an einem weiteren fldchigen Bereich befestigt

werden.

Innerhalb des ersten flachigen Bereichs, des Faltbereichs und des
zwelten flachigen BRereichs ist der Kihlkanal ausgebildet. Durch
den Kihlkanal kann ein Kithlmedium geleitet werden, um thermische
Energie, welche in den Batteriezellen entsteht, abzufiithren. Der
Kihlkanal wird beispielsweise in einem Hohlraum innerhalb des
Kihlelements, d.h. zwischen einer ersten Oberfldche (z.B. einer
Vorderseite) und einer gegeniilberliegenden zweiten Oberflédche
(z.B. einer Rlickseite) des Kihlelements gebildet. Der Kihlkanal
kann entlang der flachigen Bereiche einen maanderfdrmigen
Verlauf ausbilden, umeine gute Kithlleistung entlang der gesamten

Flache eines entsprechenden flachigen Bereichs herzustellen.

Das Kihlelement ist insbesondere integral und einstiickig
ausgebildet. Dies bedeutet im Folgenden, dass zumindest zwischen
dem ersten fladchigen Bereich, dem zweiten flachigen Bereich und

dem Faltbereich keine strukturelle Trennung vorliegt. Das
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Kithlelement besteht beispielsweise aus einem elastisch ver-

formbaren bzw. biegbaren Metallblech.

Der Faltbereich des Kihlelements weist beispielsweise eine
geringere Steifigkeit als der erste flachige Bereich und der
zweite flachige Bereich auf. Somit kann der erste flachige
Bereich und der zweite fldchige Bereich zusammengefaltet werden,
indem der Faltbereich verbogen wird. Der Kihlkanal ist dabei
innerhalb des Faltbereichs derart ausgebildet, dass selbst bei
Verbiegung des Faltbereichs ein ausreichend groler Stro-
mungsabschnitt des Kihlkanals vorliegt bzw. dass eine Unter-
brechung des Kiihlkanals vermieden wird. Dies kann beispielsweise
dadurch ermdéglicht werden, indem der Kiithlkanal mit einem
ausreichend groBen Stromungsqguerschnitt in dem Faltbereich im
nicht zusammengefaltetem Zustand ausgebildet wird, so dass nach
Faltung des ersten fladchigen Bereichs und des zweiten flachigen
Bereichs zueinander und nach einer entsprechenden Verbiegung des
Faltbereichs der Stréomungsquerschnitt im Faltbereich reduziert
wird, jedoch eine gewilinschte Mindestgrole des Stromungsguer-

schnitts sichergestellt wird.

Alternativ oder zusatzlich kann, wie weiter unten beschrieben,
der Faltbereich an zumindest einer Oberfldche eine inhomogene
Oberflachenstruktur (z.B. aufweisend Kerben oder Rippen)

aufweisen, um eine Verbiegung des Faltbereichs ohne Einschniirung

des Kihlkanals zu ermdglichen.

Mit der erfindungsgemalien Ausbildung des Kihlelements fir eine
Energiespeichervorrichtung kann ein kompaktes Energiespei-
chersystem bereitgestellt werden, wobei das Kiithlelement le-
diglich eine Schnittstelle fir das Zufihren eines Kihlmediums
(Fluideingang) und eine Schnittstelle flir das Abfihren eines
Kihlmediums (Fluidausgang) aufweist. Eine Vielzahl von fldchigen
Elementen des Kithlelements kdnnen parallel zueinander gestapelt
werden, wobei ein gemeinsamer Kihlkanal iber die die flachigen
Bereiche verbindenden Faltbereiche verlauft. Schnittstellen
(bzw. Fluidkopplungen) zwischen den flachigen Bereichen sind

unndtig, da die flachigen Bereiche einschlieRflich deren



10

15

20

25

30

35

WO 2015/044271 PCT/EP2014/070494

Faltbereich integralen und einstiickig ausgebildet sind, so dass
im Ubergang zwischen den flichigen Bereichen keine Unterbrechung

des Kiihlkanals vorliegt.

Somit gibt es keine Flissigkeitsschnittstellen innerhalb des
Energiesgspeichersystems, wodurch das Risiko von unkontrollierten
austreten eines Kihlmediums stark vermindert wird und die

Teileanzahl des Energiespeichersystems stark reduziert wird.

Gemal einer weiteren beispielhaften Ausfihrungsform weist der
erste flachige Bereich und der zweite flachige Bereich entlang
einer Erstreckungsrichtung jeweils eine erste Breite auf, wobei
der Faltbereich entlang der Erstreckungsrichtung eine zweite
Breite aufweist, welche kleiner als die erste Breite ist. Mit
anderen Worten weist das Kihlelement in dem Faltbereich eine
Einschniirung bzw. eine verminderte Breite auf, umdie Steifigkeit
des Faltbereichs zu reduzieren. Somit ist die Steifigkeit des
Faltbereichs geringer als die Steifigkeit der flachigen BRe-
reiche. Somit wird bei Faltung des ersten flachigen Bereichs zu
dem zweiten fld&chigen Bereich sichergestellt, dass aus-

schlieRlich der Faltbereich verbogen wird.

Gemal einer weiteren beispielhaften Ausfihrungsform ist eine
erste Materialdicke des ersten fldchigen Bereichs und des zweiten
flédchigen Bereichs groRler ist als eine zweite Materialdicke des
Faltbereichs. Mit anderen Worten kann die Wandstarke (erste
Materialdicke) des Kiithlelements, welches beispielsweise aus
Metallblech ausgebildet ist, in den fladchigen Bereichen groBer
sein als die Wandstarke (zweite Materialdicke) des Faltbereichs.
Somit ist die Steifigkeit des Faltbereichs geringer als die
Steifigkeit der flé&chigen Bereiche. Somit wird bei Faltung des
ersten flachigen Bereichs zu dem zweiten flachigen Bereich
sichergestellt, dass ausschlieBlich der Faltbereich verbogen

wird.

Gemal einer weiteren beispielhaften Ausfihrungsform weist der
Faltbereich eine Aussparung zur Reduzierung der Steifigkeit auf.

Die Aussparung kann beispielsweise eine Durchgangsbohrung, ein
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Langloch, eine Einschniirung oder eine Perforierung, welche eine
Vielzahl von Durchgangsldchern aufweist, darstellen. Somit ist
die Steifigkeit des Faltbereichs geringer als die Steifigkeit der

flédchigen Bereiche.

Gemal einer weiteren beispielhaften Ausfihrungsform weist der
Faltbereich eine Oberfldche mit einer inhomogenen Oberfla-
chenstruktur, insbesondere mit einer Rippenstruktur oder mit
einer Riffelung, auf. Die Rippenstruktur ist beispielsweise
durch Ausbildung einer Vielzahl von Kerben und/oder Vertiefungen
an einer Oberfliche in dem Faltbereich ausgebildet. Dadurch wird
die Steifigkeit des Faltbereichs reduziert. Wahrend des Faltens
bzw. Verbiegens des Faltbereichs kann dadurch das Risiko einer
Rissbildung oder eine Faltenbildung auf einer Oberflache des

Faltbereichs reduziert werden.

Gemal einer weiteren beispielhaften Ausfihrungsform sind der
erste fladchige Bereich, der zweite fldchige Bereich und der
Faltbereich aus einer ersten Grundplatte und einer zweiten
Grundplatte ausgebildet. Die erste Grundplatte ist auf der
zweiten Grundplatte befestigt. Der Kithlkanal ist mittels einer
Rinne in zumindest der ersten oder der zweiten Grundplatte
ausgebildet. Die erste Grundplatte und die zweite Grundplatte
sind beispielsweise aus einemelastisch verformbaren Metallblech
hergestellt. Die erste Grundplatte und die zweite Grundplatte
weisen Jjeweils die Grundrisse der entsprechenden flachigen
Bereiche und der dazwischenliegenden Faltbereich auf. Die erste
Grundplatte kann auf die zweite Grundplatte aufgelegt werden und
anschlieBlBend miteinander befestigt werden (z.B. mittels Ver-
klebens oder Verschweilens). In der ersten Grundplatte und/oder
in der zweiten Grundplatte ist eine Rille (Nut) ausgebildet (z.B.
gefrast), welche dem Verlauf des Kihlkanals entspricht. Ferner
kann die erste Grundplatte und die zweite Grundplatte aus einem
tiefgezogenen und entsprechend strukturierten Metallblech
hergestellt werden. Der Verlauf der Rille wird dann innerhalb des

Tiefziehprozesses der entsprechenden Grundplatten vorgegeben.
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Die Rille verlauft entsprechend entlang der flachigen Bereiche
und zusatzlich entlang der Faltbereiche. Weist beispielsweise
der erste flachige Bereich und der zweite flachige Bereich eine
entsprechende Rille auf, so sind diese Rillen derart ausgebildet,
dass nach Zusammenfiigen der ersten Grundplatte und der zweiten
Grundplatte die entsprechenden Rillen in den entsprechenden
Grundplatten deckungsgleich sind und somit gemeinsam den
Kithlkanal ausbilden. Trotz Ausbildung des Kihlelements mit der
ersten Grundplatte und der zweiten Grundplatte weist der
Kihlkanal entlang der flachigen Bereiche und der Faltbereiche

keine Fluidschnittstelle auf.

Gemal einer weiteren beispielhaften Ausfihrungsform ist die
erste Grundplatte mit der zweiten Grundplatte verschweillt, z.B.
mittels LaserschweilBens. Mittels SchweiBens kann eine hohe
Dichtigkeit zwischen der ersten Grundplatte und der zweiten
Grundplatte sichergestellt werden, so dass kein Fluidaustritt
aus dem Kithlkanal zwischen der ersten Grundplatte und der zweiten
Grundplatte entsteht.

Gemal einer weiteren beispielhaften Ausfihrungsform weist der
erste flachige Bereich einen Fluideingang zum Zufiihren des
Kiithlmediums in den Kihlkanal auf. Der zweite flachige BRereich
weist einen Fluidausgang zum Abfiihren des Kihlmediums aus dem
Kihlkanal auf. Der Kihlkanal verlduft somit von dem ersten
flédchigen Bereich, iUber optionale weitere flachige Bereiche, zu
dem zweiten fldchigen Bereich. Ein Kihlmedium wird somit von dem
ersten fladchigen Bereich, Uber die weiteren fldchigen Bereiche
zu dem zweiten fladchigen Bereich gefithrt und an dem Fluidausgang
abgefihrt.

Gemal einer weiteren beispielhaften Ausfihrungsform weist der
erste flachige Bereich einen Fluideingang zum Zufiihren des
Kihlmediums in den Kihlkanal auf. Zusadtzlich weist der erste
flédchige Bereich einen Fluidausgang zum Abfiihren des Kihlmediums
aus dem Kiithlkanal auf. Der Kihlkanal verlduft somit von den
Fluideingang im ersten flachigen Bereich tber die weiteren

flédchigen Bereiche zu dem zweiten Flachenbereich und wird
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anschlielend erneut iber die flachigen Bereiche zu dem ersten
flachigen Bereich zurilickgefiihrt, um das Kihlmedium lber den

Fluidausgang abzugeben.

Gemal einer weiteren beispielhaften Ausfihrungsform ist der
Kithlkanal zumindest innerhalb des ersten fladchigen BRereichs
und/oder des zweiten flachigen Bereichs mdanderférmig verlaufend

ausgebildet.

Gemal einer weiteren beispielhaften Ausfihrungsform weist das
Kithlelement einen weiteren flachigen Bereich zur Befestigung
eines weiteren BRatteriemoduls der Energiespeichervorrichtung
auf, wobei der Faltbereich den ersten Bereich und den weiteren
Bereich verbindet. Ferner weist das Kihlelement einen weiteren
Faltbereich, welcher den weiteren Bereich und den zweiten Bereich
verbindet, auf, wobei der weitere Faltbereich verbiegbar
ausgebildet ist, so dass der erste flédchige Rereich, der weitere
flédchige Bereich und der zweite flachige Bereich zusammenfaltbar
sind. Der Kihlkanal ist zudem innerhalb des weiteren Rereichs und

des weiteren Faltbereichs verlaufend ausgebildet ist.

Mit dem oben ausgefiihrten Ausfihrungsbeispiel soll verdeutlicht
werden, dass zwischen dem ersten fladchigen Bereich und dem
zweiten flachigen Bereich eine Vielzahl von weiteren flachigen
Bereichen zur Anbringung einer Vielzahl weiterer Batteriemodule
ausgebildet werden kann. Zwischen den entsprechenden flachigen
Bereichen sind die entsprechenden Faltbereiche angeordnet. Das
Kithlelement bzw. dessen flachigen Bereiche kdnnen somit
ziehharmonikaartig zusammengefaltet werden und eine kompakte

Ausbildung des Energiespeichersystems formen.

Gemal einer weiteren beispielhaften Ausfihrungsform des Ver-
fahrens wird vor dem Schritt des Zusammenfaltens eine Dich-
tigkeitspriifung des Kihlkanals durchgefithrt. Die Durchfiihrung
der Dichtigkeitspriifung des Kihlkanals vor dem Zusammenfalten
wird durch die oben beschriebene erfindungsgemale Ausbildung des
Kihlelements ermdglicht. Vor dem Zusammenfalten liegen der erste

flédchige Bereich, der zweite fldchige Bereich und der Faltbereich
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z.B. in einer planaren Ebene vor. Somit kann in einfacher Art und
Weise der Kihlkanal mit dem Kihlmedium befiillt werden und einfach
und schnell eine mdgliche Leckage festgestellt werden. Ins-

besondere kann die Dichtigkeitsprifung zudem vor dem Befestigen
des ersten Ratteriemoduls an dem ersten flachigen Rereich und dem
Befestigen des zweiten BRatteriemoduls an dem zweiten flachigen
Bereich durchgefiihrt werden. Somit werden im Fall einer Leckage

die Batteriemodule nicht beschadigt.

In konventionellen Ansatzen werden einzelne separate Kihlplatten
einzelnen zu einem Kihler zusammengefigt. Zwischen den Kihl-

platten bestehen viele Verbindungsstellen, die aufwandig ab-

gedichtet werden miissen. Mit dem erfindungsgemalen Ansatz wird
ein Kithlelement bereitgestellt, welches zwischen den einzelnen
flachigen Bereichen (Kihlplatten) keine strukturelle Trennung
sondern Faltbereiche aufweist. Die Faltbereiche sind verbiegbar,
so dass die fladchigen Bereiche gefaltet werden kdnnen, um einen
Kihler auszubilden. Zwischen den flachigen Bereichen sind keine

abzudichten Verbindungsstellen vorliegend.

Dies fiihrt dazu, dass einerseits die Kosten eines Energie-
speichersystems reduziert werden, da weniger Teile notwendig
sind. Ferner kann, wie oben beschrieben, ein Drucktest des
Kithlkanals vor dem Falten durchgefithrt werden, so dass bereits
frihzeitig Fehler erkannt werden konnen. Aufgrund der Redu-
zierung der Teile werden ebenfalls der Bauraum und das Gewicht
eines Energiespeichersystems reduziert. Auch wahrend des Be-
triebs fihrt der Einsatz des oben beschriebenen Kihlerelements
zU einer Verbesserung der Qualitat, da weniger Ausfadlle aufgrund
von Undichtigkeiten vorliegen. Ferner kann das Design bzw. die
Ausbildung des Kilhlelements einfach an andere Anwendungsformen
bzw. Applikationen angepasst werden, da in einfacher Art und
Weise das Kihlelement mit einer Vielzahl weiterer flachiger

Bereiche ausgebildet werden kann.

Das erfindungsgemédlle Energiespeichersystem weist eine Vielzahl
von Batteriemodulen bestehend aus mehreren Batteriezellen auf.

Das Energiespeichersystem weist das oben beschriebene Kihl-
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element zum Einsatz einer Flissigkihlung auf. Die flachigen
Bereiche des Kithlelements kdnnen gefaltet werden, da zwischen den
flédchigen Bereichen (planare Kihlflachen) Faltbereiche (so-
zusagen Gelenke) ausgebildet werden, welche als
Soll-Biegefldchen einerseits und andererseits gleichzeitig zur
Kihlmittelweiterleitung zwischen den einzelnen planaren Flachen

(flachigen Bereichen) dienen.

Es wird darauf hingewiesen, dass die hier beschriebenen Aus-
fihrungsformen lediglich eine beschrankte Auswahl an moéglichen
Ausfihrungsvarianten der Erfindung darstellen. So ist es
moglich, die Merkmale einzelner Ausfiihrungsformen in geeigneter
Weise miteinander zu kombinieren, so dass fiir den Fachmann mit
den hier expliziten Ausfihrungsvarianten eine Vielzahl wvon
verschiedenen Ausfithrungsformen als offensichtlich offenbart

anzusehen sind.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

Im Folgenden werden zur weiteren Erlauterung und zum besseren
Verstandnis der vorliegenden Erfindung Ausfiihrungsbeispiele

unter Bezugnahme auf die beigefiigten Figuren naher beschrieben.

Fig. 1 zeigt eine schematische Darstellung eines Kiihlele-
ments gemall der vorliegenden Erfindung in nicht gefalteten

Zustand,

Fig. 2 zeigt eine schematische Darstellung eines Kiithlelements mit
einer Vielzahl von fldchigen Bereichen und Faltbereichen in
gefalteten Zustand gemall einer beispielhaften Ausfihrungsform

der vorliegenden Erfindung,

Fig. 3 zeigt eine schematische Darstellung eines Energie-
speichersystems gemalB einer beispielhaften Ausfiihrungsform der
vorliegenden Erfindung bei welchem das Kihlelement entspre-

chenden Fig. 2 eingesetzt wird,
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Fig. 4 zeigt eine schematische Schnittdarstellung des Ener-

giespeichersystems aus Fig. 3, und
Fig. 5 zeigt eine vergrdBerte Darstellung eines Faltbereichs
gemall einer beispielhaften Ausfihrungsform der vorliegenden

Erfindung.

Detaillierte Beschreibung von exemplarischen Ausfithrungsformen

Gleiche oder ahnliche Komponenten sind in den Figuren mit
gleichen Bezugsziffern versehen. Die Darstellungen in den

Figuren sind schematisch und nicht maBstablich.

Fig. 1 zeigt ein Kihlelement 100 zum Kihlen einer Energie-
speichervorrichtung gemal einer beispielhaften Ausfihrungsform
der vorliegenden Erfindung. Das Kiithlelement 100 weist einen
ersten fladchigen Bereich 101 zur Befestigung eines ersten
Batteriemoduls 301 (siehe Fig. 3) der Energiespeichervor-
richtung, einen zweiten fladchigen Bereich 102 zur Befestigung
eines zweiten Batteriemoduls 402 (siehe Fig. 4) der Energie-
speichervorrichtung, und einen Faltbereich 103, welcher den
ersten flachigen Bereich 101 und den zweiten fladchigen Bereich
102 verbindet, auf. Der Faltbereich 103 ist verbiegbar aus-
gebildet, sodass der erste fladchige Bereich 101 und der zweite
flachige Bereich 102 zusammenfaltbar sind. Ein Kihlkanal 104,
durch welchen ein Kihlmedium durchfihrbar ist, ist innerhalb des
ersten fladchigen BRereichs 101, des Faltbereichs 103 und des

zweliten flachigen Bereichs 102 ausgebildet.

Das Kihlelement 100 dient zum Kiithlen der Energiespeichervor-
richtung. In Fig. 1 ist das Kilhlelement 100 in einem ungefalteten
Ausgangszustand dargestellt. Das Kihlelement 100 weist in einem
ungefalteten Ausgangszustand eine plattenfdérmige flachige
(planare) Ausdehnung auf. Dies bedeutet, dass sich der erste
flédchige Bereich 101, der zweite flachige Bereich 102 und der
Faltbereich 103 des Kihlelements z.B. innerhalb einer ge-
meinsamen planaren Ebene befinden. Der erste flachige Bereich

101, der zweite flachige Bereich 102 sowie der Faltbereich 103
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weisen somit jeweils eine Lange und eine Breite auf, welche

Jjeweils um ein Vielfaches groRer als deren Dicken sind.

Innerhalb des ersten fladchigen Bereichs 101, des Faltbereichs 103
und des zweiten flachigen Bereichs 102 ist der Kihlkanal 104
ausgebildet. Durch den Kiihlkanal 104 kann ein Kihlmedium geleitet
werden, um thermische Energie, welche in den Batteriezellen
entsteht, abzufithren. Der Kiithlkanal 104 wird beispielsweise in
einem Hohlraum innerhalb des Kihlelements 100, d.h. zwischen
einer ersten Oberflache (z.B. einer Vorderseite) und einer
gegeniiberliegenden zweiten Oberflédche (z.B. einer Riickseite) des
Kihlelements 100 gebildet. Der Kihlkanal 104 kann entlang der
flédchigen Bereiche 101, 102 einen maanderfdérmigen Verlauf
ausbilden, um eine gute Kihlleistung entlang der gesamten Flache

eines entsprechenden flachigen Bereichs 101, 102 herzustellen.

Das Kiithlelement 100 ist insbesondere integral und einstilickig
ausgebildet. Dies bedeutet, dass zumindest zwischen dem ersten
flédchigen Bereich 101, dem zweiten flachigen Bereich 102 und dem
Faltbereich 103 keine strukturelle Trennung vorliegt. Das
Kithlelement 101 besteht beispielsweise aus einem elastisch

verformbaren bzw. biegbaren Metallblech.

Beispielsweise ist das Kihlelement 100 (d.h. der erste flachige
Bereich 101, der zweite flachige Bereich 102 und der Faltbereich
103) aus einer ersten Grundplatte und einer zweiten Grundplatte
ausgebildet. Die erste Grundplatte ist auf der zweiten
Grundplatte befestigt. Der Kithlkanal 104 ist mittels einer Rinne
in zumindest der ersten oder der zweiten Grundplatte ausgebildet.
Die erste Grundplatte und die zweite Grundplatte sind bei-
spielsweise aus einem elastisch verformbaren Metallblech
hergestellt. Die erste Grundplatte und die zweite Grundplatte
weisen Jjeweils die Grundrisse der entsprechenden flachigen
Bereiche und der dazwischenliegenden Faltbereich auf. Die erste
Grundplatte kann auf die zweite Grundplatte aufgelegt werden und
anschlieBend miteinander befestigt werden (z.B. mittels Ver-
klebens oder Verschweilens). Trotz Ausbildung des Kihlelements

100 mit der ersten Grundplatte und der zweiten Grundplatte weist
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der Kihlkanal entlang der flachigen Bereiche 101, 102 und der
Faltbereiche 103 keine Fluidschnittstelle auf.

Der Faltbereich 103 des Kiihlelements 100 weist beispielsweise
eine geringere Steifigkeit als der erste flachige Bereich 101 und
der zweite flachige Bereich 102 auf. Somit kann der erste fldchige
Bereich 101 und der zweite fldchige Bereich 102 zusammengefaltet
werden, indem der Faltbereich 103 verbogen wird. Der Kiihlkanal
104 ist dabei innerhalb des Faltbereichs 103 derart ausgebildet,
dass selbst bei Verbiegung des Faltbereichs 103 ein ausreichend
groRBer Stromungsabschnitt des Kihlkanals 104 vorliegt bzw. dass
eine Unterbrechung des Kithlkanals 104 vermieden wird. Dies kann
beispielsweise dadurch ermdglicht werden, indem der Kiihlkanal
104 mit einem ausreichend groRen Strdémungsquerschnitt in dem
Faltbereich 103 im nicht zusammengefaltetem Zustand ausgebildet
wird, so dass nach Faltung des ersten flachigen Bereichs 101 und
des zweiten fl&chigen Bereichs 102 zueinander und nach einer
entsprechenden Verbiegung des Faltbereichs 103 der Strd-
mungsqguerschnitt im Faltbereich 103 reduziert wird, jedoch eine
gewlinschte MindestgroéBe des Stromungsquerschnitts sicherge-
stellt wird.

Der erste flachige Bereich 101 und der zweite flachige Bereich
102 weisen entlang einer Erstreckungsrichtung 105 jeweils eine
erste Breite auf, wobei der Faltbereich 103 entlang der Er-

streckungsrichtung 105 eine zweite Breite aufweist, welche

kleiner als die erste Breite ist. Mit anderen Worten weist das
Kihlelement 100 in dem Faltbereich 103 eine Einschnirung bzw.
eine verminderte Breite auf, um die Steifigkeit des Faltbereichs

103 zu reduzieren.

Der Faltbereich 103 weist ferner eine Aussparung 106 zur Re-

duzierung der Steifigkeit auf. Die Aussparung 106 ist, wie in Fig.
1 dargestellt, beigpielsweise eine Durchgangsbohrung. Somit ist
die Steifigkeit des Faltbereichs 103 geringer als die Steifigkeit
der flachigen Bereiche 101, 102.
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In der beispielhaften Ausfiithrungsform in Fig. 1 weist der erste
flachige Bereich 101 einen Fluideingang 107 zum Zufiithren des
Kihlmediums in den Kihlkanal 104 auf. Zusatzlich weist der erste
flachige Bereich 101 einen Fluidausgang 108 zum Abfiithren des
Kihlmediums aus dem Kiihlkanal 104 auf. Der Kiihlkanal 104 verlauft
somit von dem Fluideingang 107 im ersten flachigen Bereich 101
zu dem zweiten Flachenbereich 102 und wird anschlieBend erneut
zu dem ersten fladchigen Bereich 101 zurilickgefiihrt, um das
Kithlmedium iiber den Fluidausgang 108 abzugeben. Der Kiihlkanal 104
ist z.B. innerhalb des ersten flachigen Bereichs 101 und des
zweiten flachigen Bereichs 102 maanderfdérmig verlaufend aus-
gebildet.

Fig. 2 zeigt eine schematische Darstellung eines Kilhlelements 100
mit einer Vielzahl von fladchigen Bereichen 101, 102, 202 und
Faltbereichen 103, 203 in gefalteten Zustand. Das Kihlelement 100
weist zumindest einen weiteren fldchigen Bereich 202 zur Be-
festigung eines weiteren Batteriemoduls 401 (siehe Fig. 4) der
Energiespeichervorrichtung auf. Der Faltbereich 103 verbindet
den ersten Bereich 101 und den weiteren Bereich 202. Ferner weist
das Kiihlelement 100 einen weiteren Faltbereich 203, welcher den
weiteren Bereich 202 und den zweiten Rereich 102 bzw. die weiteren
Bereiche 202 verbindet, auf. Der Kihlkanal 104 ist zudem in-
nerhalb der weiteren flachigen Bereiche 202 und der weiteren
Faltbereiche 203 verlaufend ausgebildet. Zwischen dem ersten
fldchigen Bereich 101 und dem zweiten fladchigen Bereich 102 kann
somit eine Vielzahl von weiteren flachigen Bereichen 202 zur
Anbringung einer Vielzahl weiterer Batteriemodule 401 ausge-
bildet werden. Zwischen den entsprechenden flachigen Bereichen
101, 102, 202 sind die entsprechenden Faltbereiche 103, 203
angeordnet. Das Kihlelement 100 bzw. dessen fladchigen Bereichen
101, 102, 202 kénnen somit ziehharmonikaartig zusammengefaltet
werden und eine kompakte Ausbildung des Energiespeichersystems

formen.

In Fig. 2 weisen die Faltbereiche 103, 203 ferner eine inhomogene

Oberflachenstruktur (z.B. aufweisend Kerben oder Rippenstruktur
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201) auf, um eine Verbiegung des Faltbereichs 103, 203 mit einer

geringen Einschniirung des Kihlkanals 104 zu ermdglichen.

Fig. 3 zeigt ein Energiespeichersystem 300 gemall einer bei-
spielhaften Ausfihrungsform der vorliegenden Erfindung, bei
welchem das Kihlelement 100 entsprechenden Fig. 2 eingesetzt
wird. Das Energiespeichersystem 300 speichert Energie und kann
diese bei Bedarf abgeben. Das Energiespeichersystem 300 ist
beispielsweise in einem Personenkraftfahrzeug oder anderen
elektrisch betriebenen Systemen einsetzbar. Das Energiespei-
chersystem 300 weist hierzu die Energiespeichervorrichtung auf.
Die Energiespeichervorrichtung weist wiederum mehrere Batte-
riemodule 301 auf. Jedes Ratteriemodul 301 weist eine Vielzahl
von Batteriezellen auf. Die Batteriezellen sind beigpielsweise
Lithiumionen-Batteriezellen. Die Batteriezellen sind mitei-
nander elektrisch verbunden. Ferner sind ebenfalls die einzelnen
Batteriemodule 301, welche aus entsprechenden Batteriezellen
zusammengestellt sind, miteinander elektrisch verbunden. Hierzu
welist die Energiespeichervorrichtung beispielsweise elektrische
Verbindungselemente 302 auf. Die Energiespeichervorrichtung
weist ferner eine Schnittstelle zum Koppeln der Energiespei-
chervorrichtung an einen Verbraucher, wie beispielsweise an ein

elektrisches System eines Elektroautos.

Das erste Batteriemodul 301 kann auf dem ersten flachigen Bereich
101 befestigt werden und das zweite Batteriemodul kann auf dem
zweiten flachigen BRereich 102 befestigt werden. Die Batte-
riemodule 301, 401 kénnen beispielsweise auf den entsprechenden
flachigen Bereichen 101, 102, 202 angeklebt (entspricht einer
stofflichen Verbindung), verschraubt oder verschweillt werden.
Zwischen den entsprechenden fldchigen Bereichen 101, 102, 202 und
den entsprechenden Batteriemodulen 301, 401 bzw. deren Bat-
teriezelle kann beispielsweise eine warmeleitende Klebefolie
eingefliigt werden, um das entsprechende RBatteriemodul 301, 401 an
den entsprechenden fladchigen Bereich 101, 102, 202 einerseits zu
befestigen und andererseits eine gute Warmeleitung zu ge-

wahrleisten.
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Fig. 4 zeigt eine schematische Schnittdarstellung des Ener-
giespeichersystems aus Fig. 3. Eine erste Batteriezelle des
ersten Batteriemoduls 301 kann beispielsweise auf einer ersten
Oberflache (z.B. eine Vorderseite) des ersten flachigen Bereichs
101 befestigt werden und eine zweite Batteriezellen des ersten
Batteriemoduls 301 kann beispielsweise auf einer zweiten
Oberflache (z.B. einer Rickseite) des ersten flachigen Rereichs
101, welche der ersten Oberflache gegenliber liegt, befestigt
werden. Entsprechend kdnnen das zweite Batteriemodul 402 an dem
zweiten flachigen Bereich 102 und ein weiteres Batteriemodul 401

an einem weiteren flachigen Bereich 202 befestigt werden.

Fig. 5 zeigt eine vergrodRerte Darstellung eines Faltbereichs 103
gemall einer beispielhaften Ausfihrungsform der vorliegenden

Erfindung. Der Faltbereich 103 weist eine Oberfldche mit einer
inhomogenen Oberflachenstruktur, insbesondere mit einer Rip-

penstruktur 201, auf. Die Rippenstruktur 201 ist beispielsweise
durch Ausbildung einer Vielzahl von Kerben und/oder Vertiefungen
an einer Oberfliache in dem Faltbereich 103 ausgebildet. Dadurch
wird die Steifigkeit des Faltbereichs 103 gezielt reduziert.

Wahrend des Faltens bzw. Verbiegens des Faltbereichs 103 kann
dadurch das Risiko einer Rissbildung oder eine Faltenbildung des

Faltbereichs 103 reduziert werden.

Erganzend ist darauf hinzuweisen, dass "umfassend" keine anderen
Elemente oder Schritte ausschlieBt und "eine" oder "ein" keine
Vielzahl ausschliellt. Ferner sei darauf hingewiesen, dass
Merkmale oder Schritte, die mit Verweis auf eines der obigen
Ausfiihrungsbeispiele beschrieben worden ist, auch in Kombination
mit anderen Merkmalen oder Schritten anderer oben beschriebener
Ausfiihrungsbeispiele verwendet werden kdnnen. Bezugszeichen in

den Anspriichen sind nicht als Einschrankung anzusehen.
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Bezugszeichenliste:

100
101
102
103
104
105
106
107
108

201
202
203

300

301

302

401
402

501

Kihlelement

erster flachiger Bereich
zwelter flachiger BRereich
Faltbereich

Kihlkanal
Erstreckungsrichtung
Aussparung

Fluideingang

Fluidausgang

Rippenstruktur
weiterer flachiger BRereich

weliterer Faltbereich

Energiespeichersystem

erstes Batteriemodul

leitendes Verbindungselement

weilteres Batteriemodul

zweltes Batteriemodul

Luftspalt
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Patentanspriiche

1. Kithlelement (100) zum Kiithlen einer Energiespeichervor-
richtung, das Kihlelement aufweisend

einen ersten flachigen Bereich (101) zur Befestigung eines
ersten Batteriemoduls (301) der Energiespeichervorrichtung,

einen zweiten flachigen Bereich (102) zur Befestigung eines
zwelten Batteriemoduls (402) der Energiespeichervorrichtung,

einen Faltbereich (103), welcher den ersten fladchigen
Bereich (101) und den zweiten fldchigen Bereich (102) verbindet,
wobei der Faltbereich (103) verbiegbar ausgebildet ist, sodass
der erste flachige Bereich (101) und der zweite flachige Bereich
(102) zusammenfaltbar sind, und

einen Kiithlkanal (104), durch welchen ein Kihlmedium
durchfihrbar ist,
wobei der Kithlkanal (104) innerhalb des ersten flachigen Bereichs
(101), des Faltbereichs (103) und des zweiten flachigen Bereichs
(102) ausgebildet ist.

2. Kihlelement (100) gemdal Anspruch 1,

wobei der erste flachige Bereich (101) und der zweite flachige
Bereich (102) entlang einer Erstreckungsrichtung (105) jeweils
eine erste Breite aufweisen,

wobei der Faltbereich (102) entlang der Erstreckungsrichtung
(105) eine zweite Breite aufweist, welche kleiner als die erste

Breite ist.

3. Kihlelement (100) gemal Anspruch 1 oder 2,

wobeil eine erste Materialdicke des ersten flachigen Bereichs
(101) und des zweiten flachigen Bereichs (102) groler ist als eine
zwelte Materialdicke des Faltbereichs (103).

4, Kihlelement (100) gemal einem der Anspriche 1 bis 3,
wobei der Faltbereich (103) eine Aussparung (106) zur Reduzierung

der Steifigkeit aufweist.

5. Kihlelement (100) gemal einem der Anspriche 1 bis 4,
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wobei der Faltbereich (103) eine Oberfldche mit einer inhomogenen
Oberflachenstruktur, insbesondere mit einer Rippenstruktur oder

mit einer Riffelung, aufweist.

6. Kithlelement (100) gemalB einem der Anspriiche 1 bis 5,
wobei der erste flachige Bereich (101), der zweite flachige
Bereich (102) und der Faltbereich (103) aus einer ersten
Grundplatte und einer zweiten Grundplatte ausgebildet sind,
wobei die erste Grundplatte auf der zweiten Grundplatte befestigt
ist, und

wobei der Kihlkanal (104) mittels einer Rinne in zumindest der

ersten oder der zweiten Grundplatte ausgebildet ist.

7. Kithlelement (100) gemaB Anspruch 6, wobei die erste

Grundplatte mit der zweiten Grundplatte verschweilt ist.

8. Kihlelement (100) gemal einem der Anspriche 1 bis 7,

wobei der erste flachige Bereich (101) einen Fluideingang (107)
zum Zufiihren des Kiihlmediums in den Kiihlkanal (104) aufweist, und
wobei der zweite flachige Bereich (102) einen Fluidausgang (108)

zum Abfiuhren des Kiuhlmediums aus dem Kihlkanal (104) aufweist.

9. Kihlelement (100) gemal einem der Anspriche 1 bis 7,

wobei der erste flachige Bereich (101) einen Fluideingang (107)
zum Zufiihren des Kiihlmediums in den Kiihlkanal (104) aufweist, und
wobei der erste flachige Bereich (101) einen Fluidausgang (108)

zum Abfiuhren des Kiuhlmediums aus dem Kihlkanal (104) aufweist.

10. Kihlelement (100) gemalB einem der Anspriiche 1 bis 9,
wobei der Kihlkanal (104) zumindest innerhalb des ersten
flédchigen Bereichs (101) oder des zweiten flachigen Bereichs

(102) maanderférmig verlaufend ausgebildet ist.

11. Kithlelement (100) gemal einem der Anspriiche 1 bis 10, ferner
aufweisend

einen weiteren fldchigen Bereich (202) zur Befestigung
eines weiteren BRatteriemoduls (401) der Energiespeichervor-

richtung,
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wobei der Faltbereich (103) den ersten Bereich und den weiteren
Bereich verbindet, und

einen weiteren Faltbereich (203), welcher den weiteren
Bereich (202) und den zweiten Bereich (102) verbindet,
wobei der weitere Faltbereich (203) verbiegbar ausgebildet ist,
so dass der erste flachige Bereich (101), der weitere fléachige
Bereich (202) und der zweite fladchige Bereich (102) zusam-
menfaltbar sind, und
wobei der Kihlkanal (104) zudem innerhalb des weiteren Bereichs

und des weiteren Faltbereichs (203) verlaufend ausgebildet ist.

12. Energiespeichersystem (300) zum Speichern von Energie, das
Energiespeichersystem (300) aufweisend

eine Energiespeichervorrichtung mit einem ersten Batte-
riemodul (301) und einem zweiten Batteriemodul (401), und

ein Kihlelement (100) gemall einem der Anspriche 1 bis 11 zum
Kihlen der Energiespeichervorrichtung,
wobei das erste Batteriemodul (301) an dem ersten flachigen
Bereich (101) befestigt ist, und
wobei das zweite Batteriemodul (402) an dem zweiten flachigen
Bereich (102) befestigt ist.

13. Verfahren zum Herstellen eines Energiespeichersystems
(300) zum Speichern von Energie, das Verfahren aufweisend

Bereitstellen einer Energiespeichervorrichtung mit einem
ersten Batteriemodul (301) und einem zweiten Batteriemodul
(402),

Bereitstellen eines Kihlelements (100) mit einem ersten
fldchigen Bereich (101), einem zweiten flachigen Bereich (102)
und einem Faltbereich (103), welcher den ersten fldchigen Bereich
(101) und den zweiten flachigen Bereich (102) verbindet,
wobei der Faltbereich (103) verbiegbar ausgebildet ist,
wobei ein Kihlkanal (104), durch welchen ein Kihlmedium
durchfihrbar ist, innerhalb des ersten flachigen Bereichs (101),
des Faltbereichs (103) und des zweiten flachigen Bereichs (102)
ausgebildet ist,

Befestigen des ersten BRatteriemoduls (301) an dem ersten
flachigen Bereich (101),
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Befestigen des zweiten Batteriemoduls (402) an dem zweiten
flachigen Bereich (102), und

Zusammenfalten des ersten flachigen Bereichs (101) und des
zweite fldchige Bereichs (102) zueinander mittels Verbiegens des

Faltbereichs (103).

14. Verfahren gemall Anspruch 13, ferner aufweisend
Durchfiihren einer Dichtigkeitsprifung des Kihlkanals (104)

vor dem Zusammenfalten.
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