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(67) Die Erfindung betrifft eine Schaltungsanordnung fiir eine kombiniert wirkende statisch-dynamische
Druckhaltung, welche vorzugsweise ii: Heizzentralen oder Wirmedbergabestationen von Heizwassernetzen oder
auch in der chemischen Industrie anwendbar ist. Mit dieser Schaltungsanordnung wird erreicht, daB im normalen
Betriebszustand des Heizwassernetzes mit dem technisch geringsten Energie- und Anlagenaufwand der statische Teil
der Druckhaltung wirkt und esst in besonderen Betriebssituationen der dynamische Teil der Druckhaltung aktiviert
wird. Anlagentechnisch und funktionsméBig erfolgt der statische Teil der Druckhaltung durch einen auf einem
ausreichenden qgeodaetischen Niveau stehenden Net.-wasserbehaiter mit Wasserdampfauflastung gegen
unerwiinschten Sauerstoffeinbruch, der in den Riicklauf des Heizwassernetzes eingebunden ist. In besonderen
Betriebssituationen erfolgt infolge des Erreichens eines unteren Druckgrenzwertes die Inbetriebnahme einer oder
mehrerer Druckhaltepumpen, wobei durch den entstehenden Gegendruck eine Riickstromsicherung geschlossen
wird, die den statischen Teil der Druckhaltung unwirksam macht. Der Ubergang von dynamischer Druckhaltung auf
statische Druckhaltung bei Erreichan eines Drucksollwertes arfolgt entsprechend in umgekehrter Reihenfolge.
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Erfindungsanspruch:

Schaltungsanordnung fiir eine kombiniert wirkende statisch-dynamische Druckhaltung in
Heizwussernetzen, gekennzeichnet dadurch, daR im normalan Betriebszustand die statische
Druckhaltung durch einen auf einem ausreichenden geoditischen Niveau stehenden
Netzwasserbehilter mit Wasserdampfauflastung (7) im Riicklauf des Heizwassernetzes wirkt und nur
bei erhéhtem Zusatzwasserbedarf, der zum Erreichen eines unteren Druckgrenzwertes an der
AnalogiemeRstrecke (3) fiihrt, die dynamische Druckhaitung arbeitet und infolg'e des entstehenden
Gegendruckes und einer Riickstromsicherung (6) die statische Druckhaltung uawirksam gemacht

‘wird, wodurch der Eigenbedarf zum Antrieb der Druci-haltepumpe (5) nur bei L~ <ond=ren
Patriebssituationen entsteht.

Hierzu 1 Seite Zeichnung

Anwendungsgeblet der Erfindung

Die Erfindung bstrifft eine Schaltungsanordnung fiir eine kombiniert wirkende statisch dynamische Druckhaltung in
Heizwassernetzen und ist vorzu,.sweise anwendbar in Fernwérmesystemen mit dem’ virmetridger Heizwasser.

Charakteristik der bekannten Lésungen

In Fernwdrmesystemen mit dem Warmetrager Heizwasser ist fiir den Umlauf- und den Ruhebetrieb zur Gewihrleistung der

Finhaltung der kenzipierten technischen und dkonomischen Auslegungsbedingungen eine Druckhalturg erforderlich.

Fiir die Druckhaitung in Hoizwassernetzen sind drei Verfshren nach dem Stand der Technik bekannt:

— Statische Druckhalteverfahren, vorzugsweise in geschlossener Ausfiihrung, d. h. mit Sperrmedium im Ausdehnungsraum
gegen Eindringen von Sauerstoff in das Heizwassersystem;

-- Lynamische Druckhalteverfahien;

-- Komhiniert wirkende Verfahren.

Die Anwendung der bekannten Verfahren ist abhangr:, ven der hydraulischen und thermischen Auslegung eines V/drmenezes

und der damit verbundenen Sicherheit des Warmeversorgungssystems.

Bei erhGhten Anforderungen an die Sicherheit des Warmeversorgungssystems ist vorzugsweise das kombiniert wirkende

Verfahren anzuwenden. Schaltungsanordnungen fir kombiniertwirken:fe Verfahren sind gekennzeichnet durch ein miteinander

verbundenes Wirkprinzip beider Verfahren, so dal im Umwilzbetrieb die Druckhaltung durch Druckhaltepumpen {dynamischer

Teil) und im Ruhebetrieb durch Druckhaltebehilter (statischer Teil) aufrechterhalten wird.

Auf Grund des redundanten Auslegungsprinzips sind Schaltungsanordnungen fiir kombiniert wirkende Druckhalteverfahren

anlagentechnisch aufwendiger und erfordern hohare Betriebs- und Investkosten.

Schaltungsanordnungen fiir kombiniart wirkende Druckhalteverfahren, die die Vorteils von energiedkonomischen

Schaltungsanordnungen der statischen und dynamischen Druckhalteverfahren bei gleichbleibender hoher Sicherheit so

miteinander kombinieren, daB beide Anlagenteile das tachnisch geringste Energieniveau bei geringstem Anlagenaufwand

erfordern, sind nicht bekannt.

Ziel der Erfindung

Das Ziel der Erfindung besteht darin, eine Schaltungsanordnung fir eine kombiniert wirkende statisch-dynamische
Druckhaltung in Heizwassernetzen i'u entwickeln, die die Vorteile einfacher anlagentechnischer 1und energiedkonornischer
Schaltungsanordnungen von statischen und dynamischen Druckhalteverfahren bei Gewahrleistung einer hohen Sicherheit fiir
das Wiirmeversorgungssystem verbindet, so daR gegeniiber den bekannten Schaltungsanordnungen Invest- und
Betriebskosten wesentlich vermindert werden kdnnen.

Darlequng des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Schaltungsanordnung fiir eine kombiniert wirkende statisch-dynamische
Druckhaltung in Heizwassernetzen 2u finden, die im nermalen Betriebszustand mit dem technisch geringsten erforderlichen
Energie- und Anlagenaufwand die Druckhaltung im Heizwassernetz mit derselben Sicherheit wie bei den bekannten
Schaltungsa.ordnungen fiir kombiniert wirkende Verfahren gewihrleistet und erst in besonderen Betriebssituationen, die u.a.
durch schnelv Kaltfahrvorgdnge und kurzzeitige hohe Wasserverluste im Heizwassernetz und Ausfall der Umwalzpumpen
gekennzeichner sind, ein Anlagenteil der Druckhaltung aktiviert, das auf Grund seiner hdheren Energieanforderungen diesen
intensiver dynamischen Vorgdngen im Wirmeversorgungssystem entspricht,
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Die Aufgabe wisd erfindungsgemif dadurch geltst, daB im normalen Betriebsfall, der auch stetige Anderungen der
Temperaturfahrkurve bei auBentenperaturgeregelten Heiznetzan beinhaltet, ein auf einem ausreichenden geodétischen Niveau
stehender Netzwasserbehilter, In dem vorzugsweise day gespai therte Heiznetzwaser gegen unzuléssige 1 Sauerstoffeinbruch
durcheine Wasserdampfvorlage gesichert wird, durch den geodéischen Druck der Wassersdule und der Mediumauflastung den
2uléssigen Druck im Heiznetzriicklauf des Heizwassernetzes (statischer Teil der Druckhaltung) gewihrleistet,

In besonderen Betriebssituationen erfolgt infolge des Errsichens eines untaren Druckgre 1zwertes die automatische
Inbetrisbnahme einer oder zeitlich gestaffelt, mehrerer Druckhaltepumpen {dynamischer Teil der Druckhaltung), wobei durch
den entstehenden Gegendruck ein Riickschlagorgan geschlossen und somit der statische Teil der Druckhaltung unwirksam
gemacht wird.

Der Ubergang von dynamischer auf statische Druckhaltung bei Erreichen eines Druck-Soll-Wertes arfolgt entsorechend in
umgeken:ter Faihenfolge.

Der Vorteil 'ar erfindungsgemien Lésung gegeniiber den bisher bekannten Lésungen bosteht darin, 1a bei einem einfachen
anlage atechn, schen Aufbau der Druckhaltung die laufenden Bstriebskosten bei Einsatz der statischer Druckhaltung im

Norma betrieb elativ gering sind und nur in besonderen Betriebssituationen zur Aufrachterhaltung der Versorgung oder zum
schnellen Reagieren auf starke Wérmebedarfsschwankungen erhéhte Betriebskosten durch dis dynamische Druckhaltung
entstehen,

Ausfilhrungsbeisplel

In der beigefiigten Zeichnung (Figur 1) ist die erfindungsgerafe Schaitui.gsanordnung dargestelit.

Im Wirmeiibertrager 1 wird das von der Umwalzpumpe 2 gefisrderte Heizwasser erwarmt. Die Druckhaltung im normalen
Betriebszustand arfolgt nach dem statischen Prinzip, indem iiker die Analogiestrecks 3 dor festgelegte Druck, im
Ausfiihrungsbeispisl der Zulaufdruck vor aer Umwilzpumpe 2 gebildetwird und die Einspeisung vom Netawasserbehilter 7 mit
Wasserdampfauflastung Gber die Leitung mit Riickstrémsicherung 6 sowie die Abspeisung liber den Abstrémregler 4 erfolgt.
Erreicht der an der AnalogiemeRstrecke 3 gabildete Druck den unteren Grenazwert, geht die Druckhaltepumpe 5 in Betrieb, die
Rickstromsicherung 6 unterbricht die Verbindung zum Netzwasserbehiilter, so daR die bisherige statisch arbeitende
Druckhaltung jetzt nach dem dynamischen Prinzip arbeitet. Bei Erreichen des oberen Grenzwertes an der AnalogiemeRstrecke 3
wird die Druckhaltepumpe 6§ abgeschaltet und dadurch die statische Druckhaltung wieder in Betrieb gesetat.
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Figur 1
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