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(57) Abstract

The invention relates to solar
energy installations, to mounting
elements (4, 61) to hold sheet com-
ponents of a solar energy installa-
tion, especially solar collectors (6,
18), and to devices (8, 72) for fas-
tening such mounting elements to
house roofs or the like.

(57) Zusammenfassung

Die  Erfindung  richtet
auf  Solarenergieanlagen,
auf Montageelemente (4,
61) zur Aufnahme von
flichigen Komponenten  einer
Solarenergicanlage, insbesondere
von Sonnenkollektoren (6, 18),
sowie auf Vorrichtungen (8,
72) zur Befestigung derartiger
Montageelemente auf Hausdichern
od. dgl.
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Universal-Stapel-, -Transport- und -Montageelement
fiir Solarenergieaufnahme, -speicherung usf.

sowie deren Befestigung

Die Erfindung richtet sich auf eine Solarenergieanlage mit
auf dem Satteldach eines Hauses angeordneten, fléachigen
Komponenten sowie auf ein Montageelement fir die fldchigen
Komponenten einer derartigen Solarenergieanlage und auf

eine Befestigungsvorrichtung fir dieses Montageelement.

Den unbestreitbaren Vorteilen der Solarenergie stehen ge-
genwdrtig die hohen Investitionskosten gegeniber. Daher
kann die Solarenergie mit dem Preis fir Strom aus fossilen
Energietrdgern und/oder fir Atomstrom nicht konkurrieren.
Zwar kann ein groBer Anteil der Investitionskosten durch
die Nutzung von Hausdachern vermieden werden, da hier keine
zusdtzlichen Flichen bendtigt werden. Dabei ist es aller-
dings bisher notwendig, eine grofle Anzahl von Befestigungs-
bolzen an den Balken eines Dachstuhls zu befestigen, diese
Bolzen oberhalb der Dachziegel durch Schienen untereinander
zu verbinden und auf den Schienen die eigentlichen Sonnen-
kollektoren anzuordnen. Diese Befestigungstechnik hat den
schwerwiegenden Nachteil, daB zunichst eine Vielzahl der
Dachziegel abgenommen und nach der Montage der Befesti-
gungsbolzen wieder aufgelegt werden mufl. Dabei miissen 1m
Bereich der Befestigungsbolzen spezielle Dachziegel verwen-
det oder Liicken gelassen werden, und iiberdies ist eine Ab-
dichtung notwendig, so daB diese Arbeiten sehr zeit-

aufwendig und daher kostenintensiv sind.

Aus diesen Nachteilen resultiert das die Erfindung initiie-
rende Problem, eine Anordnung zur Befestigung von

Sonnenkollektoren auf Hausdachern zu schaffen, die einer-
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seits preiswert ist und andererseits mit méglichst geringem

Arbeitsaufwand installiert werden Kkann.

Die L&sung dieses Problems gelingt bei einer gattungsgeméa-
Ben Solarenergieanlage dadurch, daB3 deren Sonnenkollektoren
oder sonstigen, flidchigen Teile zu beiden Seiten des Dach-
firsts angeordnet und liber diesen hinweg miteinander ver-
bunden sind, so daB die Hangabtriebskrdfte im Bereich des
Dachfirst etwa im statischen Gleichgewicht sind. Bei einer
derartigen Anordnung kompensieren sich die im Bereich des
Dachfirstes auftretenden Horizontalkomponenten der Hangab-
triebskrifte der auf die beiden Dachschragen aufgelegten
Solarelemente, so daB die resultierende Kraftkomponente
etwa vertikal nach unten gerichtet und demzufolge ein Ab-
rutschen der zusammengehidngten Solarkomponenten nicht zu
befiirchten ist. Da die Solarkomponenten im Bereich des
Dachfirstes eingehdngt sind, sind im Grunde genommen keine
weiteren Befestigungen notwendig, um eine stabile Anordnung
zu schaffen. Dennoch kdnnen die Solarkomponenten an einigen
Punkten am Dachstuhl des Hauses festgelegt werden, um bei
hohen Windstidrken und/oder Bden ein Abheben der Solarkompo-
nenten von dem Hausdach auszuschlieflen. Diese Befestigungs-
mittel kodnnen jedoch im allgemeinen schwiacher ausgefihrt
werden, als bei bisherigen Konstruktionen, wo auf ihnen

stidndig das gesamte Gewicht der Solarkomponenten lastete.

In Weiterbildung dieser Anordnung ist vorgesehen, dafB auf
beiden Dachflichen Sonnenkollektoren angeordnet sind. Diese
Ausfiihrungsform eignet sich besonders fiir D&acher, deren
First in Nord-Siid-Richtung verlduft, aber auch bei Hadusern
mit einem Dachfirst in Ost-West-Richtung kann diese Anord-
nung eingesetzt werden, da hierbei die Kollektoren an der
Siidseite wihrend des ganzen Tags mit hohem Wirkungsgrad ar-

beiten, wadhrend auch die Kollektoren an der Nordseite auf-
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grund der diffusen, atmosphidrischen Lichtstreuung mit einem

Wirkungsgrad von etwa 30-40% arbeiten.

Insbesondere bei Dichern mit einem in Ost-West-Richtung
verlaufenden Dachfirst hat es sich als glnstig erwiesen,
daB an der Siidseite des Daches Sonnenkollektoren und an der
Nordseite Gegengewichte angeordnet sind. Hierbei ist es
mdglich, daB als Gegengewichte Energiespeicher wie Akkumu-
latoren, hochkapazitive Kondensatoren und/oder Wasser-
stofftanks verwendet werden. Insbesondere begi Photovoltaik-
Modulen bieten sich einerseits Akkumulatoren sowie neuer-
dings an deren Stelle verwendete Kondensatoren hoher Kapa-
zitit an, andererseits aber auch eine Elektrolyse von Was-
ser mit anschlieBender Speicherung des solchermaflen ge-
wonnenen Wasserstoffs. Im Sinne der Erfindung ist es ohne
weiteres mdglich, fl&chige Akkumulatoren zu verwenden oder
eine Vielzahl von hochkapazitiven Kondensatoren zu einer
flichigen Anordnung zu kombinieren oder Wasserstofftanks
einer flichigen Gestalt zu verwenden und diese an der Nord-
seite des Hausdachs als Gegengewichte anzuordnen. Insbeson-
dere die Anordnung von Wasserstofftanks auBerhalb des
Hauses erhdht die Sicherheit der Solarenergieanlage, da im
Fall eines Lecks in einem Wasserstofftank das betreffende
Gas sofort in die Atmosphdre entweicht und sich demzufolge
kein hochkonzentriertes Knallgas innerhalb des Hauses an-
sammeln kann. Andererseits ist es auch mdglich, daB als Ge-
gengewichte Warmetauscher verwendet werden, die =zwischen
einem primdren, iiber auf dem Dach angeordnete Warmwasser-
kollektoren geschlossenen Kreislauf und einem sekunddren
Kreis geschaltet sind, der ﬁber<im Haus angeordnete Heiz-

elemente geschlossen ist.

Es liegt im Rahmen der Erfindung, dafB die auf dem Dach an-

geordneten, fl&dchigen Komponenten untereinander zu einer
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flichigen Einheit verbunden sind. Dadurch entsteht eine in
sich stabile Konstruktion, die insgesamt nur an wenigen
Stellen verankert werden muf. Diese Ausfiihrungsform erlaubt
eine derartige Weiterbildung, daB die flachige Einheit im
Bereich ihrer unteren Kanten mit dem Dachstuhl verbunden
ist. Da die flichige Einheit sozusagen wie ein Sattel auf
dem Dach lastet, ist &hnlich dem im unteren Bereich eines
Sattels angeordneten Befestigungsgurt eine Verankerung der
unteren Kanten der flichigen Einheit v3llig ausreichend, um
diese auf dem Dach unverriickbar festzulegen und vor einem

unerwiinschten Abheben infolge von Windbden zu schiitzen.

Eine zusidtzliche Verankerungsmbglichkeit besteht darin, daB
die flichige Einheit mit dem Firstbalken verbunden ist. An
diesem zentralen Bereich der fldchigen Einheit kann eine
zusitzliche Verankerung vorgesehen sein, um die Stabilitét

der Anordnung weiter zu erhodhen.

Es liegt im Rahmen der Erfindung, daR die flichigen Teile
in/an Montageelementen befestigt sind, die zur Bildung der
fldchigen Einheit untereinander verbindbar sind. Fast alle
Sonnenkollektoren weisen zwar einen metallischen Rahmen
auf: dieser sollte jedoch nicht durchbohrt werden, um die
Solarzellen nicht der Gefahr einer Beschddigung auszuset-
zen. Diese Nachteile werden vermieden, indem die Sonnenkol-
lektoren in/an stabilen Montageelementen befestigt sind,
die aneinander festgelegt werden und dabei einerseits einen
modularen Aufbau der flichigen Einheit erlauben, anderer-
seits eine in hdchstem Grade verbindungstarke Tragkonstruk-

tion fiir die daran befestigten Solarkomponenten ergeben.

Zur Vervollstdndigung der fl&chigen Tragkonstruktion sieht
die Erfindung Elemente vor, mit denen eine Verbindung der

flichigen Solarkomponenten und/oder der diese aufnehmenden
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Montageelemente iber den Dachfirst hinweg mdglich ist. Es
kann sich hierbei um Bligel- oder um schalenartige Elemente
handeln, welche die Firstziegel méglichst im Abstand iber-
decken, um dieselben vor einer Beschidigung infolge zu ho-

hen Drucks zu bewahren.

Zur Ldsung des Problems sieht die Erfindung weiterhin ein
Montageelement fir flachige Komponenten von Solarener-
gieanlagen, insbesondere fir Sonnenkollektoren, vor, die
aus einem ebenen Rahmen mit einer etwa dem Umfang einer
fl3ichigen Solarkomponente entsprechenden Aufnahmedffnung
sowie mit Vorrichtungen =zur Befestigung an benachbarten
Montageelementen oder an zwischen diesen eingefigten
Verbindungselementen, besteht. Indem erfindungsgemdfBe Mon-
tageelemente die Sonnenkollektoren an deren rechteckigen
Umfang umgeben, ist sichergestellt, daf zwei in gleicher
Ebene nebeneinander angeordnete Montageelemente stets eine
gemeinsame Beriihrungskante aufweisen, so dal3 die
erfindungsgeméfien Montageelemente iber entsprechende
Befestigungsmittel untereinander zu einer einzigen, in sich
stabilen Fliche verbunden werden kdnnen. Infolgedessen mub
nicht jedes Montageelement selbst bspw. an dem Dachstuhl
eines Hauses verankert werden. Vielmehr geniigt es, wenn ei-
nige wenige Befestigungspunkte {liber die gesamte Flédche der
untereinander verbundenen Montageelemente verteilt vorgese-

hen werden.

7zur vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung sind Verbin-
dungselemente mit einem gebogenen und/oder gekriimmten Ver-
lauf geeignet, die zur Verbindung von benachbarten Montage-
elementen mit gegeneinander geneigten Grundebenen dienen.
Wie oben bereits ausgefihrt, ist es gliinstig, die jeweills
obersten Montageelemente uber den Dachfirst hinweg

miteinander zu verbinden. Infolge des Winkels im Bereich
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des Dachfirsts kdnnen sich die dort aneinander gekoppelten
Montageelemente nicht vom Dach abheben, auch wenn in diesem
Bereich keine Befestigungspunkte vorgesehen sind. Es ge-
niigt, die gesamte Haltekonstruktion im Bereich ihrer beiden

Unterkanten am Dachstuhl zu verankern.

ErfindungsgemdfB ist der Kriimmungsradius eines Verbindungs-
elements grdBer als der Radius handelsiiblicher Dachfirst-
ziegel. Hierdurch ergibt sich insbesondere bei einem Ver-
bindungsungselement aus steifem Werkstoff eine den Dach-
firstziegel frei umgebende Konstruktion, so daBB3 einerseits
diese Ziegel geschont werden und andererseits ein Hohlraum
zum Einlegen von Elektrokabeln und/oder Fliissigkeitsschlau-
chen entsteht. Hier kann bspw. eine Sammelschiene verlegt
sein, an die die AnschluBdr&hte der einzelnen Son-
nenkollektoren parallel angeschaltet sind, oder ein Sammel-
rohr, an das &hnlich wie bei HeizkOrpern die Ausgangsan-
schliisse von Warmwasserkollektoren angeschlossen sind. In
dem 2Zwischenraum zwischen Dachfirstziegeln wund erfin-
dungsgemiBem, gekriimmten Befestigungselement sind die ent-
sprechenden Sammelschienen oder -rohre vor Witterungsein-
fliissen geschiitzt; insbesondere Warmwassersammelrohre sind
susidtzlich noch durch das in dem Hohlraum weitgehend einge-

schlossene Luftvolumen thermisch isoliert.

Die Elastizitdt erfindungsgemdBer Verbindungselemente kann
durch ein Gelenk bewirkt oder erhdht werden. Eine derartige
Anordnung bietet den Vorteil, daf durch Wahl eines relativ
steifen Werkstoffs ein stabiles Verbindungselement geschaf-
fen werden kann, das nicht auf den Firstziegeln aufliegt,
sondern diese freitragend iibergreift. Dennoch ist ein sol-
ches Verbindungselement beweglich und kann dadurch an

unterschiedliche Dachneigungen angepaB3t werden.
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Andererseits liegt es auch im Rahmen der Erfindung, daf die
Verbindungselemente aus einem elastischen Werkstoff gefer-
tigt sind. Infolge dieser Elastizitdt sind solche Verbin-
dungselemente in der Lage, Montageelemente Ulber Mauern und
Ziune hinweg miteinander zu verbinden und gleichzeitig de-

ren Gewicht auf die Maueroberkante einzuleiten.

Die Erfindung 1l&B8t sich dahin weiterbilden, daB die Vor-
richtungen zur Befestigung eines Montageelements an benach-
barten Montageelementen und/oder an zwischen diesen einge-
fiigten Verbindungselementen, insbesondere solchen mit gebo-
genem und/oder gekrimmtem Verlauf, als l&sbare Verbindungen
ausgestaltet sind. Dieses Merkmal erleichtert den modularen
Aufbau einer Haltekonstruktion aus untereinander vo&llig
identischen Montageelementen, denn dadurch konnen die Mon-
tageelemente vor Ort, d.h., bspw. direkt auf einem Haus-
dach, zusammenmontiert werden. Im Fall defekter Dachziegel
ist ein nachtrdgliches Herausldsen einzelner Montageele-

mente problemlos mdglich.

Es hat sich als glnstig erwiesen, dafB die
Befestigungsvorrichtungen formschlissig ineinandergreifende
Koppelelemente aufweisen. Ein derartiger FormschluB stellt
die schnellste M&glichkeit zur Herstellung einer Verbindung
dar, die Verbindung ist ld&sbar und im Idealfall wird kein
Werkzeug bendtigt. Eine derartige Verbindung ist dadurch
méglich, daB an mindestens einer Seite jedes Montageele-
ments ein oder mehrere, querschnittlich etwa hakenformige
Koppelelemente und an der gegeniiberliegenden Seite des Mon-
tageelements und/oder an einer angrenzenden Seite eines
Verbindungselements eine entsprechende Anzahl quer-
schnittlich etwa stegférmiger Koppelelemente angeordnet
sind. Eine derartige Einhakverbindung nutzt den Umstand,

daB entlang der Schrdgfldche eines Hausdachs immer eine
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Hangabtriebskraft wirksam ist, die ein unteres Montage-
element entlang der Dachschridge herabzuziehen bestrebt 1ist,
wodurch bspw. eine Einhak-Verbindung untereinander angeord-
neter Montageelemente stdndig auf Zug beansprucht wird. Es
ergibt sich eine montagefreundliche Konstruktion, bei der
die erfindungsgemdBen Montageelemente am Dachfirst begin-

nend einfach untereinander gehdngt werden konnen.

In Weiterbildung dieser Ausfiihrungsform sieht die Erfindung
vor, daB die Kopplungshaken mit zur Riickseite des Montagee-
lements weisenden Hakennasen versehen sind. Hierdurch wird
eine fortlaufende Montage ermdglicht, bei der das Jjeweils
nichstfolgende Montageelement mit seinen Kopplungshaken von
oben/auBen auf die betreffenden Kopplungsstege des dariber
pefindlichen, bereits montierten Montageelements abgesenkt

wird.

Es hat sich als glinstig erwiesen, daB die Kopplungsstege zu
der betreffenden Seite des Montageelements oder des Verbin-
dungselements parallele Lingsachsen aufweisen, ldngs deren
sich der Stegquerschnitt nicht &ndert. Indem die Kopplungs-
stege demnach parallel zu der (unteren) Seite eines bereits
montierten Montageelements verlaufen, bilden sie eine An-
hingemdglichkeit fir ein weiteres Montageelement. Dieses
kann auBerdem in horizontaler Richtung geringfligig verscho-
ben werden, um die Verbindung zu horizontal benachbarten

Montageelementen herstellen und/oder l&sen zu konnen.

Weitere Vorteile ergeben sich daraus, daB die Kopplungs-
stege einen runden oder abgerundeten Querschnitt aufweisen.
Indem die Erfindung den Kopplungsstegen einen runden Quer-
schnitt erteilt, schafft sie die Mdglichkeit, daB die Kopp-
lungshaken gegeniiber den Kopplungsstegen verschwenkt werden

konnen, so daB die Montageelemente in ihren
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Verbindungsbereichen gegeneinander geneigt werden und da-
durch auch an Dachfldchen mit verinderlichen Neigungswin-
keln angepaBt werden konnen, wie sie bspw. bei &dlteren Da-

chern noch vorzufinden sind.

Im Rahmen der Erfindung liegen weiterhin sich etwa parallel
zur Grundebene des Montageelements nach auBen erstreckende
Laschen, die an einem benachbarten, in derselben Ebene lie-
genden Montageelement und/oder an einem benachbarten
Verbindungselement festlegbar sind. Diese Befestigungsla-
schen haben im Gegensatz zu den obigen, gebogenen und/oder
gekriimmten Verbindungselementen eine etwa gerade Gestalt,
und ihre Lingsachsen verlaufen etwa parallel zur Grundebene
des Montageelements. Sie dienen dazu, die auf derselben
Schrige eines Sattel- oder Walmdaches neben- und/oder
untereinander angeordneten Montageelemente miteinander zu

einem starren Haltegeriist zu verbinden.

Es hat sich als glinstig erwiesen, daB die Befestigungsla-
schen an der Oberseite der Montageelemente angeordnet sind.
Hierdurch ist es mdglich, daB die Rahmen benachbarter Mon-
tageelemente vollfldchig und damit einerseits form-,
andererseits reibschliissig aneinander anliegen, was dem
erfindungsgemédfen Haltegeriist eine besonders hohe Stabili-
tdt verleiht.

Die Erfindung bevorzugt eine Ausfiihrungsform, bei der die
Befestigungslaschen mit mindestens einer Bohrung zum Durch-
tritt einer Befestigungsschraube versehen sind. Dies ermdg-
licht eine Koppelung mittels Befestigungsschrauben, welche
etwa lotrecht zur Grundebene des Montageelements einge-
schraubt werden. Am vielseitigsten ist dabei eine Erfin-
dungsausbildung, bei der die etwa gerade gestreckten

Befestigungslaschen mit mindestens je einer Schraube lésbar
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an den beiden benachbarten Montageelementen angeordnet
sind, so daB sie im Bereich von Schornsteinen oder
Dachflichenfenstern oder im Bereich des Dachfirstes oder
des Umfangs der erfindungsgemdfien Haltekonstruktion wegge-

lassen werden koénnen.

Die Erfindung sieht weiterhin vor, daB der Rahmen der er-
findungsgemidBen Montageelemente eine oder mehrere, lotrecht
zu seiner Grundebene verlaufende Ausnehmungen zur Aufnahme
von Befestigungsschrauben oder -bolzen aufweist. Diese
Ausnehmungen lassen sich in Verbindung mit dem erfindungs-
gemidfen Modularkonzept hdchst universell verwenden: Hiermit
kdnnen einerseits benachbarte Montageelemente mittels
Befestigungslaschen aneinander festgelegt werden; im Be-
reich der Dachfirstziegel ist ggf. der AnschluB eines ge-
kriimmten und/oder gebogenen Befestigungselements méglich;
schlieBlich kdnnen diese Ausnehmungen auch dazu dienen, an
dem Dachstuhl verankerte Befestigungsbolzen aufzunehmen, um
die in sich stabile Tragkonstruktion an einigen wenigen

Punkten am Dachstuhl festzulegen.

Es liegt im Rahmen der Erfindung, daB die Befestigungsaus-
nehmungen den Rahmen der erfindungsgemdfen Montageelemente
vollstidndig durchsetzen. Dies hat einerseits den Vorteil,
daB simtliche Befestigungsausnehmungen sowohl zum Anbringen
erfindungsgemdfBer Befestigungselemente als auch zum Durch-
tritt an dem Dachstuhl verankerter Befestigungsbolzen ge-
eignet sind. Es ist dariber hinaus auch mdglich, die
Befestigungsausnehmungen mit einem Innengewinde zu verse-
hen, um Maschinenschrauben direkt einschrauben zu konnen.
Die durchgehenden Befestigungsausnehmungen bieten den wei-
teren Vorteil, daf in unbenutzten Ausnehmungen kein Wasser
stehen bleiben kann, welches durch Einfrieren im Winter zu

einer Beschidigung des Rahmens beitragen konnte.
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Weiterhin sieht die Erfindung fldchige Elemente zur Abdec-
kung der StoBfuge und/oder der Befestigungselemente zu ei-
ner oder mehreren benachbarten Montageelementen vor. Solche
Abdeckungen haben einerseits eine Schutzfunktion, anderer-
seits tragen sie zu einer optischen Vereinheitlichung der
mit Sonnenkollektoren bedeckten Flache bei. Es ist auch
denkbar, die Befestigungslaschen als Abdeckfldchen auszu-
bilden.

Die erfindungsgemdfen Abdeckungen sind vorzugsweise mit ei-
nem oder beiden aneinandergrenzenden Montagerahmen ver-
schraubt. Insofern kdnnen sie schnell geldst werden, wenn
bei einer Reparatur Zugang zu den darunter befindlichen Be-

festigungselementen notwendig ist.

Ein weiteres, gilinstiges Merkmal der Erfindung liegt darin,
daR die Unterseite des Rahmens mit einer Bodenplatte oder
zumindest mit einer rundumlaufenden auflagefldche versehen
ist. Eine Bodenplatte erhdht die Stabilitdt des Rahmens, so
daB dieser ohne weiteres aus Kunststoff hergestellt werden
kann. Dies wiederum hat den Vorteil, daB ein erfindungsge-
miBes Montageelement sehr leicht ist und daher weder Dach-
ziegel noch Dachstuhl stirker belastet als bspw. eine dicke

Schneeschicht.

Weitere Vorziige treten zutage, wenn an zwel einander gegen-
iiberliegenden Seiten des Rahmens, die im fertig montierten
7zustand des Montageelements auf einer schrigen Grundfl&che
auf unterschiedlichem Niveau liegen, jeweils im Bereich der
vorderseitigen Kante des inneren Rahmenumfangs zur Rahmen-
grundebene etwa parallele Riickhaltestege angeformt werden,
die zusammen mit der Riickseite des Montageelements je eine

Aufnahmetasche fir eine Kante des einzulegenden
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Sonnenkollektors bilden. Hierbei wird ein Sonnenkollektor
in beide Aufnahmetaschen eingeschoben und in dieser Posi-
tion durch die Hangabtriebskraft einerseits, durch die
Riickhaltestege andererseits vor einem Herausfallen bewahrt.
Da hierfiir kein Werkzeug bendtigt wird, eignet sich das er-
findungsgemdfe Montageelement vorzliglich zur Montage durch

technische Laien.

Indem der Abstand der freien Kante des im fertig montierten
Zustand niedriger gelegenen Riickhaltestegs zum Grund der
gegeniiberliegenden Aufnahmetasche gr&Ber ist als die ent-
sprechende Erstreckung eines einzulegenden Sonnenkol -
lektors, ist eine Montagetechnik ermdglicht, bei der ein
Sonnenkollektor zundchst von unten in die obere Aufnahmeta-
sche vollstindig eingeschoben, anschlieBend {ber die freie
Kante des unteren Riickhaltestegs hinweg vollstdndig in die
Ausnehmung des Montageelements hineingeschwenkt und
schlieBlich entlang der Bodenplatte oder entlang der Aufla-
geflichen des Montageelements so weilt abgesenkt wird, bis

seine Unterkante auf dem Grund der unteren Aufnahmetasche

aufsitzt.

In Ergidnzung dieses Merkmals hat es sich als glinstig erwie-
sen, daB die im fertig montierten Zustand des Montageele-
ments hdher gelegene Aufnahmetasche eine grdfBere Einschub-
tiefe aufweist als die in diesem Zustand niedriger gelegene
Aufnahmetasche. Denn in diesem Fall {iberdeckt der obere
Riickhaltesteg die Oberkante des eingelegten Sonnenkollek-
tors auch nach dem vollstdndigen Absenken desselben noch,
so daB ein oberseitiges Herausschwenken des Sonnenkollek-
tors sogar entgegen dessen Gewichtskraft vo6llig ausge-

schlossen ist.
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Eine bevorzugte Ausfiihrungsform der Erfindung zeichnet sich
dadurch aus, daB an der Unterseite des Rahmens und/oder der
Bodenplatte Abstandsnoppen oder -leisten vorhanden sind.
Hierdurch wird der Abstand zwischen der Unterseite der er-
findungsgemédBen Montageelemente und/oder darin eingesetzter
Sonnenkollektoren und den Dachziegeln vergrdfert, so daB
eine Luftzirkulation mdglich ist, die bspw. nach einem Re-
gen dafiir sorgt, daB die Dachziegel schnell abtrocknen kon-

nen.

Sofern Abstandsleisten verwendet werden, ergeben sich be-
sondere Vorteile daraus, daB3 dieselben unterhalb zweier,
einander gegeniiberligender Langsseiten des Rahmens parallel
zu diesen angeordnet sind. Hierdurch kann die Luft zwischen
je zwei Abstandsleisten iiber die ganze Dachfléche zirkulie-

ren.

Bei dieser Ausfiihrungsform bietet sich eine erfindungsge-
mife Weiterbildung an, bei der im Miindungsbereich der Ab-
standsstege eine kaminartige Strdmung beglinstigende Stro-
mungsleitbleche angeordnet sind. Die zwischen zwei benach-
barten Montageelementen befindlichen Befestigungsmittel
kénnen zur Folge haben, daB die Abstandsstege in diesem Be-
reich nicht biindig aneinander anschlieBen und demzufolge
unkontrollierbare Luftwirbel entstehen, welche einen ka-
minartigen Zug in dem aus je zwei benachbarten Abstandsste-
gen gebildeten Schacht beeintrichtigen. Um auch an heifBen
Sommertagen eine optimale Kihlung insbesondere von Photo-
voltaik-Modulen sicherzustellen, damit deren Wirkungsgrad
nicht herabgesetzt wird, kSnnen die entsprechenden Stro-
mungsschichte in dem Bereich der Befestigungsmittel durch
entsprechende Strémungsleitbleche weiter gefiihrt werden, so
daB sich mdglichst vollstédndig geschlossene Luftschédchte

ergeben, in denen die Luft einen ausreichenden Zug erféhrt,
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um eine gleichbleibende Stromungsgeschwindigkeit zu ge-

wahrleisten.

Ebenfalls zur Begiinstigung einer kaminartigen Stromung kann
vorgesehen sein, daB an dem Firstelement im Miindungsbereich
der Abstandsstege Luftaustrittséffnungen angeordnet sind.
Da das Firstelement aus einer weitgehend geschlossenen
Schale gebildet sein kann, die mit ihren L&ngskanten auf
den Dachziegeln aufsitzt, entsteht eine Barriere vor den
Mindungen der nach oben laufenden Luftschdchte der un-
tereinander gehdngten Montageelemente, so daB zusdtzliche

Luftaustrittsdffnungen vorgesehen werden missen.

Die Erfindung bietet den zus&dtzlichen Vorteil, daB in dem
Rahmen der erfindungsgemdflien Montageelemente Offnungen zum
Durchtritt von Elektrokabeln und/oder Fliissigkeitsschlau-
chen vorgesehen sein kdnnen. Wie oben bereits ausgefihrt,
ist es ein Anliegen der Erfindung, die AnschluBleitungen
oder -rohre si3mtlicher Sonnenkollektoren im Bereich des
Dachfirsts zu sammeln und einem zentralen Energiespeicher
od. dgl. zuzuleiten. Um die innerhalb der betreffenden Rah-
men angeordneten Sonnenkollektoren unterhalb evtl. vorhan-
dener Abdeckungen an diese zentralen Sammelschienen an-
schlieBen zu kdnnen, sieht die Erfindung Offnungen in den
Rahmen vor, durch die entsprechende Kabel und/oder Schléau-
che hindurchgefiihrt werden kdnnen. Flir die Verbindungslei-
tungen und/oder -schl3uche stellt die Erfindung Verlege-
schichte in Form der Hohlrdume innerhalb der Montageele-

mente zur Verfigung.

Weitere Vorteile ergeben sich dadurch, daB der Rahmen aus
zwei {ibereinandergelegten Halbschalen besteht. Hierdurch
ergibt sich die Modglichkeit, daB zundchst die unteren H&Elf-

ten der Montageelemente auf einem Hausdach montiert werden
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kénnen, sodaB ein stabiler Halterahmen entsteht. In die
miteinander verbundenen, unteren Hilften der Montageele-
mente werden sodann die Sonnenkollektoren eingesetzt. An-
schlieBend wird die Verkabelung oder Verrohrung vorgenom-
men, wobei die AnschluBdrdhte oder -schlduche von oben in
die nun offenen Schdchte des rundumlaufenden Hohlprofils
eingelegt werden konnen. SchlieBlich werden die oberen
Hilften der Montageelemente auf die unteren Hilften mon-
tiert, wobei gleichzeitig die enthaltenen Sonnenkollektoren
und AnschluBelemente fixiert werden. Ein weiterer Vorteil
ist, daB die Verankerungs- und/oder Befestigungsschrauben
nur in die unteren H&dlften der Montageelemente einge-
schraubt und anschlieBend von den oberen abgedeckt werden,
sodaR sie vor Korrosion etc. geschitzt sind. Hierbei ist es
vorteilhaft, daf die beiden Halbschalen des Rahmens mit
Schnappverschlissen aneinander festlegbar sind. Dadurch

wird die Montagetdtigkeit auf ein Minimum reduziert.

Es hat sich als giinstig erwiesen, daB der Rahmen der erfin-
dungsgemdafen Montageelemente eine rechteckige Grundfléche
aufweist. Dadurch lassen sich die Montageelemente zu einem
liickenlosen Raster etwa von der Form eines Schachbretts
zusammenfiigen. AuBerdem entspricht diese Form dem gebrauch-
lichen Format handelsiiblicher Sonnenkollektoren. Solche
Montageelemente sind gleichermaBen fur Photovoltaikmodule
wie auch fiir Warmwasserkollektoren geeignet, so daB eine
Kombination dieser unterschiedlichen Energiesammler mit nur
einer einzigen Sorte von erfindungsgemédfen Montageelementen

méglich ist.

Der Rahmen sowie ggfs. die Bodenplatte kann bevorzugt aus
Kunststoff gefertigt sein. Dieser Werkstoff vereint die

Vorteile eines geringen Gewichts mit einer extrem hohen
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Korrosionsbestdndigkeit und sehr niedrigen Rohstoff- und

Fertigungskosten.

Auch bei der oben beschriebenen Zwei-Dachfldchen-Konstruk-
tion miissen die Sonnenkollektoren im unteren Bereich des
Daches verankert werden, um ein L&sen der Solarkomponenten
bei Stiirmen auszuschlieBen. Ein Verschrauben von Sonnenkol-
lektoren mit einzelnen Dachsparren hat jedoch - insbeson-
dere bei gewdlbten Dachziegeln wie "Mdnch und Nonne", Krem-
pziegeln oder Hohlpfannen - den Nachteil, dafB beim Fest-
schrauben der Sonnenkollektoren lotrecht =zur Dachfléche
verlaufende AnpreBkridfte auf die teilweise freitragenden
Dachziegel ausgeiibt werden, so daB ein Zerbrechen einzelner
Dachziegel schwerlich ausgeschlossen werden kann. Deshalb
sieht die Erfindung vor, daB zu der betreffenden Ebene -
Dachfliche - etwa parallele Dridhte gespannt sind, welche in
entsprechende Ausnehmungen der Montageelemente zu deren Fi-
xierung eingelegt sind. Infolge der stabilen, vorzugsweise
aus Metall bestehenden Drihte kann eine Parallelausrichtung
der flichigen Solarkomponenten an einer Dachfléache auch
ohne zusidtzliche Verschraubung mit dem Dachstuhl ge-
wihrleistet werden, so daB die geneigten Fldchen des Dachs
v5llig unverletzt bleiben und eine Beschadigung der Dach-
ziegel ausgeschlossen ist. Die erfindungsgemdfien Befesti-
gungsdrihte kdnnen an die jeweilige Ldnge und Neigung jedes
Dachs problemlos angepaft werden, so daBl eine derartige Be-

festigungsvorrichtung héchst universell einsetzbar ist.

Bei Dichern werden die Drihte im Bereich der Dachtraufe am
Dachstuhl verankert, um die Dachhaut nicht zu verletzen.
Hierzu werden an den traufseitigen Stirnseiten der Dach-
sparren Verankerungselemente befestigt, insbesondere ver-
mittels eines Stifts Zhnlich einem grofBen Nagel eingeschla-

gen. Von dem rilickwdrtigen Ende eines derartigen Ver-
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ankerungselements ragt eine fahnenartige Lasche etwa senk-
recht iber die Dachhaut empor. Diese Fahne ist in ihrem
oberen Bereich mit einer Ose zum Einh&ngen eines oder meh-

rerer Drihte versehen, der (die) sich von hier in etwa kon-

stantem Abstand iiber die Dachhaut spannt (spannen) .

Um eine unerwiinschte Relativbewegung einzelner Sonnenkol-
lektoren bei Sturmbden od. dgl. zu vermeiden, missen die
erfindungsgemidfen Befestigungsdrahte straff gespannt sein.
Hierzu dienen Spannelemente, welche zur Erleichterung des
Nachspannens im Bereich der Dachtraufe angeordnet sind. Zur
Verringerung des Installationsaufwandes kann auch vorgese-
hen sein, ein Spannelement mit einem Verankerungselement zu

integrieren.

Bei Satteldichern hat es sich als glinstig erwiesen, daB die
Drihte von einer Dachtraufe iiber den Dachfirst hinweg bis
zur gegeniiberliegenden Dachtraufe gespannt sind. Vorzugs-
weise werden die Dridhte hierzu iliber Stege gefiihrt, welche
sich auf dem Firstbalken abstiitzen. Infolge der Kompen-
sation der Hangabtriebskrédfte der angehdngten Solarkompo-
nenten wirken iiber die Stege auf den Firstbalken aus-
schlieBlich vertikale Krifte ein, welche dieser problemlos

an den Dachstuhl weitergeben kann.

Indem zur Befestigung der Stege die Firstziegel zum Hin-
durchtritt entsprechender Befestigungsstifte, -holzschrau-
ben und/oder -eingriffselemente durchbohrt werden, ist ein
Abnehmen von Dachziegeln entbehrlich, und die Installation
der erfindungsgeméBen Stege kann mit einem Minimum an Ar-

beitsaufwand vorgenommen werden.

Damit an den durchbohrten Firstziegeln kein Regenwasser

eindringen kann, ist erfindungsgemd in diesem Bereich eine
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Abdeckung vorgesehen, welche an dem betreffenden Steg fest-
gelegt werden kann. Diese Abdeckung umgibt die Firstziegel
in einigem Abstand etwa in Form einer umgestilpten Rinne
und kann auf der obersten Reihe reguldrer Dachziegel auf-
sitzen. Die Befestigung erfolgt vorzugsweise durch Auf-

schnappen auf einen oder mehrere Stege.

Die erfindunsgemiBen Spanndridhte bringen insbesondere Ruck-
haltekrdfte auf, welche einem Abheben und einer seitlichen
Verschiebung der Sonnenkollektoren entgegenwirken. Um eine
Fixierung der Sonnenkollektoren in Ldngsrichtung der Drédhte
vorzunehmen, kdénnen an der Auflenseite der erfindungsgemdfen
Abdeckung der Firstziegel Elemente zum Anhdngen von Mon-

tagelementen angeordnet sein.

Die Erfindung sieht weiterhin vor, daB die Sonnenkollek-
toren in etwa rechteckigen, rahmenfdrmigen Montageelementen
aufgenommen sind, wobei ein solcher Montagerahmen zumindest
an zwei gegeniiberliegenden Seiten als Hohlprofil ausge-
bildet ist, dessen Hohlraum als Schacht zur Aufnahme der
Befestigungsdrihte dient. Indem die Spanndrdhte solcher-
maBen durch eine mantelseitig vollstdndig geschlossene Aus-
nehmung des Montagerahmens hindurchgefddelt sind, entsteht
eine besonders innige Verbindung, und die Montagerahmen
kdnnen sich auch bei gr&Bten, mechanischen Beanspruchungen
nicht von den gespannten Dridhten 16sen. Diese Auf-
nahmeschichte k&nnen dariiber hinaus auch zum Einziehen von
elektrischen AnschluBleitungen der Sonnenkollektoren, von
AnschlufRschlduchen fir Warmwasserkollektoren,
Blitzableitererdungen, Antennenkabeln, Elektrokabeln fir
AuBenleuchten od. dgl. verwendet werden. Zu diesen Zwecken
kdnnen auch mehrere parallele Kabelschdchte vorhanden sein,
damit z.B. bei Blitzeinschldgen die Solaranlage nicht be-

schiddigt werden kann.
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Um die nachtridgliche, elektrische Verdrahtung und/oder Ver-
rohrung der in die Montageelemente eingesetzten Son-
nenkollektoren bequem vornehmen zu kdnnen, ist erfindungs-
gemdfl weiter vorgesehen, dafB die Oberseite des Rahmen-Hohl-
profils =zumindest teilweise als abnehmbarer Deckel aus-
gestaltet ist. Die Fixierung eines derartigen Deckels kann
bspw. vermittels eines Schnappmechanismus erfolgen, so dafR
zur Befestigung iiberhaupt kein Werkzeug erforderlich ist.
Sofern der Deckel als rundum laufendes, abnehmbares Ober-
teil weitergebildet ist, ist es méglich, Oberteile mit un-
terschiedlichen Firbungen herzustellen und damit die Mon-
tageelemente optisch an die Farbe des zu belegenden Daches

anzupassen.

Die erfindungsgemifen Montageelemente kdnnen an mehreren
Seiten Elemente, bspw. Hidken zum Anhdngen an/von weiteren
Montageelementen und/oder an der Firstabdeckung aufweisen.
Auch ist es modglich, aneinandergrenzende Montageelemente
vollstindig zusammenzuschieben und vermittels einer oder
mehrerer, miteinander fluchtender Bohrungen in den aneinan-
derliegenden Stirnseiten durchgreifender Maschi-
nenschrauben/Gewindeelement-Verbindungen unverrickbar an-
einander festzulegen. Die Erfindung sieht jedoch eine zu-
sdtzliche Befestigungsmdglichkeit in Form eines oben be-
schriebenen Deckels vor, der zu diesem Zweck derart ver-
breitert ist, daB er gleichzeitig zwei aneinandergrenzende
Montageelemente {ibergreift. Sofern ein derartiger Deckel
zur Verbindung zweier entlang der Dachschrige untereinander
angeordneter Montageelemente verwendet wird, 1ist es zur
Verbesserung des Ablaufs von Regenwasser vorteilhaft, wenn
der verbreiterte Deckel von einer Lasche des oberen Mon-

tageelements teilweise iiberdeckt wird, die angrenzenden Be-
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reiche des unteren Montageelements dagegen selbst iber-
deckt.

Bevorzugt koénnen die erfindungsgemdfen Montageelemente be-
reits wihrend des Transports bereits als stabile Verpackung
fiir die empfindlichen Solarmodule od. dgl. verwendet werden
und diesen direkt ab der Fertigung bis zur endgiltigen Mon-
tage und zum Betrieb st&ndig Schutz bieten. Hierbei ist ein
weiterer Vorteil, daB die erfindungsgemdBen Montageelemente
aufeinander stapelbar sind und solchermaBen auf einfachstem

Weg zu grdBeren Einheiten zusammengefaBt werden kénnen.

Weiterhin sieht die Erfindung vor, daB die Montageelemente
in jeweils zwei, maximal drei direkt nebeneinander liegen-
den Spalten angeordnet sind, so daB in regelmdfigen Abstan-
den unbelegte Dachfldchen zum Anlegen von Leitern verblei-
ben. Hierdurch wird die Installation, Inbetriebnahme, War-
tung und Reparatur der Solarenergieanlage insofern erleich-
tert, als eine Arbeitskraft jederzeit und ohne teure, frei-
tragende Spezialleitern s@mtliche Sonnenkollektoren des So-
lardachs erreichen kann. Sofern weiterhin im Bereich des
unbelegten 2wischenraums zwischen zwel Montageelemente-
Spalten Dachhdken vorgesehen sind, k&nnen zu den oben
angesprochenen 2Zwecken jederzeit handelsiibliche Standard-
leitern auf dem Dach aufgelegt und durch Einhdngen an den

Dachhiken vor einem Herabrutschen gesichert werden.

Wihrend auf Satteldichern iiberwiegend eine Anordnung ge-
wihlt wird, bei der die einzelnen Montageelemente etwa pa-
rallel zu der Dachhaut ausgerichtet sind, lassen sich auf
Flach-, insbesondere Garagendichern, Vorteile dadurch er-
zielen, daR je zwei Montageelemente aneinander derart befe-
stigt werden, daB sie an ihrer Beriihrungskante einen Winkel

miteinander einschlieBen. Hierdurch ist es mdglich, eilnes
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der beiden Montageelemente exakt nach Siiden auszurichten,
und in diesem Montageelement bspw. ein Photovoltaik-Modul
anzuordnen, wiahrend das andere Montageelement bspw. Ener-
giespeicherelemente enthalten kann. Derartige, in Form ei-
nes Dreiecks "aneinandergelehnte" Montageelemente kénnen
entweder mit ihren Aufstandskanten in der erfindungsgeméafien
Form an zueinander parallelen Drdhten befestigt sein, wel-
che iiber die gesamte, flache Dachfl&che gespannt sind; da-
riiber hinaus ist es auch mdglich, durch diese Kanten der
Montageelemente einen Draht zu fiihren und dessen Enden mit-
einander zu verbinden. Indem die beiden Montageelemente an-
schlieBend soweit als mdglich auseinander gespreizt werden,
spannt sich dieser Draht und erfiilt nun ebenfalls die er-
findungsgeméfe Befestigungsfunktion, insbesondere wenn er

bspw. durch aufgelegte Steine od. dgl. beschwert wird.

Weitere Einzelheiten, Merkmale und Vorteile auf der Basis
der Erfindung ergeben sich aus der folgenden Beschreibung
einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung sowie an-

hand der Zeichnung. Diese zeigt in:

Fig. 1 ein Einfamilienhaus mit einer aus einer Vielzahl
erfindungsgemdfBer Montageelemente zusammenge-
gesetzten Haltekonstruktion fir eine etwa

ebenso grofe Anzahl von Sonnenkollektoren;

Fig. 2 eine Seitenansicht auf die Fig. 1;

Fig. 3 einige erfindungsgemidfe Montageelemente in zusam-

mengebautem Zustand;

Fig. 4 einen Schnitt durch die Fig. 3 entlang der Linie
v - IV;
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den Ausschnitt V aus Fig. 2 in einem vergroferten
Maf3stab;

eine Draufsicht auf die Fig. 5 entlang des Pfeils

vI;

einen Schnitt durch die Fig. 6 entlang der Linie

VII - VII;

einen Ausschnitt aus der Fig. 5 mit einem ein-
zigen Montageelement beim Einlegen eines

Sonnenkollektors;

die Ausfiihrungsform nach den Fig. 5 bis 8 in ei-

ner anderen Verwendung;

ein Hausdach mit einer erfindungsgemédfen Befesti-
gungsvorrichtung, wobei exemplarisch ein Sonnen-

kollektor eingehdngt ist;

einen Schnitt durch die Figur 10 entlang der Li-

nie XI - XI;

einen Schnitt durch die Figur 11 entlang der Li-

nie XII - XII;

eine der Figur 12 entsprechende Darstellung einer

anderen Ausfiihrungsform der Erfindung;

eine gesamte Dachflé&che, belegt mit Sonnenkollek-
toren, welche in erfindungsgemdfB befestigten Mon-

tageelementen aufgenommen sind;
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Fig. 15 eine Draufsicht auf das Detail XV aus Figur 14,
lotrecht zur Dachhaut gesehen und in vergrodflertem
Maflstab;

Fig. 16 einen Schnitt durch die Figur 15 entlang der Li-

nie XVI-XVI; sowie

Fig. 17 eine weitere Nutzung erfindungsgemafer

Montageelemente.

Fig. 1 zeigt ein Einfamilienhaus mit einem Satteldach 2,
das in seinem oberen Bereich 3 mit einer aus erfindungsge-
mifBen Montageelementen 4 gebildeten Tragkonstruktion 5 fur

Sonnenkollektoren 6 belegt ist.

Wie man aus Fig. 2 erkennt, ist auch die dem Betrachter ab-
gewandte Schrédgflédche 9 des satteldachs 2 wie die sichtbare
Schrigfldche 10 mit in Montageelementen 4 aufgenommenen
Sonnenkollektoren 6 versehen. Die Montageelemente 4 auf
peiden Schrigfldchen 9, 10 sind durch den Dachfirst 7 uber-
greifende Befestigungsmittel 8 miteinander verbunden, so

daB sich eine einzige Tragkonstruktion 5 ergibt.

Anstelle die erfindungsgeméafle Tragkonstruktion 5 in hori-
2ontale Reihen 11 zu unterteilen, kann man auch sagen, sie
besteht aus zehn Spalten 12, wobei jede Spalte 12 vier Mon-
tageelemente 4 aufweist, von denen die beiden mittleren
durch ein Befestigungselement 8 uber den Dachfirst 7 hinweg
miteinander verbunden sind. Fig. 3 zeigt einen Ausschnitt
mit den mittleren Teilen 4, 8 einer Spalte 12, wobei das in
sich bewegliche Befestigungselement 8 so weit aufgespreizt
ist, daB alle erfindungsgemdfien Montageelemente 4 in einer
Ebene liegen und miteinander fluchten, wie dies bspw. bei

der Montage auf einem Flachdach der Fall ist.
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In Fig. 3 ist deutlich zu sehen, daB jedes Montageelement 4
aus einem rechteckigen Rahmen 13 mit rechteckigem
Profilquerschnitt gebildet ist. Innerhalb dieses Rahmens
ist eine versteifende Bodenplatte 14 angeordnet, die etwa
mit der Unterseite 15 des Rahmens 13 fluchtet, so daB die
Innenseite 16 des Rahmens 13 zusammen mit der Bodenplatte
14 eine flache Vertiefung 17 bildet. Die Grundfldche der
Vertiefung 17 entspricht etwa der Grundfldche han-
delsiiblicher Photovoltaik-Module 18 oder Warmwasserkollek-
toren 19, so daB diese in die Vertiefung 17 eingelegt wer-

den konnen.

Wie die Schnittdarstellung gem. Fig. 4 zeigt, ist der Rah-
men 13 als rundumlaufendes Hohlprofil 20 ausgebildet. Im
Bereich der vier Ecken 21 des Rahmens 13 sind Offnungen 22
angeordnet, welche den Durchtritt von Elektrokabeln 23 wie
auch von Fliissigkeitsschlduchen 24 ermdglichen, so dafB3 der
Hohlraum 20 des Rahmens 13 als Kabel- und/oder Schlauch-
schacht genutzt werden kann. Dadurch ist es mdglich, die
AnschluBkabel 23 und/oder -schlduche 24 der Sonnenkollekto-
ren 18, 19 in einer unteren Reihe 11 durch die Hohlschéachte
20 der Montageelemente 4 in den dariber liegenden Reihen 11
bis zu dem zentralen oder obersten Befestigungselement 8 zu
fiihren, dort bspw. an eine Sammelschiene anzuschlieBBen und

mit einem zentralen Energiespeicher od. dgl. zu verbinden.

Neben den Durchfiihrungsdffnungen 22 weist der Rahmen 13
lotrecht zu seiner Bodenplatte 14 gerichtete Befestigungs-
bohrungen 25 auf. Im Bereich dieser Befestigungsbohrungen
25 ist der Hohlraum 20 jedoch nicht offen, sondern durch
eine von der Oberseite 26 zur Unterseite 15 des Rahmens 13
durchgehende, =zylindrische Hiilse 27 abgeschlossen. Obwohl

die zylindrische Hiilse 27 bei der in Fig. 3 wiedergegebenen
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Ausfithrungsform nicht mit einem Innengewinde versehen ist,
kbnnen Befestigungsschrauben 28 eingeschraubt werden, wenn
diese in der Lage sind, sich ihr Gewinde selbst zu schnei-

den.

7zwischen dem Kopf 29 einer Befestigungsschraube 28 und der
Oberseite 26 des Rahmens 13 kann eine Befestigungslasche 30
eingeklemmt werden, die zur mechanischen Festlegung zweier
benachbarter Montageelemente 4 dient. Bei Verwendung von
gegeniiber Fig. 2 verkiirzten Befestigungslaschen 30 ergibt
sich ein inniger FormschluB zwischen benachbarten Montage-
elementen 4, so daf die gesamte Tragkonstruktion 5 in sich

sehr stabil ist.

Da die Befestigungsbohrungen 25 den Rahmen 13 vollstédndig
durchsetzen, sind sie auch in der Lage, an dem Dachstuhl
des Einfamilienhauses 1 verankerte Befestigungsbolzen auf-
zunehmen, die im Bereich der Oberseite 26 des Rahmens 13
durch ein entsprechendes Konterelement gesichert werden

konnen.

Im Bereich des Dachfirsts 7 ist eine Verankerung mit Hilfe
von Befestigungsbolzen nicht erforderlich, da hier ein
eigens zu diesem Zweck konstruiertes Befestigungselement 8
die Montageelemente 4 der beiden obersten Reihen 11 der
Tragkonstruktion 5 aneinander festlegt, so daB3 diese sich
gegenseitig halten und auch bei hdheren Windstdrken ein Ab-
heben der Tragkonstruktion 5 in diesem Bereich nicht zu be-
fiirchten ist. Das Befestigungselement 8 kann aus zwel
einander teilweise iiberlappenden Halbschalen gebildet sein

oder aus einem hartgummiartigen Werkstoff bestehen.

Um zu verhindern, daB an den Stoffugen zwischen aneinander

grenzenden Befestigungselementen 8 Regenwasser eindringt
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und bspw. darunter verlegte Sammelrohre od. dgl. durch Kor-
rosion zerstdrt werden konnen, werden die im Bereich des
Dachfirsts 7 angeordneten Befestigungselemente 8 von einer
ebenfalls gekriimmten Haube 57 vollsté&ndig abgedeckt. Die
Haube 57 kann dabei mit den Oberseiten 26 der jeweils ober-

sten Reihe 11 von Montageelementen 4 verschraubt 58 werden.

Die erfindungsgemifen Montageelemente 4 sind vorzugsweise
aus Kunststoff gefertigt, um einerseits Gewicht 2zu sparen
und andererseits eine nachtridgliche Bearbeitung zum Zweck
der Anpassung an die konkreten Gegebenheiten eines Daches 2

zu erméglichen.

An der Unterseite 15 des Rahmens 13 wie auch der Boden-
platte 14 eines Montageelements 4 sind Abstandsnoppen 111
angeordnet, die dafir Sorge tragen, daB zwischen den
erfindungsgemidfien Montageelementen und den Dachziegeln 52,
53 ein Mindestabstand eingehalten wird, durch den Luft
zirkulieren kann, die ein rasches Abtrocknen der Dachziegel

nach einem Regen bewirkt.

Eine etwas abgewandelte Ausfiihrungsform erfindungsgemaller
Montageelemente 61 ist in den Figuren 5 bis 9 wiedergege-
ben. Hier werden die direkt untereinander angeordneten Mon-
tageelemente 61a, 61b nicht miteinander verschraubt, wie
bei der vorhergehenden Ausfiihrungsform, sondern sie werden
- 3hnlich der Verbindung zwischen einem Montageelement 4
und dem entsprechenden Firstelement 8 - aneinandergehdngt.
7u diesem Zweck sind an der jeweils obenliegenden Querseite
62a, 62b eines erfindunsgemidfen Montageelements 61a, 61b
hakenférmige Kopplungselemente 63 mit zur Riickseite 64 des
betreffenden Montageelements 6ta, 61b gerichteten Hakenna-

sen 65 angeformt.
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Wie man insbesondere aus Fig. 6 entnehmen kann, sind an den
unteren Querseiten 66a der Montageelemente 61a, 61b gegen-
iiber den hakenfdrmigen Koppelelementen 63 versetzt angeord-
nete Fortsitze 67 angeformt. Je zwei benachbarte Fortsatze
67 sind in ihrem unteren Bereich 68 durch einen Steg 69
miteinander verbunden. Somit entstehen zwischen der unteren
Querseite 66a, zwei benachbarten Fortsdtzen 67 und einem
diese miteinander verbindenden Quersteg 69 zur Riickseite 64
des Montageelements 61a, 61b hin offene Ausnehmungen 70 zum
Einhidngen je eines hakenfdrmigen Koppelelements 63. Die
Stege 63 weisen eine abgerundete Oberkante 71 auf, an deren
Krimmungsradius die entsprechende Ausnehmung in den haken-
féormigen Koppelelementen 63 angepafBt 1ist, so daB zwei
aneinandergehingte Montageelemente 61a, 61b begrenzt abwei-

chende Neigungswinkel einnehmen koénnen.

Wie Fig. 5 zeigt, kann bei dieser Ausfiihrungsform das Fir-
stelement 72 als starre, querschnittlich etwa halbkreisfor-
mig gebogene Haube ausgebildet sein, die den Firstziegel 51
mit Abstand umgibt, so daB in dem dazwischen gebildeten
Hohlraum 54 Sammelrohre 73 sowie Elektrokabel 23 verlegt
sein k&nnen. Das Firstelement 72 wird mittig auf den Dach-
first 7 aufgesetzt und kann ggf. mehrmals mit Hilfe wvon
langen Befestigungsschrauben 74 am Firstbalken 75 des Dach-
stuhls 76 festgeschraubt werden, um fiir die weitere Montage
der Montageelemente 61la, 61b einen stabilen Ausgangspunkt

zu schaffen.

Im Bereich der beiden Lingskanten 77 sind an der AuBenseite
78 des Firstelements 72 Fortsitze 79 in etwa &quidistanten
Abstinden angeordnet, die im Bereich ihrer AuBenkante 80
durch horizontal verlaufende Querstege 81 untereinander
verbunden sind. Der Kriimmungsradius der Querstege 81 ent-
spricht etwa dem der Oberkanten 71 der Querstege 69, so daf
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die hakenfdrmigen Koppelelemente 63 der obersten Montagee-
lemente 61a mitlhelos an den Querstegen 81 eingehdngt werden
kdnnen. Infolge des runden Querschnitts der Stege 81 sind
die eingehidngten Montageelemente 61la in der Lage, gegeniiber
dem Firstelement 72 in einem grofen Winkel zu verschwenken,
so daB eine Anpassung an unterschiedliche Neigungswinkel
der Schrigfldchen 9, 10 des Dachs 2 mdéglich ist.

An den geneigt verlaufenden Seiten 82, 83 der Montageele-
mente 61a, 61b sind zu deren Grundebene 84 parallele
Befestigungslaschen 85, 86 angeordnet, die sich im
zusammengebauten Zustand der Tragkonstruktion 5 weitgehend
iiberdecken. Jede der Befestigungslaschen B85, 86 ist mit
Bohrungen 87 versehen, die in iberlappendem Zustand der La-
schen 85, 86 miteinander fluchten, so daB bei dem Zusammen-
bau der Tragkonstruktion 5 durch Jje zweil miteinander
fluchtende Bohrungen 87 eine gemeinsame Befestigungs-
schraube 88 geschoben und vermittels eines Konterelements
reibschliissig festgelegt werden kann. Die Tragkonstruktion

erhilt dadurch ein HochstmaB an Festigkeit.

An der Riickseite 64 der erfindungsgemdBen Montageelemente
61a, 61b sind zu den geneigten Seiten 82, 83 parallele
Abstandsstege 89 vorhanden, die dem Zweck dienen, zwischen
den Montageelementen 61a, 61b und den Dachziegeln 52, 53
Hohlriume zu schaffen, die eine optimale Luftzirkulation

auch unterhalb der Montageelemente 61a, 61b ermdglichen.

Da die Kiihlung von Photovoltaik-Modulen 18 besonders an
heiBen Sommertagen wichtig ist, um einen optimalen Wir-
kungsgrad zu erreichen, ist in der Riickseite 64 jedes Mon-
tageelements 61 eine groBfléchige Ausnehmung 112 vorhanden,
so daB die eingesetzten Sonnenkollektoren 6 auch an ihrer

Riickseite direkt von Kiihlluft umstromt werden, welche in
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dem breiten Mittelschacht zwischen den inneren beiden Ab-

standsstegen 89 eines Montageelements 61 nach oben steigt.

Wie man Fig. 7 weiter entnimmt, sind auch bei dieser Aus-
filhrungsform 61a, 61b die Rahmen 90 als querschnittlich
rechteckige Hohlprofile ausgefiihrt. Um den Innenraum 91
dieser Hohlprofile 90 zum Verlegen von Elektrokabeln 23
oder Fliissigkeitsschlduchen 24 nutzen zu kdnnen, sind auch
hier im Bereich der Ecken 92 des Rahmens 90 Durchfihroff-
nungen angeordnet. Dariiber hinaus sind in diesem Bereich
weder hakenfdrmige Koppelelemente 63 noch Fortsdtze 67 oder
Querstege 69 und auch keine Befestigungslaschen 85, 86 vor-
handen. Um die in diesem Bereich freiliegenden Elektrokabel
23 oder Fliissigkeitsschlduche 24 vor Witterungseinflissen
zu schiitzen, kdnnen in den betreffenden Bereichen 92 Ab-
decklaschen 93 befestigt sein, die in fertig montiertem Zu-
stand der Tragkonstruktion 5 die obere Querseite 62b des

unterhalb eingehdngten Montageelements 61b liberdecken.

Der Befestigung eines Sonnenkollektors 6 in der Ausnehmung
94 eines Montageelements 61a, 61b dienen je zwei Riickhalte-
stege 95, 96, die etwa in der oberseitigen Ebene 97 liegen
und von den die Ausnehmung 94 berandenden, zu den Quersei-
ten 62, 66 prallelen Fl&chen 98, 99 des Rahmens 90 nach in-
nen vorspringen. Durch die Bodenplatte 84 des Montageele-
ments 61, deren beiden inneren Berandungsfldchen 98, 99 so-
wie die daran angeformten Riickhaltestegen 95, 96 werden
demnach zwei Aufnahmetaschen 100, 101 flir je eine Querkante

102, 103 des Sonnenkollektors 6 gebildet.

Der Abstand der freien Lingskante 104 des unteren Riickhal-
testegs 96 zu der Grundfl&dche 98 der oberen Aufnahmetasche
100 ist etwas grdBer als die entsprechende Lénge eines Son-

nenkollektors 6, so daB dieser mit seiner oberen Querkante
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102 voran in die obere Aufnahmetasche 100 bis zum Anliegen
an deren Grund 98 eingeschoben 105 werden kann. Anschlie-
Rend wird seine untere Querkante 103 an der freien Langs-
kante 104 des unteren Riickhaltestegs 96 vorbei in die Aus-
nehmung 94 des Montageelements hineingeschwenkt 106. Beim
anschlieBenden Loslassen rutscht der Sonnenkollektor 6 in-
folge der Hangabtriebskraft entlang der Bodenplatte 84 nach
unten, bis seine untere Querkante 103 an dem Grund 99 der
unteren Aufnahmetasche 101 anliegt. Da der obere Riickhalte-
steg 95 breiter ist als der untere Riickhaltesteg 96, uber-
deckt er die obere Querkante 102 des Sonnenkollektors 6
auch nach dem Herabrutschen desselben und hdlt den Sonnen-
kollektor 6 gemeinsam mit dem unteren Riickhaltesteg 96 in
der Ausnehmung 94 fest, so daB selbst bei starken Windboden
und/oder Vibrationen ein Herausheben des Sonnenkollektors 6

aus dem Montageelement 61 ausgeschlossen ist.

Die erfindungsgemifien Montageelemente 4, 61 wie auch die
entsprechenden Firstelemente 8, 72 sind nicht auf die
Verwendung an Sattelddchern eingeschrankt. Es gibt daneben
auch Anwendungen auf Flachddchern oder mafig geneigten
Garagendichern sowie an hohen Schallschutzwdnden entlang
von Autobahnen; dort bilden die Firstelemente 8, 72 einen
sentralen Kabelschacht 107, der eine ibersichtliche und
wettergeschiitzte Verdrahtung bzw. Verrohrung der Sonnenkol-

lektoren ermdglicht.

Weiterhin koénnen die erfindungsgemidfen Montageelemente 4,
61 {iber Mauern 108 oder Zdune gehdngt werden, wie dies 1in
Fig. 9 dargestellt ist. Diese Anwendung stellt im Gegensatz
zu der ebenen Anordnung aus Fig. 3 den anderen Grenzfall
dar, bei der die zwei, an ein Firstelement 72 angehangten

Montageelemente 61 so weit verschwenkt sind, daB sie paral-
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lel zueinander an beiden Seiten 109, 110 der Mauer 108

herabhangen.

Zzum Transport werden die erfindungsgemiBen Montageelemente
aufeinandergelegt, durch die miteinander fluchtenden Befe-
stigungsausnehmungen 25 oder 87 werden Stibe geschoben und
dieselben an beiden Enden mit Gewindeelementen festgelegt,
so daB sich auch ohne zusdtzliche Verpackung eine kompakte
Transporteinheit ergibt. Zzusitzlich werden in die Montage-
elemente eingesetzte Sonnenkollektoren vor Beschddigung ge-

schiitzt, die somit ebenfalls nicht verpackt werden missen.

In Fig. 10 sind zum Verstdndnis der prinzipiellen Wirkungs-
weise der erfindungsgemdfBen Befestigungsvor-richtung 201
nur diejenigen Komponenten wiedergegeben, welche zur Fest-
legung eines einzigen Sonnenkollektors 202 auf der Dachhaut
203 eines Hauses 204 notwendig sind. 2Zu diesem Zweck werden
zwei Drihte 205, 206 oberhalb der Dachhaut 203 wvon der
einen Dachtraufe 207 zum Dachfirst 208 und uber diesen hin-
weg bis zur gegeniiberliegenden Dachtraufe 209 gespannt. Um
die Firstziegel 210 zu entlasten, werden die Drdhte 205,
206 im Bereich des Dachfirsts 208 an Stegelementen 211 ab-
gestiitzt, welche an dem Firstbalken 212 des Dachstuhls 213

verankert sind (Fig. 12).

Die Stege 211 erstrecken sich in Lingsrichtung des Dach-
firsts 208 und sind im Bereich ihrer Stirnseiten 214 mit
lotrecht nach unten verlaufenden, nagelartigen Stiften 215
zum Einschlagen in den Firstbalken 212 versehen. Um eine
derartige Verankerung der Stege 211 zu ermdglichen, werden
die Firstziegel 216 in ihrem obersten Punkt 217 durchbohrt;
die Bohrungen 218 haben denselben Abstand wie die Stifte
215 eines Stegs 211, so daB ein derartiger Steg 211 mit
seinen Stiften 215 durch die Bohrungen 218 hindurch an den
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Firstbalken 212 genagelt werden kann, ohne die Firstziegel
216 abzunehmen. Der Steg 211 wird so weit in den Firstbal-
ken 212 eingeschlagen, daf noch ein schmaler Zwischenraum
219 zwischen der Stegunterseite 220 und dem durchbohrten
Firstziegel 216 verbleibt, und dieser Ziegel daher vollig

unbelastet ist.

Damit die Drihte 205, 206 nicht infolge von starken, auf
den Sonnenkollektor 202 einwirkenden Windbden von den Ste-
gen 211 herabrutschen kd&nnen, sind dieselben mit Bohrungen

221 zum Hindurchfideln je eines Drahts 205 versehen.

Der in Fig. 13 wiedergegebene Steg 211"' unterscheidet sich
von dem Steg 211 gem. den Figuren 10 bis 12 ausschlief3lich
hinsichtlich der Elemente zur Befestigung an dem First-
balken 212. Hierbei werden nach Durchbohren 218 der
Dachziegel 216 zundchst Holzschrauben 222 in den Firstbal-
ken 212 eingeschraubt. Der Kopf 223 der Schrauben 222 ist
mit einem AuBensechskant versehen, auf den sodann Jje ein
etwa nuBartiges Gegenelement 224 des Stegs 211" aufgesetzt
wird. Hierdurch wird eine Spaltung des Firstbalkens 212
vermieden, und das Stegelement 211' ist dennoch in der ho-
rizontalen Ebene unverschieblich und auBerdem kippsicher
festgelegt. Eine vertikale Festlegung ist infolge der An-

prefkrdfte eingezogener Spanndridhte 205 nicht notwendig.

Zur Verankerung der Spanndrédhte 205, 206 im Bereich der
Dachtraufen 207, 209 dienen Verankerungselemente 225. Diese
weisen einen nagelartigen Stift 226 mit einer Ladnge von
etwa 10 Dbis 20 cm auf, der zur Festlegung des
Verankerungselements 225 am Dachstuhl 213 in die traufsei-
tige Stirnseite 227 eines Dachsparrens 228 eingeschlagen
wird. Im Bereich seines riickwdrtigen Endes 229 ist an dem

Stift 226 eine fahnenartig radial nach auBen ragende Lasche
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230 angeordnet. Beim Einschlagen des Stifts 226 in den
Dachsparren 228 wird jener so gedreht, daB die fahnenartige
Lasche 230 in einer etwa vertikalen Ebene nach oben ragt.
Die Lasche 230 hat eine derartige L&nge, daB ihr freies
Ende 231 sich oberhalb einer von der Dachhaut 203 aufge-
spannten, geneigten Fldche befindet. Eben in dem Bereich
dieses freien Endes 231 ist die Lasche 230 mit einer Ose

232 zum Einh#ngen eines Spanndrahtes 205 versehen.

Um die Drihte 205, 206 spannen zu konnen, sind dieselben im
Bereich einer Dachtraufe 207 auseinandergeschnitten und da-
durch in zwei Abschnitte 205a, 205b unterteilt. Die freien
Enden 233a, 233b sind an rickwdrtigen Osen 234a, 234b jJe
eines Gewindebolzens 235a, 235b befestigt. Die beiden Ge-
windebolzen 235a, 235b weisen entgegengesetzte Gewindestei-
gung auf und sind in miteinander fluchtende stirnseitige
Bohrungen eines ldnglichen Drehelements 236 eingeschraubt.
Zum Spannen des Drahtes 205a wird das Drehelement 236 der-
art um seine Lingsachse rotiert, daB sich beide Gewinde-

stifte 235a, 235b in dasselbe einschrauben.

Wie die Figuren 11 und 12 weiter zeigen, ist zur Abdeckung
der Bohrungen 218 in den Firstziegeln 216 eine Abdeckung
237 vorgesehen, welche die Firstziegel 216 mitsamt den Ste-
gen 211 oberseitig umschlieBt. Die Abdeckung 237 kann bspw.
durch aneinandergereihte Abdeckelemente 238 hergestellt
werden, deren Linge etwa der Breite je eines Sonnenkollek-
tors 202 entspricht. Die einzelnen Abdeckelemente 238 haben
etwa die Form einer umgestiilpten Rinne, deren freie Langs-
kanten 239 auf der obersten Reihe reguldrer Dachziegel 240
aufsitzen. Zur Befestigung dieser Abdeckelemente 238 dienen
entlang der Symmetrieachse 241 von der Innenseite 242 her-
vorspringende, mit einem Lingsschlitz 243 versehene Laschen
244. Die freien Lingskanten 245 der beiden Laschenhdlften
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244 sind mit einander zugewandten Rastnasen 246 versehen.
Dadurch ist es mdglich, die Abdeckelemente 238 derart auf
den First 208 aufzusetzen, daB die Stegelemente 211 in den
Liangsschlitz 243 der Laschen 244 eingreifen, und zwar so-
weit, daB die Rastnasen 246 die Unterseite 220 je eines

Stegs 11 untergreifen.

Die Abdeckelemente 238 kdnnen &dhnlich der haubenfdrmig ge-
bogenen Firstelemente 72 der ersten Ausfihrungsform an ih-
rer AuBenseite 247 mit stegartigen Befestigungselementen
248 zum Einh3ngen eines erfindungsgemdfen Montageelements
249 versehen sein. Die Montageelemente 249 bestehen &hnlich
der ersten Ausfiihrungsform aus einer rahmenartigen Kon-
struktion, in welche ein Sonnenkollektor 202 eingesetzt
werden kann. Auch hier ist der Rahmen 250 als Hohlprofil
mit einem umlaufenden Hohlraum 251 ausgefiihrt. Dariiber hi-
naus sind an der zum Dachfirst 208 weisenden Stirnseite 252
und an der zur Dachtraufe 207, 209 weisenden Stirnseite 253
im Bereich der Ecken 254 des Rahmens 250 Offnungen 255 zum
Hindurchfideln der Spanndridhte 205, 206 vorgesehen. Sofern
die Drihte 205, 206 solchermaBen in die schachtfdrmigen
Hohlrdume 251 eingezogen und anschlieBend vermittels der
Drehelemente 236 gespannt sind, so kdnnen sich die betref-
fenden Montageelemente 249 allenfalls noch in Langsrichtung
der Driahte 205, 206 bewegen. Um auch diese, noch verblei-
bende Bewegungsmdglichkeit auszuschlieBen, sind an der obe-
ren Stirnseite 252 und an der unteren Stirnseite 253 jedes
Montagelements 249 Befestigungselemente 256, 257  wvor-
gesehen. Hierbei sind bei der Ausfiihrungsform gem. Figur 11
an der Oberseite 252 hakenfdrmige Elemente 256 angeordnet,
welche in die horizontalen Stege 248 der Abdeckelemente 238
oder in entsprechende, horizontale Stege 257 eines anderen

Montageelements 249 eingehdngt werden konnen.
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Wie Figur 14 =zeigt, werden solchermaBen zur Bildung eines
Solardachs eine Reihe von Montagelementen 249 unter- und
nebeneinander angeordnet. Hierbei wird jedoch gem. der
Erfindung nicht das gesamte Dach mit Montagelementen 249
belegt, sondern es werden in Abstinden von etwa je zweil
Montageelementen 249 unbelegte Zwischenrdume 258 gelassen,
die zum Auflegen herkdmmlicher Leitern auf die Dachhaut 203
dienen. Zum Einhdngen derartiger Leitern sind im firstsei-
tigen Bereich der swischenrdume 258 Dachhdken 259 angeord-
net. Dadurch ist es fiir Handwerker auch ohne teure
Spezialleitern mdglich, simtliche Sonnenkollektoren 202 zu
Installations-, Inbetriebnahme-, Wartungs- und Reparaturar-

beiten jederzeit zu erreichen.

Insbesondere bei der Inbetriebnahme eines Solardachs ist es
notwendig, simtliche Sonnenkollektoren 202 iber Sam-
melleitungen 260 an eine zentrale Energiesammelanlage anzu-

schlieBBen.

Um diese Verkabelung oder Verrohrung bequem vornehmen 2zu
kdénnen, ist erfindungsgemdf weiter vorgesehen, dafB zumin-
dest Teile der Montagerahmen 250 als abnehmbare Deckel 261
ausgebildet sind. Ein derartiger Deckel 261 ist in Figur 15
in der Draufsicht wund in Figur 16 im Querschnitt
wiedergegeben. Man efkennt, daB der Deckel 261 nicht nur
ein einziges Montageelement 249 abdeckt, sondern insgesamt
vier aneinandergrenzende Montagerahmen 250. Dies hat den
Vorteil einer zusdtzlichen Stabilisierung des Solardachs.
Da der Deckel 261 zur Montage der Rahmen 250 abgenommen
werden kann, ist es méglich, aneinandergrenzende
Montageelemente 249 durch Maschinenschrauben 262 aneinander
festzulegen. Hierdurch erhdlt die gesamte Konstruktion ein
hohes MaB an Steifigkeit. Nach Abschluf3 der Verkabelungsar-

beiten kann der Deckel 261 aufgesetzt werden, wobei
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zueinander komplementdre Einrastnasen 263, 264 und -rillen
265, 266 einen hdchst einfach zu betdtigenden Schnappmecha-
nismus ausbilden. Um eine mdglichst wasserdichte Konstruk-
tion zu erhalten, sind im unteren Bereich der firstseits
des Deckels 261 angeordneten Montagerahmen 250 Laschen 267
angeformt, unter die der Deckel 261 beim Aufsetzen gescho-
ben wird. Andererseits deckt der Deckel 261 die traufseitig
angeordneten Montagerahmen 250 teilweise mit ab, so daB die

Schichte 251 von Regenwasser freigehalten werden.

GemiR einem weiteren, in der Zeichnung nicht wiedergegebe-
nen Aspekt der Erfindung kann die Unterseite der Monta-
gerahmen 250 im Bereich der vertikalen Schachte 251 quer-
schnittlich konvex oder konkav gewdlbt sein, damit die Mon-
tagelemente 249 in entsprechend gewdlbte Dachziegel
(Hohlpfanne) eingreifen kdnnen und dadurch zusdtzlich vor

einer seitlichen Verschiebung geschiitzt sind.

Bei ebenen Grundflichen, insbesondere Flachddchern, kann
auf die Stege 211 verzichtet werden. Dort ist es moglich,
je zwei erfindungsgemdBe Montageelemente 249 an je einer
Seite gelenkig miteinander zu verbinden 268, in Form eines
Dreiecks aufzustellen und die unteren Kanten durch einen
horizontal umlaufenden Spanndraht 269 miteinander zu ver-

binden, wie in Fig. 17 dargestellt.
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PATENTANSPRUCHE

Solarenergieanlage mit auf und/oder entlang zueinander
geneigten Flachen, insbesondere auf dem Satteldach (2)
eines Hauses (1) zu beiden Seiten (9, 10) des Dach-
firsts (7), iber Mauern und/oder Z&dunen angeordneten,
flichigen Komponenten, insbesondere Sonnenkollektoren
(6) wie Photovoltaik-Module (18) und/oder Warmwasser-
kollektoren (19), wobei die fldchigen Komponenten (6)
iiber die gemeinsame Kante, insbesondere den Dachfirst
(7), hinweg miteinander verbunden sind, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Verbindung beweglich, insbeson-
dere gelenkig ausgefiihrt ist, sodaB einerseits die
Hangabtriebskrdfte im Bereich der gemeinsamen Kante
etwa im statischen Gleichgewicht sind und andererseits
die Parallelitit der fldchigen Komponenten zu der be-

treffenden Flidche ermdglicht wird.

Solarenergieanlage nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB auf beiden Dachfldchen (9, 10) Sonnen-

kollektoren angeordnet sind.

Solarenergieanlage nach Anspruch 1, insbesondere fir
ein Dach (2) mit einem in Ost-West-Richtung verlau-
fenden Dachfirst (7), dadurch gekennzeichnet, daf an
der Siidseite (10) des Dachs (2) Sonnenkollektoren (6)
und an der Nordseite (9) Gegengewichte, insbesondere
Energiespeicher wie Akkumulatoren, hochkapazitive Kon-
densatoren und/oder Wasserstofftanks, und/oder Wadrme-

tauscher angeordnet sind.

Solarenergieanlage nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daR die auf dem Dach
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angeordneten, flachigen Komponenten (6) untereinander

zu einer fldchigen Einheit (5) verbunden sind.

Solarenergieanlage nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, daBl die fldchige Einheit (5) im Bereich ih-
rer unteren Kanten (33) mit dem Dachstuhl (76) verbun-

den ist.

Solarenergieanlage nach Anspruch 4 oder 5, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die flichige Einheit (5) mit dem

Firstbalken (75) verbunden ist.

Solarenergieanlage nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die flé&chigen
Komponenten (6) in/an Montageelementen (4; 61) befe-
stigt sind, die zur Bildung der fldchigen Einheit (5)

untereinander verbindbar sind.

Solarenergieanlage nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, gekennzeichnet durch Verbindungselemente (8;
72), mit denen eine Verbindung der fldchigen Komponen-
ten (6) und/oder der Montageelemente (4; 61) iber den

Dachfirst (7) hinweg méglich ist.

Montageelement fir flachige Komponenten von
Solarenergieanlagen, insbesondere fiir Sonnenkollekto-
ren (6) wie Photovoltaik-Module (18) und/oder Warmwas-
serkollektoren (19), bestehend aus einem ebenen Rahmen
(13; 90) mit einer etwa dem Umfang einer fldchigen So-
larkomponente (6) entsprechenden Aufnahmedffnung (17;
94) sowie aus Verbindungselementen (8; 72) mit einem
gebogenen und/oder gekriimmten Verlauf (36, 37) zur
Verbindung von benachbarten Montageelementen (4; 61)

mit gegeneinander geneigten Grundebenen (14; 84), da-
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durch gekennzeichnet, daB die gebogenen/gekrimmten
Verbindungselemente (8) ein oder mehrere Gelenke (34,
35) aufweisen und/oder aus einem elastischen Werkstoff

gefertigt sind.

Montageelement nach einem der Anspriiche 9, dadurch
gekennzeichnet, daf3 der Kriimmungsradius eines geboge-
nen/gekriimmten Verbindungseliements (8; 72) grdBer ist
als der Radius handelsiiblicher Dachfirstziegel (51).

Montageelement fir flachige Komponenten von
Solarenergieanlagen, insbesondere fur Sonnenkollekto-
ren (6) wie Photovoltaik-Module (18) und/oder Warmwas-
serkollektoren (19), bestehend aus einem ebenen Rahmen
(13; 90) mit einer etwa dem Umfang einer flidchigen So-
larkomponente (6) entsprechenden Aufnahmedffnung (17;
94), dadurch gekennzeichnet, daB an der Unterseite
(15; 64) des Rahmens (13; 90) und/oder einer Boden-
platte (14; 84) Abstandsnoppen (111) und/oder -stege

(89) vorhanden sind.

Montageelement nach Anspruch 11, dadurch gekennzeich-
net, daB die Abstandsstege (89) im Bereich zweier ein-
ander gegeniiberliegender Seiten (82, 83) des Rahmens

(90) sowie parallel zu diesen angeordnet sind.

Montageelement fir flachige Komponenten von
Solarenergieanlagen, insbesondere fiir Sonnenkollekto-
ren (6) wie Photovoltaik-Module (18) und/oder Warmwas-
serkollektoren (19), bestehend aus einem ebenen Rahmen
(13; 90) mit einer etwa dem Umfang einer fldchigen So-
larkomponente (6) entsprechenden Aufnahmedffnung (17;
94), dadurch gekennzeichnet, daf an zwei einander

gegeniiberliegenden Seiten (62, 66) des Rahmens (90),
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die im fertig montierten Zustand des Montageelements
(61) auf einer schridgen Grundfldche (9, 10) auf unter-
schiedlichem Niveau liegen, jeweils im Bereich der
vorderseitigen (97) Kante des inneren Rahmenumfangs
(98, 99) =zur Rahmengrundebene (84) etwa parallele
Riickhaltestege (95, 96) angeformt sind, die zusammen
mit der Riickseite (84) des Montageelements (61) Jje
eine Aufnahmgtasche (100, 101) fir eine Kante (102,

103) des einzulegenden Sonnenkollektors (6) bilden.

Montageelement nach Anspruch 13, dadurch gekennzeich-
net, daB der Abstand der freien Kante (104) des im
fertig montierten Zustand des Montageelements (61)
niedriger gelegenen Riickhaltestegs (96) zum Grund (98)
der gegeniiberliegenden Aufnahmetasche (100) etwa der
entsprechenden Erstreckung eines einzulegenden Sonnen-

kollektors (6) entspricht.

Montageelement nach Anspruch 13 oder 14, dadurch
gekennzeichnet, daf die im fertig montierten Zustand
des Montageelements (61) hdher gelegene Aufnahmetasche
(100) eine grdRere Einschubtiefe aufweist als die in
diesem Zustand niedriger gelegene Aufnahmetasche
(101).

Montageelement fir flachige Komponenten von
Solarenergieanlagen, insbesondere fiir Sonnenkollekto-
ren (6) wie Photovoltaik-Module (18) und/oder Warmwas-
serkollektoren (19), bestehend aus einem ebenen Rahmen
(13; 90) mit einer etwa dem Umfang einer fl&achigen So-
larkomponente (6) entsprechenden Aufnahmedffnung (17;
94), dadurch gekennzeichnet, daf3 der Rahmen (13; 90)
als rundumlaufendes Hohlprofil (20; 91) ausgebildet
ist und Offnungen (22) zum Durchtritt von Spanndrdhten
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(205, 206), Elektrokabeln (23) und/oder Fliissigkeits-

schliuchen (24) aufweist.

Montageelement nach einem der Anspriiche 9 bis 16, da-
durch gekennzeichnet, daB der Rahmen aus zwei liberein-

andergelegten Halbschalen besteht.

Montageelement nach einem der Anspriiche 9 bis 17, da-
durch gekennzeichnet, daB die Unterseite (15; 64) des
Rahmens (13; 90) mit einer Bodenplatte (14; 84) oder

mit einer rundumlaufenden Auflagefldche versehen ist.

Montageelement nach einem der Anspriiche 9 bis 18, da-
durch gekennzeichnet, daf} der Rahmen (13) eine oder
mehrere, lotrecht zu seiner Grundebene (14) ver-
laufende Ausnehmungen (25) zur Aufnahme von Befesti-
gungsschrauben (28) oder -bolzen aufweist, welche den

Rahmen (13) vollstdndig durchsetzen.

Montageelement nach einem der Anspriiche 9 bis 19, ge-
kennzeichnet durch Vorrichtungen (25, 30; 63, 69; 85,
86, 88) zur Befestigung an benachbarten Montageelemen-
ten (4; 61) oder an zwischen diesen eingefigten Ver-

bindungselementen (8; 72).

Montageelement nach Anspruch 20, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Befestigungsvorrichtungen (25, 30;
63, 69; 85, 86, 88) als 1l®sbare Verbindungen aus-

gestaltet sind.

Montageelement nach Anspruch 21, dadurch gekennzeich-
net, daB die Befestigungsvorrichtungen formschliissig

ineinander greifende Koppelelemente aufweisen.
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Montageelement nach Anspruch 22, dadurch gekennzeich-
net, daB an mindestens einer Seite (62) jedes Montage-
elements (61) ein oder mehrere, querschnittlich etwa
hakenfdrmige Koppelelemente (63) und an der gegeniber-
liegenden Seite (66) des Montageelements (61) und/oder
an einer angrenzenden Seite (77) eines Verbindungsele-
ments (72) eine entsprechende Anzahl querschnittlich
etwa stegfdrmiger Koppelelemente (69, 81) angeordnet
sind, so daB ein formschliissiges Ineinandergreifen Jje
eines Kopplungshakens (63) und eines Kopplungsstegs
(69, 81) moglich ist.

Montageelement nach Anspruch 23, dadurch gekennzeich-
net, daB die Kopplungshaken (63) mit zur Rickseite
(64) des Montageelements (61) weisenden Hakennasen

(65) versehen sind.

Montageelement nach Anspruch 24, dadurch gekennzeich-
net, daB die Kopplungsstege (69, 81) zu der betreffen-
den Seite (66, 77) des Montageelements (61) oder des
Verbindungselements (72) parallele Langsachsen aufwei-
sen, lings deren sich der Stegquerschnitt nicht a&n-

dert.

Montageelement nach Anspruch 25, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Kopplungsstege (69, 81) einen runden

oder abgerundeten Querschnitt aufweisen.

Montageelement nach Anspruch 21, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Befestigungsvorrichtungen (30) als
sich parallel zur Grundebene des Montageelements nach
auBen erstreckende Laschen ausgebildet sind, die an

einem benachbarten, in derselben Ebene liegenden Mon-
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tageelement und/oder an . einem benachbarten

Verbindungselement festlegbar sind.

Montageelement nach Anspruch 27, dadurch gekennzeich-
net, daB die Befestigungslaschen an der Oberseite des

Montageelements angeordnet sind.

Montageelement nach Anspruch 28, dadurch gekennzeich-
net, daB die Befestigungslaschen (30) mit mindestens
einer Bohrung zum Durchtritt einer Befestigungs-

schraube (28) versehen sind.

Montageelement nach einem der Anspriiche 9 bis 29, ge-
kennzeichnet durch flichige Elemente (57; 261) zur
Abdeckung der StoBfuge und/oder der Befestigungsele-
mente (8; 30) zu einem oder mehreren, benachbarten

Montageelementen (4).

Montageelement nach Anspruch 30, dadurch gekennzeich-
net, daB die Abdeckungen (57) mit den Rahmen (13) der

Montageelemente (4) verschraubt (58) sind.

Vorrichtung nach Anspruch 30, dadurch gekennzeichnet,
daB der abnehmbare Deckel (261) vermittels eines
Schnappmechanismus (263 - 266) an dem Korpus des Rah-
mens (249, 250) l1l8sbar befestigt ist.

Vorrichtung nach Anspruch 32, dadurch gekennzeichnet,
daB der Deckel (261) derart verbreitert ist, da3 er
gleichzeitig zwei aneinander grenzende Montageelemente
(249) iibergreift und dieselben aneinander festlegt.

Vorrichtung nach Anspruch 33 zur Verbindung zweier

entlang der Dachschrédge (203) untereinander angeordne-
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ter Montageelemente (249), dadurch gekennzeichnet, daR
der Deckel (261) zur Verbesserung des Ablaufs von
Regenwasser von einer Lasche (267) des oberen Montage-
elements (249) iberdeckt wird, die angrenzenden Berei-
che des unteren Montageelements (249) dagegen selbst
liberdeckt.

Vorrichtung zur Befestigung von flachigen Komponenten
(202) einer Solarenergieanlage auf oder an ebenen Fla-
chen, insbesondere auf Dichern, {iber Mauern und Zau-
nen, mit vorzugsweise aneinanderreihbaren, rahmenfor-
migen Montageelementen (249) =zur Aufnahme 3je einer
Komponente (202) der Solarenergieanlage, dadurch
gekennzeichnet, daB zu der betreffenden Ebene etwa
parallele Dr3dhte (205, 206) gespannt sind, welche in
entsprechende Ausnehmungen (251), insbesondere Kandle,

der Montageelemente (249) eingelegt sind.

Vorrichtung nach Anspruch 35 fir Ddcher, insbesondere
Sattel- oder Flachdicher, dadurch gekennzeichnet, daf
die Drihte (205, 206) etwa im Bereich der Dachtraufe
(207, 209) am Dachstuhl (213) verankert sind.

Vorrichtung nach Anspruch 36, dadurch gekennzeichnet,
daR die Drdhte (205, 206) an Verankerungselementen
(225) eingehdngt sind, welche an den traufseitigen
Stirnseiten (227) der Dachsparren (228) befestigt

sind.

Vorrichtung nach Anspruch 36 oder 37, dadurch gekenn-
zeichnet, daB fiir jeden Draht (205, 206) ein Spann-
element (233a - 235a, 233b - 235b, 236) vorhanden ist,

das sich etwa im Bereich einer Dachtraufe (207, 209)

befindet.
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Vorrichtung nach Anspruch 38, dadurch gekennzeichnet,
daB das Spannelement mit einem Verankerungselement

(225) integriert ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 35 bis 39 fur
Satteldicher, dadurch gekennzeichnet, daB die Dré&hte
(205, 206) wvon einer Dachtraufe (207) {iiber den Dach-
first (208) hinweg bis zur gegeniiberliegenden

Dachtraufe (209) gespannt sind.

Vorrichtung nach Anspruch 40, dadurch gekennzeichnet,
daB die Drihte (205, 206) iiber Stege (211; 211') ge-
fiihrt sind, welche sich auf dem Firstbalken (212) ab-

stitzen.

Vorrichtung nach Anspruch 41, dadurch gekennzeichnet,
daB die Stege (211; 211') mit Bohrungen (221) zum Hin-
durchfideln der Drihte (205, 206) versehen sind.

Vorrichtung nach Anspruch 41 oder 42, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Stege (211) mit unterseitigen Stif-
ten (215) zum Einschlagen in den Firstbalken (212)

versehen sind.

Vorrichtung nach Anspruch 41 oder 42, dadurch gekenn-
zeichnet, daB auf der Oberseite des Firstbalkens (212)
Holzschrauben (222) eingeschraubt sind, an deren KOp-
fen (223) die Stege (211') mit dazu komplement&dren, an
ihrer Unterseite angeordneten Eingriffselementen (224)

festgelegt sind.

Vorrichtung nach Anspruch 43 oder 44, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Firstziegel (216) zum Hindurchtreten
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der Stifte (215), Holzschrauben (222) und/oder Ein-
griffselemente (224) durchbohrt sind.

Vorrichtung nach Anspruch 45, dadurch gekennzeichnet,
daB die durchbohrten Firstziegel (216) zum Schutz vor
eindringendem Regenwasser mit einer Abdeckung (238)
versehen sind, welche an dem betreffenden Steg (211;
211"') festgelegt ist.

Vorrichtung nach Anspruch 46, dadurch gekennzeichnet,
daB die Abdeckung (238) etwa die Form einer umgestilp-
ten Rinne aufweist, welche die Firstziegel (216) mit
Abstand umgibt und jeweils auf der obersten Reihe re-

guldrer Dachziegel (240) aufsitzt.

Vorrichtung nach Anspruch 46 oder 47, dadurch gekenn-
zeichnet, daB an der Aufenseite (247) der Abdeckung
(238) Elemente (248) zum Anhdngen von Montageelementen

(249) angeordnet sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 35 bis 48 mit
etwa rechteckigen Montageelementen (249), dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Ausnehmungen (251) zum Einlegen
von Befestigungsdridhten (205, 206) parallel zu zwel
gegeniiberliegenden Léngsseiten der Montageelemente

(249) verlaufen.

Vorrichtung nach Anspruch 49, dadurch gekennzeichnet,
daB im Bereich der Rahmenecken (254) Offnungen (255)
zum Durchtritt der Befestigungsdrdhte (205, 206) vor-

gesehen sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 35 bis 50, da-

durch gekennzeichnet, daB an zwel einander gegen-
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iiberliegenden Seiten (252, 253) der Montageelemente
(249) Elemente (256, 257; 262) zum Anhdngen an/von
weiteren Montageelementen (249) und/oder an der

Firstabdeckung (238) vorhanden sind.
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