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Urzgdzenie do utrzymywania zadanej wysokosci ci¢cia zboza
przez zespoly tngce maszyn rolniczych,
zwlaszcza kombajnéw zbozowych

Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie do utrzymywania zadanej wysokosci ci¢cia zboza przez zespoth
tngee maszyn rolniczych, zwlaszcza kombajndw zbozowych. Samoczynne utrzymywanie zadanej wysokosci
cigcia zboza pozwala na odciazenie kierowcy kombajnu od koniecznosci stalej obserwacji profilu podloza,
jak tez od stale powtarzajacych si¢ czynnosci sterowania potozeniem przyrzadu tnacego, podwyzszajac
jakos¢ cigcia 1 wydajnosé kombajnu.

W znanych urzadzeniach do utrzvmywania zadanej wysokosci cigcia (czyli do tak zwanego kopiowania
pofilu terenu). w kombajnach zbozowych, stosowane s3 czujniki palcowe umieszczone bezposrednio pod
cespotem tngeym. Czujniki reagujgc na wystgpujgce nierownosci terenu sterujg hydraulicznym uktadem
wyvdzwigu zespotu tnacego.

Niedogodnoscia stosowania czujnik Ow palcowych jest to, ze styka)a si¢ one z podiozem za listwa tnaca, a
wigc daja sygnat o napotkanej nieréwnosci terenu zbyt p6zno, to jest gdy uprzednio zesp6t tnacy znajdowat
si¢ w przestrzeni nierdwnosci terenu. Przy niskim cigciu powoduje to czgste zapychanie si¢ ziemig zespotu
tngcego. Ponadto czujniki palcowe ulegaja czgstym uszkodzeniem mechanicznym, gdyz wbijaja si¢ w ziemg
podczas cofania kombajnem, bo kombajnista nierzadko zapomina unie$¢ zesp6t tnacy na odpowiednia
wysoko$¢ przed cofaniem.

Wad tych nie posiada urzadzenie wedtug wynalazku, zawierajace hydrauliczny ukiad wydzwigu, stero-
wany przez czujniki nierOwnosci terenu umieszczone na swoich ptozach przed belka tnacg i zamocowane
wahliwie do tej belki oraz przez kota kopiujace teren zamocowane wahliwie za belka tngca. Czujniki
nieréwnosci terenu w ilosci kilku sztuk rozmieszczone s3 na calej dtugosci belki tngcej, natomiast kota
kopiujace umieszczone sa po obu stronach zespotu tngcego w linii rozdzelacza tanu. Czujniki nieréwnosci
terenu zawieraja osfonigtg od gory ploz¢ — korzystnie podnosnik poleglego zboza — na ktérej zabudowane
s3, umieszczone w poblizu siebie, dwa mikrowylaczniki. Mikrowytaczniki wiaczane s przez ramig, pota-
czone z pr¢tem zamocowanym przegubowo do czg$ci stalej. Na prgcie natozona jest rozpierajaca sprgzyna.
Wahliwe zamocowanie plozy z mikrowytacznikami i w innym miejscu wahliwe zamocowanie prg¢ta powo-
duje, przy wychylaniach plozy, wzajemne przemieszczanie si¢ ramienia, zwigzanego z pr¢tem i mikrowyla-
cznikoéw, wiaczanych przez to rami¢. Kolo kopiujgce teren, zamocowane wahliwie na ramieniu, potaczone
Jjest poprzez uktad dzwigni z uchylng plytka, do ktorej dociskana jest rolka stanowiaca zakonczenie jednego
ramienia dwuramiennej dZwigni. Drugie rami¢ speinia rol¢ wlacznika dla dwoch mikrowytacznik6w zam-
ocowanych na obrotowo umieszczonej plycie potaczonej poprzez ciggno typu Bowdona z dzwignig umie-
szczona na pomoscie kombajnu. Uchvina ptvtka zamocowna jest do obudowy zniwiarki, natomiast dZzwignia
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dwuramienna z rolkg i plyta z mikrowylacznikami zwigzana jest z przenosnikiem. Taka konstrukcja
umozliwia odlgczenie zespolu tnacego od przenos$nika bez koniecznoséci dodatkowego roziaczania cz¢sci
mechanicznych ukiadu k6t kopiujacych. Zarowno mikrowytaczniki czujnik 6w nierownosci terenu jak i kot
kopiujacych wiaczone s3 w ukiad elektryczny, a sygnatami pochodzgcymi od nich sterowany jest, urucha-
miany elektromagnetycznie, rozdzelacz hydrauliczny zainstalowany w hydraulicznym ukladzie wydiwigu
zespolu tngcego, kiory moze okresowo kierowac olej do silownikow wydzwigu.

Do wykrywania nierdwnosci terenu przy niskim cigciu stuzg czujniki nier6wnosci terenu, natomiast dla
wysokiego cigcia stosowane sa kota kopiujace teren.

Urzadzenie wedtug wynalazku jest uniwersalne (dla wysokiego i niskiego cigcia), ma prostg konstrukc)y i
jest niezawodne. Czujniki nieréwnosci terenu zamocowane w odpowiedniej odleglosci przed zespolem

; tngeym | wyposazone w waskie, obudowane od gory plozy, pozwalaja na wykrywanie nieréwnosci terenu

wezesniej, zanim zespol tnacy wejdzie w t¢ przestrzen, po skorygowaniu swego polozenia. Ponadto nic
utrudniajg one prawidlowego procesu cig¢cia zboza, a wykorzystanie podno$nikéw podleglego zboza, stoso-
wapych w kombajnach, jako plozy czujnikdw. zmniejsza ilos¢ potrzebnych w kombajnach, jako plozy
czujnikOw, zmniejsza ilosé potrzebnvch do budowy element6w i nie stwarza zadnych dodatkowych oporow
podezas pracy. Kota kopiujgee (przy wylgezonym doptywie pradu do czujnik 6w nieréwnoci terenu) stosuje
si¢ przy wysokim ci¢ciu, a przy niskim cigciu stosowane sa czujniki nier6wnosci terenu (doptyw pradu do
mikrowylacznik 6w kot kopiujacych zostaje odcigty). Zaopatrzone w plozy czujniki nie wbijajg si¢ w ziemi¢
podczas cofania, a ich konstrukcja nie utrudnia manewrowania kombajnem.

Przedmiot wynalazku w przyktadzie wvkonania zilustrowany jest na rysunku, przedstawiajacym urza-
dzenie w ujeciu schematycznym. Urzadzenie zawiera hydrauliczny ukiad wydZwigu zespotu tnacego stero-
wany przez czujniki nierdwnosci terenu oraz kota kopiujace teren. Hydrauliczny uktad wydZwigu posiada
pompg 1 zamocowang w kombajnie. nastawny regulator 2 przeplywu oleju. sterowany r¢cznie hvdrauliczny
rozdaelacz 3, sterowany elektromagnetycznie hvdrauliczny rozd zelacz 4 oraz dwa silowniki 8. Do regulacji
wysokosci cigcia wykorzystywana jest tylko cz¢$¢ strumienia oleju pompy 1. Pozostata cz¢éé oleju skiero-
wana jest poprzez sterowany r¢cznie rozdzelacz 3 dla nierownoczesnego zasilania innvch odbiornikow
kombajnu. Nastawny regulator 2 przeptvwu umieszczony na przewodze tfocznym pompy 1 umozliwia
rozdzal oleju na dwa niezalezne strumienie oraz regulacj¢ wielkosci strumienia skierowanego do rozdziela-
cza 4. a wige pozwala na regulacje szvbkosci dziatania (czutosci) automatyczne) regulac)i wysokosci cigeia.
Cewki rozdaelacza 4 wilyczone s3 w ukiad elektryczny sterowany mikrowytacznikami 7 czujnikow 8
nierownosci terenu lub mikrowvlacznikami 9 k6t 10 kopiujacveh.

Do belki 6 tnacej na jej dtugosci w ilosci kilku sztuk zamocowane sg wahliwie i umieszczone przed nig
czujniki 8 nieréwnosci terenu, a po obu stronach zespolu tngcego w linii rozdzelacza tanu wahliwie
zamocowane s3 kota 10 kopiujace teren. Czujnik 8 nierdwnosci terenu stanowi obudowana od gory ploza 11
(moze by¢ wykorzystany podnos$nik poleglego zboza), na ktdrej zamocowane s3 dwa, ustawione obok siebie.
mikrowylaczniki 7. Pomigdzy mikrowytacznikami 7 umieszczone jest rami¢ 12 preta 13 zamocowanego
przegubowo do czgsci stalej, z natozong rozpierajgca sprezyng 14. Zamocowanie prety 13 i plozy 11
przewidaane jest, w réznych, odpowiednio dobranych, miejscach tak. by podczas przechyhu plozy 11 ramig
prgta 13 wigczato lub wylgczato mikrowylgezniki 7. Pret 13 prowadzony jest w prowadnicy 18, a mikrowyviy-
czniki 7 wlgczone s3 w uktad elektryczny. Z drugiej strony tnacej belki 6 na wahliwych ramionach 16
zamocowane s kola 10 kopiujace teren, kolo 10 jest zamocowane na ramieniu 16, ktére poprzez ukiad
dZwigni 17 jest polaczone z uchying plytka 18. Do plytki 18 dociskana jest rolka 19 stanowigca zakoficzenie
dwuramiennej dZwigni 20, ktérej drugie ramig stanowi przycisk do mikrowylacznikéw 9 zamocowanych na
obrotowo umieszczonej ptycie 21. Polozenie plyty 21 ustalane jest dZwignig 22 poprzez ciggno 23 typu
Bowdena polgczone z plyta 21 i spr¢zyng 24. Mikrowylaczniki 9 wigczone s w ukiad elektryczny cewek
rozdziclacza 4, w ktérym zastosowany jest réwnic2 wylgcznik giéwny 28 oraz przetacznik 26 umotliwiajacy
wylgczenic czujnik6w 8 lub két 9 kopiujacych.

'Urzadzenie dzala nast¢pujaco: podczas niskiego cigcia przelacznik 26 jest ustawiony w poloicmu W
ktérym prad z akumulatora doprowadzony jest do mikrowytacznik6w 7. Przy napotkaniu na wznios terenu
ploza 11 unosi si¢ powodujac wiaczenie mikrowylgcznika 7. Nastgpuje przesterowanie rozdzielacza 4iolej z
pompy zostaje skierowany do sitownik 6w 8§ powodujac unoszenie si¢ zespotu zniwnego do chwili, az czujnik 8
zajmie pierwotne (neutralne potozenie), to jest gdy oba mikrowylaczniki 7 b¢dg rozwarte. Przy obnizeniu
terenu, gdy wszystkie czujniki 8 obniza swoje polozenie zwarte zostana styki wszystkich dzatajacych na
obnizenie mikrowylacznikéw 7 (polaczonych szeregowo), nastapi przesterowanie rozdzielacza 4 w drugga
strong i skierowanie oleju spod silownikow § do zbiornika. Nastapi wtedy obnizenie zespotu tnacego do
momentu gdy co najmniej jeden z czujnikow zajmie polozenie neutralne.

Podczas pracy kombajnu na wi¢kszych wysokosciach cigcia, doptyw pradu do mikrowylacznikow 7
zostaje odcigty przetacznikiem 26, gdyz czujnik 8 przy wiaczonym pradzie dawalyby przez caly czas sygnatna
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obnizenie zespotu tnacego. Pragd doprowadzany jest do mikrowylacznikow 9. W potozeniu neutralnym przy
pracy na réwnym podlozu styki mikrowytgcznikow 9 s rozwarte. Przy najechaniu przez koto 10 na wznios
terenu, rami¢ 16 zmienia swoje polozenic wzgl¢dem zespohu tngcego i przekazuje t3 zmiang poprzez uktad
dzwigni 17 na plytk¢ 18. ktora poprzez rolk¢ 19 i dwuramienng dzwignig 20 zalacza jeden z mikrowviaczni-
kdw 9. Nastepuje zasilanie jednej z cewek rozdzielacza 4i przeplyw oleju do sitownikow 5. Zesp6ttngey unosi
si¢ do gory do momentu, az koto 10 ustawi si¢ w potozeniu neutralnym. Przy najechaniu obu két na obnizenie
terenu sytuacja jest odwrotna. Ustawienie zgdanej wysokosci cigcia z pomostu kierowcy nastgpuje za
posrednictwem dzwigni 22, ktdra poprzez ci¢ggno 23 powoduje obrét piyty 21, a tym samym przesuwanie si¢
mikrowylgcznikow 9 wzgledem ramion dZzwigni 20 czyli po uwzgl¢dniceniu przetozenia wzgl¢dem kota 10.

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie do utrzymywania zadanej wysokosci ci¢cia zboza, przez zespoly tnace maszyn rolniczych.
zwlaszcza kombajnéw zbozowvch. zawierajace sterowany czujniami hydrauliczny uklad wydzwigu zespotu
in3cego, znamienne tym, ze ma czujniki (8) nieréwnosci terenu umieszczone na swoich od gory osfonigtych
plozach (11) przed belk 3 (6) tnaca, zamocowane wahliwie do tej belki i kota (10) kopiujace teren zamocowane
wahliwie za belka (6) tngca, przy czym czujniki (8) nierdwnosci terenu w ilosci kilku sztuk rozmieszczone s3
na calej dlugosci belki (6) tnacej. natomiast kota (10) kopiujace umieszczone s3 po obu stronach zespolu
tngcego, w linii rozdzielacza tanu, ponadto czujniki (8) nierownosci terenu maja na plozie (11) zamocowane
dwa mikrowylaczniki (7). a pomigdzy ich przvciskami umieszczone jest rami¢ (12) potaczone z pretem (13)
zamocowanym przegubowo do czgdci stalej i wyposazonym w rozpierajaca spr¢zyng (14).

2. Urzadzenie wediug zastrz.1. znamienne tym, ze kolo (1) kopiujace zamocowane jest wahliwie na
ramieniu (16) poigczonym poprzez uktad (17) dzwigni z uchving plvtky (18), do ktorej dociskana jest rolka
(19) stanowiaca zakonczenie jednego ramienia dwuramiennej dzwigni (20). przy czym drugie ramig¢ dZzwigni
(20) stanowi element wiagczajacy dla dwdoch zamocowanvch obok siebie mikrowytacznikow (9).

3. Urzadzenie wedbug zastrz. 2. znamienne tym. ze mikrowviaczniki (9) umieszczone sa na obrotowo
zamocowanej plvcie (21) potaczonej poprzez ciggno (23) z diwignig (22) umieszczong na pomoscie
kombajnu.

4. Urzadzenie wedlug zastrz. 2, znamienne tym, ze uchylna ptvtka (18) zamocowana jest do obudow
zniwiarki, natomiast dwuramienna dZzwignia (20) z rolk3 (19) i plyta (21) z mikrowylacznikami (9) zamoco-
wane s3 do pochviego przeno$nika.
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