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Beschreibung

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf eine Impeller-
pumpe mit verbesserter Geometrie der Zulauf- und Ab-
lauféffnungen.

[0002] Impellerpumpen verwenden ein Impellerrad mit
einer Mehrzahl von elastischen Impellerlamellen (auch
Impellerfligel genannt), das sich in einem Pumpenge-
hause dreht. Der Durchmesser des Impellerrades, d.h.
die Lange der Impellerlamellen ist dabei so gewahlt, dass
das freie Ende der Impellerlamellen in jeder Position des
Impellerrades an der Innenwand des Pumpengehauses
anliegt. Zwischen der Ablauféffnung und der Zulaufoff-
nung des Pumpengehauses verringert sich der Abstand
der Innenwand von der Drehachse des Impellerrades.
Dadurch werden die Impellerlamellen bei der Bewegung
von der Ablauféffnung zur Zulauféffnung (starker) gebo-
gen als bei der Bewegung von der Zulauféffnung zur Ab-
lauféffnung. Dadurch ist das Volumen, das wahrend ei-
ner Rotation des Impellerrades von der Ablauféffnung
zur Zulauféffnung geférdert wird, kleiner als das Volu-
men, das wahrend einer Rotation des Impellerrades von
der Zulauféffnung zur Ablauféffnung geférdert wird. Dies
resultiertin einer Férderung des zu pumpenden Mediums
von der Zulauféffnung zur Ablauféffnung.

[0003] Impellerpumpen sind besonders geeignet, um
verschmutze (beispielsweise mit Speiseresten) Flissig-
keiten zu fordern. Weiterhin ist vorteilhaft, dass Impeller-
pumpen aufgrund der Abdichtung der Impellerlamellen
gegeniber dem Pumpengehduse selbstansaugend
sind.

[0004] Da die Impellerlamellen, um diese Abdichtung
zu gewabhrleisten, fest an der Innenwand des Pumpen-
gehauses anliegen, sind sie einer starken Abnutzung un-
terworfen. Diese wird dadurch verstarkt, dass die Impel-
lerlamellen, wenn sie die Zulauféffnung bzw. die Ablauf-
6ffnung Uberstreichen, sowohl durch ihre Elastizitat als
auch durch Fliehkréfte in diese Offnungen und beson-
ders gegen deren Kanten gedriickt werden.

[0005] Ausdem Stand der Technik ist bisher bekannt,
die Zulauf- bzw. Ablauféffnung mit einem Gitter oder ei-
nem "Kamm" zu versehen, um diese Belastung der Im-
pellerlamellen zu reduzieren. Dies flhrt aber bei ver-
schmutzen Flussigkeiten, insbesondere wenn diese fa-
serige Bestandteile enthalten, dazu, dass die Verunrei-
nigungen an den Gitterstdben hangen bleiben, wodurch
die Férderleistung der Pumpe verringert wird. AuRerdem
bestehen in diesem Fall hygienische Bedenken, wenn
sich die Verunreinigungen flr langere Zeit im Pumpen-
gehause befinden.

[0006] Es ist daher die Aufgabe der vorliegenden Er-
findung, das Pumpengehause eine Impellerpumpe der-
art zu gestalten, dass die oben genannten Nachteile des
Standes der Technik beseitigt werden.

[0007] Diese Aufgabe wird gel6st durch eine Impeller-
pumpe gemal dem unabhangigen Anspruch 1. Bevor-
zugte Ausflihrungsformen werden in den Unteranspri-
chen angegeben.
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[0008] Eine Impellerpumpe gemal der vorliegenden
Erfindung weist ein Gehause mit einem Zulauf und einem
Ablauf auf, die jeweils an einer Zulauféffnung und einer
Ablauféffnungin das Gehauseinnere der Impellerpumpe,
in dem sich ein Impellerrad mit einer Mehrzahl von elas-
tischen Impellerlamellen (beispielsweise aus Kautschuk)
befindet, tbergehen. Die Form der Zulauf- und/oder der
Ablauféffnungist dabeiso gestaltet, dass der Querschnitt
des Zulaufs und/oder des Ablaufs auf der dem Gehau-
seinneren zugewandten Seite die Form einer Ellipse auf-
weist.

[0009] Dabeiist der Begriff "Querschnitt" so zu verste-
hen, dass der Zulauf bzw. der Ablauf vom Inneren des
Gehéuses aus entlang einer durch den Zulauf bzw. Ab-
lauf definierten Achse betrachtet wird. Dies bedeutet bei-
spielsweise, dass ein Zulauf, der durch ein rundes Rohr
gegeben ist, einen kreisférmigen Querschnitt aufweist,
auch wenn die tatsachliche Form der Zulauféffnung im
Gehéause nicht mehr kreisrund ist, wenn sie auf eine Ebe-
ne abgewickelt wird.

[0010] In einer Ausfiihrungsform der Erfindung ist das
Verhaltnis der Lange der Nebenachse der Ellipse zur
Breite der Impellerlamellen kleiner als 1:1, vorzugsweise
kleiner oder gleich 1:2, weiter vorzugsweise etwa 1:3
oder etwa 1:4. Dadurch, dass die Breite der Zulauf- bzw.
Ablauféffnung (entsprechend der Nebenachse der Ellip-
se) geringer ist als die Breite der Impellerlamellen, ver-
ringert sich die Belastung auf die Impellerlamellen durch
Deformation, wenn diese Uber die Zulauf- bzw. Ablauf-
6ffnung bewegt werden.

[0011] In einer weiteren Ausfiihrungsform der Erfin-
dung ist das Verhaltnis der Ladnge der Nebenachse der
Ellipse zur Lange der Hauptachse der Ellipse kleiner oder
gleich 1:2, vorzugsweise etwa 1:3 oder etwa 1:4. Die
Ellipse ist dabei so ausgerichtet, dass sich die Hauptach-
se entlang der Bewegungsrichtung der Impellerlamellen
erstreckt.

[0012] In einer weiteren Ausfiihrungsform der Erfin-
dung weist der Querschnitt des Zulaufs und/oder des Ab-
laufs auf der vom Gehéauseinneren abgewandten Seite
im Wesentlichen die Form eines Kreises auf. Dies er-
moglicht es, die erfindungsgemafe Impellerpumpe an
herkdmmliche Rohrleitungen anzuschlieen. Bevorzug-
terweise unterscheiden sich die Flache der Ellipse und
die Flache des Kreises jeweils des Zulaufs bzw. des Ab-
laufs im Wesentlichen um weniger als 10%, besonders
bevorzugtsind sie im Wesentlichen gleich grof3. Dadurch
wird ein gleichmaRiger Zulauf in die Pumpe bzw. Ablauf
aus der Pumpe erméglicht, da sich das zu férdernde Me-
dium nicht an einer Verengung stauen kann.

[0013] In einer weiteren Ausfiihrungsform der Erfin-
dung besteht das Gehause der Impellerpumpe aus min-
destens zwei Teilen, die im Wesentlichen entlang einer
Teilungsebene zusammensetzbar sind. Dabei kénnen
die Kontaktflachen der beiden Teile geringfligig von der
Teilungsebene abweichen, um beispielsweise Vorsprin-
ge im einen Teil und entsprechende Vertiefungen im an-
deren Teil auszuformen, die das Zusammensetzen der
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beiden Teile erleichtern.

[0014] Besonders bevorzugt sind die zwei Teile des
Gehauses zueinander achsensymmetrisch um eine im
Wesentlichen in der Teilungsebene liegende Rotations-
achse, d.h. eine Drehung eines Gehauseteils um 180°
um diese Rotationsachse ergibt das zweite Gehauseteil.
Dies hat den Vorteil, dass beide Teile des Gehduses aus
einer Spritzgussform hergestellt werden kdnnen.
[0015] Besonders bevorzugt enthalt die Teilungsebe-
ne, entlang der die beiden Teile zusammensetzbar sind,
die Hauptachse der oben genannten Ellipse, d.h. die Tei-
lungsebene teilt den Zulauf und den Ablauf einschlieBlich
der zugehérigen Zulauf- und Ablauféffnung in im We-
sentlichen gleich groRe Teile.

[0016] Die (mindestens) zweiteilige Form des Pum-
pengehauses ermdglicht es, die Teile des Pumpenge-
hauses beispielsweise durch ein Spritzgussverfahren
oder ein ahnliches Verfahren herzustellen. Dies ist ins-
besondere deswegen von Vorteil, als durch die Veran-
derung der Form des Zulaufs bzw. Ablaufs zum Gehau-
seinneren hin das Gehduse nicht mehr in einem Stiick
durch Frasen oder Guss hergestellt werden kann.
[0017] Die zweiteilige Form des Pumpengehduses -
wie sie oben beschrieben ist - eignet sich aber auch fir
Pumpengehause, die einen Zulauf und Ablauf mitunver-
anderlichem Querschnitt aufweisen.

[0018] Um die Belastung der Impellerlamellen weiter
zu verringern und damit die Standzeiten der erfindungs-
gemalen Impellerpumpe weiter zu erhéhen, kann das
Lamellenende der Impellerlamellen durch eine Drahtein-
lage verstarkt werden, die die Krafte beim Uberstreifen
des Zulaufs bzw. Ablaufs aufnimmt und Verformungen
der Impellerlamellen verringert.

[0019] In einer weiteren Ausfliihrungsform der Erfin-
dung fallt der Ubergang der Innenwand des Gehé&uses
von einem Bereich mit maximalem Durchmesser auf ei-
nen Bereich mit verringertem Durchmesser im Wesent-
lichen mit der Nebenachse der Ellipse zusammen. Dabei
erfolgtdieser Ubergang nicht sprunghaft sondern der Ab-
stand der Gehauseinnenwand von der Rotationsachse
des Impellerrades verringert sich kontinuierlich vom ma-
ximalen Abstand, bei dem die Impellerlamellen nicht oder
am geringsten gebogen sind, bis zum minimalen Ab-
stand, bei dem die Impellerlamellen am starksten gebo-
gen sind.

[0020] Verschiedene Merkmale der oben erlauterten
Ausfiihrungsformen kénnen miteinander kombiniert wer-
den, sofern dies technisch durchflhrbar ist.

[0021] Anhand der Zeichnungen wird die Erfindung
nachstehend eingehend erlautert. Es zeigt:

Fig. 1  eine Seitenansicht einer Halfte des Gehauses
einer erfindungsgemafRen Impellerpumpe;

Fig. 2 eine Seitenansicht eines Impellerrades fir eine
erfindungsgemafie Impellerpumpe;

Fig. 3  eine perspektivische Ansicht des Gehauses ei-
ner erfindungsgemafen Impellerpumpe;

Fig. 4 einen Schnitt durch eine erfindungsgemafie
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Impellerpumpe; und

Fig. 5 einen Ausschnitt aus Fig. 4, bei dem verdeckte
Kanten gestrichelt dargestellt sind.
[0022] Aus der Darstellung gemaR Fig. 1 ist das Funk-

tionsprinzip einer Impellerpumpe gut zu erkennen. Das
Gehause (1) der Impellerpumpe weist einen Zulauf (2)
und einen Ablauf (3) auf. Im Inneren des Gehauses (1)
ist ein Impellerrad (4) drehbar (in Pfeilrichtung) um eine
Achse (A) gelagert. Das Impellerrad (4) weist eine Mehr-
zahl von Impellerlamellen (5) auf, deren Lamellenende
(6) an der Innenwand (7) des Gehauses (1) anliegen.
Das Innere des Gehauses (1) ist nicht rotationssymme-
trisch um die Achse (A), sondern ist derart geformt, dass
die Impellerlamellen (5) bei der Bewegung von der Zu-
lauféffnung (8) zur Ablauféffnung (9) nicht (oder nur ge-
ringfligig) verformt werden, wahrend sie bei der Bewe-
gung von der Ablauféffnung (9) zur Zulauféffnung (8) ge-
gendie Rotationsrichtung des Impellerrades (4) gebogen
werden. Dadurch ist das Volumen zwischen zwei Impel-
lerlamellen (5) bei der Bewegung von der Zulauféffnung
(8) zur Ablauféffnung (9) gréRer als das Volumen bei der
Bewegung von der Ablauféffnung (9) zur Zulauféffnung
(8), wodurch das zu pumpende Medium von der Zulauf-
6ffnung (8) zur Ablauféffnung geférdert wird.

[0023] InFig. 2 ist ein Impellerrad (4) dargestellt, des-
sen Impellerlamellen (5) an ihrem Ende (6) mit einem
Draht (10) verstarkt sind, um die Deformation des Lamel-
lenendes (6) beim Uberstreichen der Zulauféffnung (8)
und der Ablauféffnung (9) zu minimieren.

[0024] Fig. 3 zeigt eine perspektivische Ansicht des
Gehéauses einer erfindungsgemaflen Impellerpumpe.
Das Gehdause (1) der Impellerpumpe ist aus zwei zuein-
ander bezuglich der Achse R achsensymmetrischen Tei-
len (1a, 1b) entlang einer Teilungsebene (11) zusam-
mengesetzt. Vorspriinge (12) am einen Gehauseteil
(1b), die in entsprechende Vertiefungen (13) am anderen
Gehauseteil (1a) eingreifen und dadurch das Zusam-
mensetzen der beiden Gehauseteile (1a, 1b) erleichtern,
sorgen dabei flir eine geringfiigige Abweichung der Kon-
taktflachen zwischen den beiden Teilen (1a, 1b) von der
Teilungsebene. Die beiden Gehauseteile (1a, 1b) wer-
den durch mehrere Schraubverbindungen (14) zusam-
men gehalten. Zwischen den beiden Gehauseteilen (1a,
1b) kénnen Dichtungselemente vorgesehen sein, die
auch die Funktion der Vorspriinge (12) und Vertiefungen
(13) Ubernehmen kdnnen, wenn beispielsweise ein Dich-
tungselement in eine bei beiden Gehauseteilen ausge-
bildete Nut eingreift.

[0025] Wie auch aus Fig. 3 zu erkennen ist, besteht
der Innenraum des Gehéauses (1) der erfindungsgema-
Ren Impellerpumpe aus einem Bereich, in dem der Ab-
stand zwischen der Innenwand (7) und der Rotations-
achse des Impellerrades (4) maximal ist (Bewegung der
Impellerlamellen (5) von der Zulauféffnung (8) zur Ab-
lauféffnung (9)), und einem Bereich, in dem dieser Ab-
stand verringert ist (Bewegung der Impellerlamellen (5)
von der Ablauféffnung (9) zur Zulauféffnung (8)), um eine
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Deformation der Impellerlamellen (5) zu erreichen. Der
(kontinuierliche) Ubergang vom Bereich mit maximalem
Abstand zum Bereich mit minimalem Abstand beginnt
auf Héhe der Halbachse der Ellipse der Zulauféffnung
(8) bzw. der Ablauféffnung (9), d.h. ungefahr in der Mitte
der Zulauféffnung (8) bzw. der Ablauféffnung (9).Das in
Fig. 3 gezeigte Gehause (1) ist ohne Seitenwand darge-
stellt. Eine solche kann separat von den beiden Gehau-
seteilen (1a, 1b) hergestellt werden und beispielsweise
mittels Verschrauben oder Verkleben mit dem entspre-
chenden Gehauseteil (1a) verbunden werden. Das Ge-
hauseteil kann aber auch gleich mit Seitenwand herge-
stellt werden.

[0026] Klemmschrauben (15) am Zulauf (2) und am
Ablauf (3) kdnnen dazu verwendet werden, Anschluss-
rohre mit dem Zulauf (2) bzw. Ablauf (3) des Gehéauses
(1) zu verbinden.

[0027] InFig. 3istauch die langgestreckte und schma-
le Form der Zulauféffnung (8) zu erkennen, die dazu fiihrt,
dass die Impellerlamellen (5) des in Fig. 3 nicht darge-
stellten Impellerrades (4) durch die auftretenden Flieh-
krafte aufgrund der Rotation des Impellerrades (4) und
die elastischen Ruckstellkrafte aufgrund der Verformung
der Impellerlamellen (5) nicht so stark nach aufien ge-
driickt und deformiert werden, wie bei Impellerpumpen,
bei denen die Zulauféffnung sich Uber die ganze Breite
der Impellerlamellen und damit auch des Gehauseinne-
ren erstreckt. Die in Fig. 3 nicht zu sehende Ablauf6ff-
nung (9) ist vorzugsweise gleich der Zulauféffnung (8)
ausgebildet.

[0028] Obwohl die Form der Zulauféffnung (8) in Fig.
3 aufgrund der unregelméaRigen Kriimmung der Innen-
wand (7) unregelmaRig erscheint, hat der Querschnitt
der Zulauféffnung (8), d.h. die Ansicht auf die Zulaufoff-
nung (8) vom Gehduseinneren aus entlang der durch
den Zulauf definierten Achse (Z) die Form einer Ellipse.
Dies ist gut in Fig. 4 zu sehen, die einen Schnitt durch
eine erfindungsgemafe Impellerpumpe entlang einer auf
derdurch den Zulauf definierten Achse (Z) senkrecht ste-
henden Ebene zeigt. Der durch B gekennzeichnete Aus-
schnittistin Fig. 5 nochmals dargestellt, wobei verdeckte
Kanten dort gestrichelt gezeigt sind.

[0029] Fig. 4 zeigt eine Ausfiihrungsform der erfin-
dungsgemafien Impellerpumpe, beider das Gehause (1)
mit einer Antriebseinheit (16) verbunden ist, die das
(nicht dargestellte) Impellerrad (4) antreibt. In dieser Dar-
stellung ist die Ellipsenform des Querschnitts der Zulauf-
6ffnung (8) gut zu erkennen. Die Hauptachse der Ellipse,
die in der Teilungsebene (11) zwischen den beiden Ge-
hauseteilen (1a, 1b) verlauft, hat in dieser Ausfiihrungs-
form etwa die dreifache Lange der Nebenachse. Die Lan-
ge der Nebenachse betragt etwa ein Drittel der Breite
der Innenwand (7) des Geh&uses, also etwa ein Drittel
der Breite der Impellerlamellen (5).

[0030] Bei den in den Figuren dargestellten Ausflh-
rungsformen der erfindungsgemaflen Impellerpumpe
weisen der Zulauf (2) und der Ablauf (3) an ihren aulRe-
ren, vom Gehduseinneren abgewandten Enden innen
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die Form eines Kreises auf, um normale, runde An-
schlussrohre mit dem Zulauf (2) und dem Anlauf (3) ein-
fach verbinden zu kénnen.

[0031] InsbesondereinFig.5istgutzuerkennen, dass
die Flache des Kreises (duRere Zulaufoffnung (17)) und
der Ellipse (innere Zulauféffnung (8)) ungefahr gleich
gro® sind, um einen gleichmaRigen Transport des zu
pumpenden Mediums zu ermdglichen.

Bezugszeichenliste

[0032]

1 Gehéause

1a, 1b  Gehauseteile

2 Zulauf

3 Ablauf

4 Impellerrad

5 Impellerlamelle

6 Lamellenende

7 Innenwand

8 innere Zulauféffnung
9 innere Ablauféffnung
10 Drahtverstarkung

11 Teilungsebene

12 Vorsprung

13 Vertiefung

14 Schraubverbindung
15 Klemmschraube

16 Antriebseinheit

17 aulere Zulauféffnung
18 aulere Ablauféffnung
Patentanspriiche

1. Impellerpumpe mit einem Gehause (1) aufweisend
einen Zulauf (2) und einen Ablauf (3) und mit einem
Impellerrad (4) mit einer Mehrzahl von elastischen
Impellerlamellen (5),
dadurch gekennzeichnet, dass
der Querschnitt des Zulaufs (2) und/oder des Ablaufs
(3) aufder dem Gehauseinneren zugewandten Seite
die Form einer Ellipse aufweist.

2. Impellerpumpe nach Anspruch 1, wobeidas Verhalt-
nis der Lange der Nebenachse der Ellipse zur Breite
der Impellerlamellen (5) kleiner als 1:1, vorzugswei-
se kleiner oder gleich 1:2, weiter vorzugsweise etwa
1:3 oder etwa 1:4 ist.

3. Impellerpumpe nach einem der vorangegangenen
Anspriiche, wobei das Verhaltnis der Lange der Ne-
benachse der Ellipse zur Lédnge der Hauptachse der
Ellipse kleiner oder gleich 1:2, vorzugsweise etwa
1:3 oder etwa 1:4 ist.

4. Impellerpumpe nach einem der vorangegangenen
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Anspriche, wobei der Querschnitt des Zulaufs (2)
und/oder des Ablaufs (3) auf der vom Gehduseinne-
ren abgewandten Seite im Wesentlichen die Form
eines Kreises aufweist.

5. Impellerpumpe nach Anspruch 4, wobei die Flache
der Ellipse und die Flache des zugehérigen Kreises
sich im Wesentlichen um weniger als 10% unter-
scheiden, vorzugsweise im Wesentlichen gleich
grof} sind.

6. Impellerpumpe nach einem der vorangegangenen
Anspriiche, wobei das Gehause (1) aus mindestens
zwei Teilen (1a, 1b) besteht, die im Wesentlichen
entlang einer Teilungsebene (11) zusammensetz-
bar sind.

7. Impellerpumpe nach Anspruch 6, wobei die beiden
Teile (1 a, 1 b) des Gehauses (1) zueinander ach-
sensymmetrisch sind.

8. Impellerpumpe nach einem der Anspriiche 6 oder 7,
wobei die Teilungsebene (11) die Hauptachse der
Ellipse enthalt.

9. Impellerpumpe nach einem der vorangegangenen
Anspriiche, wobei der Ubergang der Innenwand (7)
des Gehauses (1) von einem Bereich mit maximalem
Durchmesser auf einen Bereich mit verringertem
Durchmesser im Wesentlichen mit der Nebenachse
der Ellipse zusammenfallt.

Claims

1. Animpeller pump with a housing (1) comprising an
inflow (2) and an outflow (3) and with an impeller
wheel (4) with a plurality of elasticimpeller blades (5),
characterised in that
the cross-section of the inflow (2) and/or of the out-
flow (3) has the shape of an ellipse on the side facing
towards the housing interior.

2. Theimpeller pump according to claim 1, wherein the
ratio of the length of the minor axis of the ellipse to
the width of the impeller blades (5) is less than 1:1,
preferably less than orequalto 1:2, further preferably
approx. 1:3 or approx. 1:4.

3. The impeller pump according to any one of the pre-
ceding claims, wherein the ratio of the length of the
minor axis of the ellipse to the length of the major
axis of the ellipse is less than or equal to 1:2, pref-
erably approx. 1:3 or approx. 1:4.

4. The impeller pump according to any one of the pre-
ceding claims, wherein the cross-section of the in-
flow (2) and/or of the outflow (3) essentially has the
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shape of a circle on the side facing away from the
housing interior.

The impeller pump according to claim 4, wherein the
area of the ellipse and the area of the associated
circle essentially differ by less than 10%, preferably
are essentially of the same size.

The impeller pump according to any one of the pre-
ceding claims, wherein the housing (1) comprises at
least two parts (1 a, 1 b), which can be combined
essentially along a dividing plane (11).

The impeller pump according to claim 6, wherein the
two parts (1 a, 1 b) of the housing (1) are axially
symmetrical with one another.

The impeller pump according to any one of claims 6
or 7, wherein the dividing plane (11) contains the
major axis of the ellipse.

The impeller pump according to any one of the pre-
ceding claims, wherein the transition of the internal
wall (7) of the housing (1) from a region with maxi-
mum diameter to a region with reduced diameter es-
sentially coincides with the minor axis of the ellipse.

Revendications

Pompe aimpulseur flexible comprenant un carter (1)
présentant une admission (2) et une sortie (3) et un
impulseur (4) comprenant une pluralité d’aubes d’'im-
pulseur (5) élastique, caractérisé en ce que la sec-
tion transversale de 'admission (2) et/ou de la sortie
(3) présente la forme d’une ellipse sur le cété tourné
vers l'intérieur du carter.

Pompe a impulseur flexible selon la revendication 1,
dans laquelle le rapport de la longueur de I'axe se-
condaire de I'ellipse a la largeur des aubes d’impul-
seur (5) est inférieur a 1:1, de préférence inférieur
ou égal a 1:2, plus encore de préférence d’environ
1:3 ou d’environ 1:4.

Pompe a impulseur flexible selon la revendication 1
ou 2, dans laquelle le rapport de la longueur de I'axe
secondaire deI'ellipse alalongueur de I'axe principal
de l'ellipse est inférieur ou égal a 1:2, est de préfé-
rence d’environ 1:3 ou d’environ 1:4.

Pompe a impulseur flexible selon 'une des revendi-
cations précédentes, dans laquelle la section trans-
versale de 'admission (2) et/ou de la sortie (3) a
essentiellement la forme d’un cercle sur le cété éloi-
gné de l'intérieur du carter.

Pompe a impulseur flexible selon la revendication 4,
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dans laquelle la surface de I'ellipse et la surface du
cercle associé se différencient essentiellement de
moins de 10 %, sont de préférence essentiellement
de la méme dimension.

Pompe a impulseur flexible selon I'une des revendi-
cations précédentes, dans laquelle le carter (1) est
composeé d’au moins deux parties (1 a, 1 b) qui peu-
vent essentiellement étre mises ensemble le long
d’un plan de division (11).

Pompe a impulseur flexible selon la revendication 6,
dans laquelle les deux parties (1 a, 1 b) du carter (1)
sont en symétrie d’axe I'une par rapport a l'autre.

Pompe a impulseur flexible selon I'une des revendi-
cations 6 ou 7, dans laquelle le plan de division (11)
contient I'axe principal de I'ellipse.

Pompe a impulseur flexible selon I'une des revendi-
cations précédentes, dans laquelle le passage de la
paroi intérieure (7) du carter (1), d’'une zone avec un
diamétre maximal a une zone avec un diametre ré-
duit, coincide essentiellement avec I'axe secondaire
de l'ellipse.
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