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69 Vorrichtung zum elektrisch leitenden Verlegen von Bodenbeldgen.

@ Die Vorrichtung (1) ist eine mogliche Ausfihrungsform

der erfindungsgeméssen Vorrichtung. lhre Unterseite
(12) wird durch eine, die Unterseite (32) der Gewebe-Basis-
schicht (3) Uberziehenden, wegen ihrer unebenen Oberfia-
chenstruktur, schwacher haftenden unteren Haftkieber-
schicht (2) abgeschlossen. Auf der Oberseite (31) der
Gewebe-Basisschicht (3) ist mittels einer oben ebenen und
daher besser haftenden mittleren Haftkleberschicht (34)
eine Schaumstoffschicht (4) fixiert. Diese Schaumstoff-
schicht (4) gleicht im Gebrauch kleinere Unebenheiten so
aus, dass die auf ihrer Oberseite (41), durch eine obere
Haftkleberschicht (5) auf deren Oberseite (51) getragenen
elektrischen Leitfaden (6), stets mit dem Bodenbelag in
elektrisch leitendem Kontakt stehen. Somit kénnen mit
einer derartigen Vorrichtung (1) Antistatik- oder Ableit-
Bodenbelage auf jeden beliebigen Boden, ohne dass dieser
zuvor aufwendig bearbeitet werden muss, derart veriegt
werden, dass einerseits langfristig statische Ladungen
sicher von ihm gegen Erde abgeleitet werden kénnen; und
andererseits aber, falls erwiinscht, der Bodenbelag, ohne

Beschadigung des Untergrundes, bei Erhaltung seiner
eventuellen Wiederverwendbarkeit, vom Boden wieder auf-
genommen werden kann.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifit eine Vorrichtung zum elek-
trisch leitenden Verlegen von Bodenbeldgen nach
dem Oberbegriff des Anspruchs 1. Als solche Bo-
denbeldge eignen sich sogenannte Anti-Statik-
oder Ableit-Bodenbelége , die man mit einer erfin-
dungsgeméassen Vorrichtung auch wieder aufnehm-
bar, voliflachig verlegen kann.

Der zunehmende Einsatz empfindlicher Elekiro-
nik in Biiros, Labors, Produktionsstétten und im Pri-
vatbereich erfordert vermehrt die Anwendung von
ESD-Schutzmassnahmen (ESD = Electrostatic-Dis-
charge). Dabei geht es vorwiegend darum, zu ver-
hindern, dass sich Personen elektrostatisch aufla-
den und sich danach, zum Beispiel Uiber ein geeerde-
tes, elektronische Bauteile enthaltendes Gerét, so
zu entladen, dass im Gerét ein Schaden entsteht.
Aber auch der Mensch soll von den Folgen elektro-
statischer Entladungen geschiitzt werden.

Eine der wirkungsvollsten Massnahmen zum
Schutz vor elekirostatischen Entladungen ist, die
elektrostatische Aufladung gar nicht erst eniste-
hen zu lassen, oder diese unmittelbar nach ihrer
Enistehung (z.B. beim Begehen eines Kunststoff-
teppichs durch eine Person) mdglichst unmittelbar
so gegen Erde abzuleiten, dass keine fiir elektroni-
sche Bauteile gefahrlichen Spannungen auftreten
kénnen. Zu diesem Zweck werden heute unter ande-
rem sogenannte Anti-Statik- oder Ableit-Bodenbe-
lage, elekirisch leitend geerdet, verlegt. Sie weisen
durch ihren speziellen Aufbau einen geringeren
elektrischen Durchgangswiderstand als Gbliche Bo-
denbelage auf.

Durch geeignete Verlegung eines solchen Boden-
belages kann bei gleichzeitigem Tragen von geeig-
neten Schuhen, ein elekirischer Ableitwiderstand
(Gesamiwiderstand «Mensch-Erde») R kleiner 10
hoch 8 Ohm erreicht werden. Dazu ist es wichtig,
dass nicht nur die Schuhe und der Bodenbelag ei-
nen relativ geringen Durchgangswiderstand (R klei-
ner 10 hoch 8 Ohm) aufweisen, sondern auch die
Ubergangswidersténde zwischen Schuhsohle und
Bodenbelag sowie auch zwischen Bodenbelag und
Erde mdglichst klein sind.

Durch geeignete Oberfléchenbeschaffenheit der
Schuhsohlen und des Bodenbelages kann der Uber-
gangswiderstand zwischen Schuh und Bodenbelag
minimiert werden.

Um den Ubergangswiderstand zwischen Boden-
belag und Erde mdglichst klein zu halten, muss die-
ser Bodenbelag mit geeigneten, elektrisch leitfahi-
gen, Mitteln verlegt werden. Bislang hat man dazu
elektrisch leitfdhige Spachtelmassen, Kieber und
diese erdende Kupferbander verwendet. Dabei
muss der Untergrund in arbeitsintensiver und zeit-
raubender Weise vorbereitet werden, wobei dort
mehrere unterschiedliche Schichten aufgebaut wer-
den, bevor der Bodenbelag, mittels eines elektrisch
leitenden Klebstoffs, befestigt werden kann. Im wei-
teren sind die so verlegten Bodenbeldge schlecht
oder gar nicht, ohne Beschédigung des Untergrun-
des, wiederaufnehmbar. Die Wiederverwendbar-
keit des Bodenbelags ist dabei praktisch ausge-
schlossen.
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, eine
wirtschaftlich vorteilhafte Moglichkeit zu schaf-
fen, mit der ein Bodenbelag, elekirisch leitend, ein-
fach verlegt werden kann, wobei die elektrostati-
schen Ladungen tberall von ihm sicher gegen Erde
abgeleitet werden kénnen. Es kénnen dann keine
gefahriichen Spannungen auftreten. Dabei soll vor-
zugsweise die Wiederaufnehmbarkeit des so ver-
legten Bodenbelags vom Boden, ohne Beschédi-
gung des Bodens, und allenfalls auch die Wieder-
verwendbarkeit des Bodenbelages, mdglich sein.

Zur Losung dieser Aufgabe wird eine in An-
spruch 1 definierte Vorrichtung vorgeschlagen.

Die Vorrichtung eignet sich zum elektrisch leiten-
den Verlegen von ausreichend leitfahigen Bodenbe-
lagen auf verschiedensten Untergriinden, ohne,
dass diese zuvor speziell behandelt werden mis-
sen. :
Dabei ist vorteithaft, dass nur an einer beliebigen
Stelle des Bodens, nur ein, vorzugsweise quer zur
Hauptrichtung der elekirischen Leiter angeordne-
ter, elektrischer Erdleiter, zum Beispiel ein Kupfer-
band, zwischen den Bodenbelag und die Vorrich-
tung eingelegt und an Erde gelegt zu werden
braucht.

Wenn man bevorzugterweise wenigstens einige
der elektrischen Leiter, insbesondere in Langsrich-
tung der Vorrichtung, zueinander parallel verlau-
fen idsst, und dabei einen relativ kleinen seitlichen
Abstand (wenige Millimeter bis einige wenige Centi-
meter) der Leiter einhélt, bekommt man bereits einen
guten Erdungseffekt durch einen querverlaufen-
den Erdungsleiter, zum Beispiel ein Kupferband.

Wenn man weiter bevorzugterweise ausserdem
noch, zum Beispiel schrag verlaufende, zu den pa-
rallelen Leitern kreuzend verlaufende Leiter ver-
wendet, kann an praktisch jeder Stelle eines Leiters
ein Erdungsleiter angeschlossen werden.

Um den Leitern eine gute Haftung an der Selbst-
kieberschicht zu verleihen und um sie trotzdem zur
Kontaktierung des Bodenbelags gilinstig anordnen
zu kénnen, dabei aber die Klebfdhigkeit der oberen
Seite der Haftkleberschicht nicht Uber Gebihr zu
schmalern, ist es vorteilhaft, wenn die elekirischen
Leiter teilweise in die Haftkieberschicht und/oder
auch in die Schaumstoffschicht eingebettet sind.

Die Schaumstoffschicht kann direkt auf die Ba-
sisschicht aufgeschaumt sein, zum Beispiel als La-
texschaum, oder sie kann an die Basisschicht ange-
klebt sein, wobei die Verwendung eines Haftklebers
gute Dienste leisten kann.

Wenn man ein nicht spaltbares Gewebe als Basis-
schicht verwendet, kann man beidseits Haftkleber-
schichten vorsehen. In diesem Falle ist es maglich
an der Oberseite der Basisschicht eine plane,
durchgehende und somit stark haftende Haftkleber-
schicht zum Ankleben der Schaumstoffschicht vor-
zusehen; wogegen man an der Unterseite der Basis-
schicht eine unebene, durchgehende Haftkleber-
schicht verwenden kann, so dass gegeniiber dem
Boden eine begrenzte Haftklebung entsteht, welche
die schadenlose Wiederaufnahme ermdglicht.

Man kann aber auch ein kartonartig steifes Fl&-
chengebilde als Basisschicht verwenden, die man
wie oben geschildert mit der Schaumstoffschicht
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verbinden kann. Man kann sie je nach den Ansprii-
chen mit dem Boden verkieben oder lose lassen.

Die elektrischen Leiter sind vorzugsweise
schmal, damit sie die Klebkraft der Haftkleber-
schicht nicht beeintréchtigen, wobei diinne und so-
mit biegsame Dréhte oder Litzen (Biindel von sehr
feinen Drahtchen), aber auch textildhnlich feine Fa-
den mit allerdiinnsten Metalidrahichen (Metall-
fasern) nitzlich sind.

Weil diese elekirischen Leiter sozusagen eine
beinahe flachige Ableitung an der Rickseite des Bo-
denbelags bewerkstelligen konnen, brauchen die
{ibrigen Vorrichtungsteile nicht elektrisch leitend zu
sein, so dass sie optimal auf ihre Funktionen ausge-
richtet werden kénnen (beispielsweise: Kleben bei
der Haftkleberschicht; Ausgleichen bei der
Schaumstoffschicht; Erhalten der Dimensionsstabi-
litat bei der Basisschicht). Es kann namlich fiir die
Dauerhaftigkeit von Eigenschaften der beispiels-
weise geschilderten Art sehr schédlich sein, wenn
abweichende Kriterien bei der Herstellung Riick-
sicht finden mussen.

Man muss also bei den Eigenschaften der erfin-
dungsgemassen Vorrichtung keine Leitfahigkeits-
kompromisse eingehen, wahrend solche bislang un-
vermeidlich erschienen.

Somit erméglicht es die Erfindung einen geeigne-
ten Bodenbelag, den jeweiligen Bedirfnissen ent-
sprechend, leitend zu verlegen und somit zu erden,
wobei dies auf einfachste Weise und ohne mithsame
und unangenehme Vorarbeiten geschehen kann.
Man legt dazu die Unterseite der Vorrichtung auf
einen Boden, wahrend die Oberseite in an sich be-
kannter Weise durch eine Schutzfolie, z.B. ein sili-
konisiertes Papier, geschiiizt bleibt. Wenn die Un-
terseite eine Haftkleberschicht hat, klebt man die
Vorrichtung dabei auf den Boden. Man zieht die
obere Schutzfolie ab und legt dadurch die Haftkle-
berschicht und die darauf befindlichen elekirischen
Leiter frei, so dass der nun aufgelegte Bodenbelag
gleichzeitig am Haftkleber fixiert und mit den elektri-
schen Leitern elekirisch leitend verbunden wird.

Die Erfindung wird nachstehend anhand der rein
schematischen Zeichnung beispielsweise bespro-
chen. Es zeigen:

Fig. 1 ein auf zwei Seiten geschnittenes stark
tberhdhtes Schaubild einer ersten Ausfiihrungs-
form der erfindungsgemassen Vorrichtung mit einer
Gewebe-Basisschicht, die als Doppelkiebeband
ausgefuhrt ist,

Fig. 2 ein der Fig. 1 &hnliches Schaubild einer
zweiten Ausfiihrungsform der erfindungsgeméssen
Vorrichtung, mit direkt auf eine kartonartige Basis-
schicht aufgeschaumter Schaumstoffschicht, wo-
bei die Basisschicht unten und oben keine Haftkle-
berschicht aufweist,

In der Zeichnung sind die Teile wie folgt bezeich-
net:
1 erste Ausfiihrungsform der Vorrichtung (Fig. 1)
11 Oberseite von 1, gleichzeitig Oberseite von 6
12 Unterseite von 1, gleichzeitig Unterseite von 2
2 untere Haftkleberschicht (uneben)
3 Gewebe-Basisschicht
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31 Oberseite von 3

32 Unterseite von 3, an der 2 haftet

33 Faden von 3

34 mittlere Haftkleberschicht (eben) auf 31

4 Schaumstoffschicht, an 34 haftend

41 Oberseite von 4

5 Obere Haftkleberschicht auf 41

51 Oberseite von 5

6 elekirische Leiterfaden, teilweise in 5 eingebettet
101 zweite Ausfihrungsform der Vorrichtung (Fig.
2)

111 Oberseite von 101, gleichzeitig Oberseite von 106
112 Unterseite von 101, gleichzeitig Unterseite von
103

103 kartonartig steife Basisschicht, z.B. ein Vlies-
stoff (nachstehend Karton-Basisschicht genannt)

131 Oberseite von 103

104 Schaumstoffschicht, auf 131 aufgeschaumt haf-
tend

141 Oberseite von 104

105 Obere Haftkleberschicht auf 141

151 Oberseite von 105

106 elekirische Leiterfaden, teilweise in 105 einge-
bettet.

Die Vorrichtungen 1 und 101 weisen je eine im Ge-
brauch dem Bodenbelag (in der Zeichnung doppel-
strichpunktiert angedeutet) zugewendete Oberseite
11 bzw. 111 und je eine im Gebrauch dem Boden (inder
Zeichnung strichpunktiert angedeutet) zugewende-
te Unterseite 12 bzw. 112 auf.

Die Basisschicht der Vorrichtung 1 ist so als Dop-
pelklebband ausgefiihrt, dass die auf der Untersei-
te 32 des dehnfesten Traggewebes 3 befindliche un-
tere Haftkleberschicht 2 wegen ihres unebenen
Verlaufs schwacher haftet, als die auf der Obersei-
te 31 des Traggewebes aufgebrachte mittlere Haft-
kleberschicht 34.

Das Traggewebe besteht vorteilhafterweise aus
einem Stapelfasergarn, z.B. bewahrterweise Zell-
wolle, das durch seine rauhe Oberflache dem Haft-
kleber guten Halt bietet.

Als Haftkleber eignet sich speziell eine Acryl-
Dispersion, angereichert mit klebrig machenden
Harzen, sowie UV- und Alterungsschutz, wobei
auch Weichmacherunempfindlichkeit errreichbar
ist.

Die beiden Haftkleberschichten 2 und 34 sind in
den Zwischenridumen des Traggewebes 3 miteinan-
der verbunden, was die Unspalibarkeit der Basis-
schicht fordert.

Mittels der mittleren Haftkieberschicht 34 wird
bei Vorrichtung 1 auf dem Traggewebe 3 die
Schaumstoffschicht 4, z.B. Polyéthylenschaum, fi-
xiert.

Die Schaumstoffschicht 4 tragt auf ihrer Ober-
seite 41 eine obere Haftkleberschicht 5, deren Zu-
sammensetzung mit derjenigen der beiden anderen
Haftkieberschichten 2 und 34 tibereinstimmen kann.

Auf der Oberseite 51 der oberen Haftkleber-
schicht 5 sind elekirische Leitfaden 6 so aufge-
bracht, dass sie nach oben elektrisch koniakifahig
sind.

Die elekirischen Leitfiden 6 enthalten vorteilhai-
terweise korrosionsresistente elektrisch leitende
Drahtchen, z.B. aus Edelstahl, damit die elekiri-
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schen Ableiteigenschaften der Vorrichtung 1 lang-
fristig gewahrleistet werden kénnen.

Die Schaumstoffschicht 4 gleicht im Gebrauch
kleinere Unebenheiten so aus, dass die elektri-
schen Leitfaden 6 elektrisch leitend sicher mit dem
Bodenbelag (in der Zeichnung doppelstrichpunktiert
angedeutet) in Beriihrung stehen und dass die Kleb-
kraft der Oberseite 51 der oberen Haftkleber-
schicht 5 nicht unzureichend geschmaélert wird.

Dabei sind, durch den Anpressdruck des Boden-
belags und die Klebkraft der oberen Haftkleber-
schicht, die elektrischen Leitfaden 6 teilweise in die
Haftkleberschicht 5 und die Schaumstoffschicht 4
eingebettet.

Die Vorrichiung 101 beinhaltet eine Karton-Basis-
schicht 103, auf deren Oberseite 131 eine Schaum-
stoffschicht 104, z.B. ein Latexschaum, direkt auf-
geschdumt haftet.

Auf der Oberseite 141 der Schaumstoffschicht
104 befindet sich wie bei Vorrichtung 1 eine obere
Haftkleberschicht 105, auf deren Oberseite 151
elektrische Leitfaden 106 haften.

Wie bei Vorrichtung 1 gleicht auch hier die
Schaumstoffschicht 104 im Gebrauch kleinere Un-
ebenheiten so aus, dass eine einwandfreie elektri-
sche Kontaktierung, der auch hier bevorzugterwei-
se aus geeignetem Material bestehenden, elektri-
schen Leitfdden mit dem Bodenbelag (in der
Zeichnung doppelstrichpunktiert angedeutet) lang-
fristig garantiert werden kann.

Dabei sind die elekirischen Leitfaden 106, aus
oben beschriebenen Griinden, teilweise in die Haft-
kieberschicht 105 und in die Schaumstoffschicht
104 eingelassen.

Patentanspriiche

1. Vorrichtung zum elekirisch leitenden Verlegen
eines Bodenbelages, mit einer im Gebrauch dem Bo-
den zugekehrten Unterseite und einer im Gebrauch
dem Bodenbelag zugekehrien Oberseite, dadurch
gekennzeichnet, dass sie an oder nahe ihrer Unter-
seite (12; 112) eine Basisschicht (3; 103) aufweist, de-
ren Oberseite (31; 131) mit einer, eine Dicke von 0,5
bis mehrere Millimeter aufweisenden, Schaumstoff-
schicht (4; 104) verbunden ist, auf deren Oberseite
(41; 141) eine Haftkleberschicht (5; 105) vorgesehen
ist, auf deren Oberseite (51; 151) elekirische Leiter
(6; 106) derart haftend angeordnet sind, dass sie an
der Oberseite (11; 111) kontakifahig freiliegen.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass wenigstens einige der elekiri-
schen Leiter (6; 106) zueinander parallel verlaufen.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass sich kreuzende und elek-
trisch leitend beriihrende elekirische Leiter (6; 106)
vorgesehen sind.

4. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass die elekirischen Lei-
ter (6; 106) teilweise in die Haftkleberschicht (5; 105)
und gegebenenfalls auch in die Schaumstoffschicht
(4; 104) eingebettet sind.

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass die Schaumstoff-
schicht (4) mit der Basisschicht (3) durch Auf-
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schiaumen, Verschweissen oder Kleben, insbeson-
dere mittels einer Haftkleberschicht (34) verbun-
den ist.

6. Varrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dass auf der Unterseite
(32) der Basisschicht (3) eine Haftkleberschicht (2)
vorgesehen ist.

7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dass die Basisschicht als
unspaltbares Traggewebe (3) ausgebildet ist, auf
dessen Oberseite (31) eine oben plane durchgehen-
de Haftkleberschicht (34) vorgesehen ist, wahrend
auf ihrer Unterseite (32) eine unten unebene durch-
gehende Haftkleberschicht (2) vorgesehen ist.

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dass die Basisschicht
(103) als ein kartonartig steifes Fléchengebilde aus-
gebildet ist.

9. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, dass die elekirischen Lei-
ter (6; 106) Drahte, Litzen und/oder textilartige Me-
tallfaden enthaltende Gebilde sind.

10. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
9, dadurch gekennzeichnet, dass die elekirischen
Leiter (6; 106) die einzigen durchgehend elektrisch
leitenden Materialien der Vorrichtung (1; 101) sind.
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