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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest podsadzka stosowana przy hydraulicznym szczelinowaniu wegli.

Znane jest rozwigzanie ze zgtoszenia patentowego numer US7521389, w ktérym w szczelinowa-
niu wegli stosuje sie podsadzke na bazie materiatdbw ceramicznych. Opis patentowy ukazuje kompozy-
cje do wytwarzania granulowanego materiatu ceramicznego, a szczego6lnie ceramicznych proppantéw,
zawierajgcg od 20 do 55% wagowych ortokrzemianu magnezu, od 20 do 35% wagowych MgO iod 2,5
do 11% wagowych Fe2Os. Otrzymany lekki materiat wzmacniajgcy cechuje sie wysokg wytrzymato$cig
mechaniczng. Aby jeszcze bardziej zmniejszy¢ ciezar wiasciwy proppantu, dodatkowo dodaje sie do tej
kompozycji od 0,3 do 2,4% wagowych wegla.

Z koleiw opisie patentowym numer US6753299 ujawniono sktad lekkiej podsadzki z bardzo prze-
puszczalnym materiatem wzmacniajgcym. Kompozycja ta ma zastosowanie w zwiekszaniu wydajnosci
gazu lub o$rodka naftowego. Kompozycja $rodka do podsadzki zawiera w réwnych iloéciach wagowych
nieprazony boksyt, tupek i kwarc nieprazony. Sg one utrzymywane razem za pomocg lepiszcza ztozo-
nego z wollastonitu i talku, w iloéci mniejszej niz 10% wagowych kompozycji. Ponadto kompozycja za-
wiera tlenek glinu w ilosci mniejszej niz 25% wagowych kompozycji, a zawarto$¢ krzemionki jest powy-
zej 45% wagowych kompozycji.

W opisie patentowym nr US7726399 opisana zostata ultralekka podsadzka (ULW) do hydraulicz-
nego szczelinowania zt6z weglowodoréw oraz formacji nie weglowodorowych, w szczegélnosci pokta-
doéw wegla, w celu zwiekszenia produkcji metanu. Ultralekka podsadzka wg opisu zawiera materiat pod-
stawowy czesciowo pokryty powtokg ochronng lub utwardzony. Materiatem podstawowym mogg by¢:
mielone tuski orzecha, kwarc, szkto, piasek, krzemiany. Wielko$¢ czastek tego materiatu to 12/20 mesh
(1,680/0,841 mm) do 40/70 mesh (0,400/0,210 mm). Tak maty rozmiar czgstek pozwala na przemiesz-
czanie sie podsadzki w waskich naturalnych szczelinach.

Znane sg réwniez zmodyfikowane materiaty podsadzkowe, jak np. piaski zywicowane (RCP), opi-
sane m. in. w patentach US3962491, US 4157993 oraz piaski pokryte powtokg hydrozelowg patent
WO2013033391. Dzieki takiemu sktadowi materiat podsadzkowy lepiej zawiesza sie w ptynie szczelinujg-
cym o matej lepkosci. Innym sposobem zwiekszania wytrzymatos$ci podsadzki piaskowej jest wzmacnianie
powtok zywicowych widknami elastomerowymi patent EP0771935 oraz WO010050, US 178476B2
i US8047288.

Przyktadowe powyzsze rozwigzania majg stabg odporno$é na zjawisko zaciskania oraz nie na-
dajg sie do pokfaddéw weglowych. Ponadto ich sktad nie odpowiada sktadowi chemicznemu poktadéw
weglowych, a stosowane podsadzki $cierajg powierzchnie szczeliny, powodujg zmniejszenie jej szero-
kosci i przewodnoSci.

Celem wynalazku jest stworzenie podsadzki do podsadzenia szczelin wytworzonych podczas
szczelinowania hydraulicznego poktadéw weglowych, o przepuszczalnosci w zakresie od 1 mD do 10 mD,
z powinowactwem skfadu chemicznego do skat poddanych szczelinowaniu oraz odpornoscig na zjawi-
sko zaciskania (embedment). Ponadto wynalazek ma zapewni¢ odpowiednig szeroko$é i przewodno$é
szczeliny podczas eksploatacii.

Cel ten osiggnieto w rozwigzaniu wedtug wynalazku, w ktérym podsadzka do szczelin wytworzo-
nych podczas szczelinowania hydraulicznego charakteryzuje sie tym, ze zawiera jedynie proppant w po-
staci koksu wielkopiecowego o granulacji w zakresie od 16 mesh do 70 mesh (1,190 mm — 0,210 mm)
i wytrzymatosci na $ciskanie o warto$ci w zakresie 16,1 - 10" do 23,8 - 10" N/m? (16,1 do 23,8 MPa).

Zaletg takiego rozwigzania jest stworzenie podsadzki do podsadzenia szczelin wytworzonych
podczas szczelinowania hydraulicznego poktadéw weglowych, z powinowactwem sktadu chemicznego
do skat poddanych szczelinowaniu oraz odpornoscig na zjawisko zaciskania. Ponadto wynalazek po-
siada duzg porowatos¢, a poprzez swojg strukture pozwala na podparcie szczeliny w wielu punktach,
zapewniajgc odpowiednig szerokos¢ i przewodnosé szczeliny podczas eksploatacji. Dodatkowo niska
gestosé proppantu powoduje tatwe przemieszczanie go przez ciecz szczelinujgcg, co utatwia pompo-
wanie i nie wymaga stosowania wysokich lepko$ci cieczy transportujgcej.

Przyktad wykonania przedmiotu wynalazku przedstawiono ponize;j.

Materiat do szczelinowania szczelin wytworzonych podczas szczelinowania hydraulicznego,
zwany podsadzka, zostat wykonany na bazie koksu wielkopiecowego. Sktada sie on jedynie z proppantu
w postaci koksu wielkopiecowego o granulacji 20/40 mesh (0,841/0,400 mm) i wytrzymato$ci na Sciska-
nie o wartosci 16,1 - 10"°N/m2 (16,1 MPa). Nastepnie proppant koksowy wedtug wynalazku miesza sie
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Z cieczg szczelinujgcy, i tak wykonang mieszanine wprowadza sie pod wysokim cisnieniem do goéro-
tworu. Szczeliny wytworzone w poktadzie wegla zostajg wypetnione proppantem wedtug wynalazku,
zapobiegajgc tym samym szybkiemu zaciskaniu szczeliny i umozliwiajg desorpcje gazu z materii we-
glowej w celu jej odgazowania. Podsadzka na bazie koksu wielkopiecowego moze byé stosowana
z powodzeniem w procesie szczelinowania dla zt6z weglowych oraz skat miocenu zapadliska przedkar-
packiego, wystepujgcych na nizszych gtebokosciach.

Przedmiot wedtug wynalazku moze by¢ stosowany w dziedzinie gérnictwa wegla podczas zabie-
gow hydraulicznego szczelinowania, w celu odmetanowienia poktaddw.

Zastrzezenie patentowe

1. Podsadzka do szczelin wytworzonych podczas szczelinowania hydraulicznego, znamienna
tym, ze zawiera jedynie proppant w postaci koksu wielkopiecowego o granulacji w zakresie
od 16 mesh do 70 mesh (1,19 mm — 0,210 mm) i wytrzymatosci na Sciskanie o warto$ci
w zakresie 16,1 - 10" do 23,8 - 10" N/m? (16,1 do 23,8 MPa).



