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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 15年 11月 17日 (2003.11.17)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
回 転 体 を 支 持 す る 制 御 形 磁 気 軸 受 装 置 で あ っ て 、 回 転 体 の 運 動 情 報 を 検 出 す る セ ン サ ユ ニ
ッ ト と 、 そ の セ ン サ 信 号 に 基 づ き 制 御 信 号 を 演 算 す る 第 一 の 制 御 ユ ニ ッ ト と 、 該 制 御 ユ ニ
ッ ト 信 号 に 基 づ き 電 流 を 駆 動 す る パ ワ ー ア ン プ ユ ニ ッ ト と 、 磁 気 力 を 発 生 す る 電 磁 石 と を
備 え た 、 回 転 体 を ラ ジ ア ル 方 向 に 支 持 す る 磁 気 軸 受 装 置 に お い て 、
前 記 第 一 の 制 御 ユ ニ ッ ト と 並 列 に 第 二 の 制 御 ユ ニ ッ ト を 備 え 、 前 記 セ ン サ 信 号 を 該 第 二 の
制 御 ユ ニ ッ ト へ 導 入 し 、 該 第 二 の 制 御 ユ ニ ッ ト 内 で は 、 前 記 セ ン サ 信 号 か ら そ の 位 相 を 変
化 さ せ た 信 号 を 生 成 し 、

該 第 二 の 制 御 ユ ニ ッ ト の 出 力 信 号 を 前 記 第 一 の 制 御 ユ ニ ッ ト の 出 力 信 号 に 加 え 、 該 加 算 し
た 出 力 信 号 に 基 づ き 、 前 記 電 磁 石 の 電 流 を 制 御 す る よ う に し た こ と を 特 徴 と す る 制 御 形 磁
気 軸 受 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
前 記 第 二 の 制 御 ユ ニ ッ ト に は 、 前 記 セ ン サ 信 号 か ら 回 転 周 波 数 成 分 を 抽 出 す る フ ィ ル タ と
、 該 フ ィ ル タ 出 力 信 号 の 位 相 を 調 整 す る 位 相 調 整 器 と 、 該 位 相 調 整 器 出 力 と 基 準 電 位 と を
比 較 す る コ ン パ レ ー タ を 含 む 信 号 形 成 器 と 、 該 信 号 形 成 器 出 力 信 号 の 振 幅 を 調 整 す る ゲ イ
ン 調 整 器 と を 備 え た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 記 載 の 制 御 形 磁 気 軸 受 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
前 記 ゲ イ ン 調 整 器 は 、 回 転 数 に 比 例 し た ゲ イ ン を 与 え る 回 転 数 比 例 ゲ イ ン 調 整 器 を 含 む も
の で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 に 記 載 の 制 御 形 磁 気 軸 受 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
前 記 第 二 の 制 御 ユ ニ ッ ト に は 、 可 変 周 波 数 フ ィ ル タ と 、 モ ー タ 回 転 数 に 対 応 し た 回 転 体 の
振 れ 回 り の 抑 制 に 好 適 な 位 相 の 変 化 量 を 与 え る 手 段 と を 備 え た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １
又 は ２ に 記 載 の 制 御 形 磁 気 軸 受 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
前 記 モ ー タ 回 転 数 に 対 応 し た 位 相 の 変 化 量 は 、 前 記 磁 気 軸 受 の 外 力 ／ 変 位 の 伝 達 特 性 か ら
、 回 転 数 に 対 応 さ せ て 記 憶 し た 記 憶 器 と 、 該 記 憶 器 か ら 読 み 出 し て 位 相 を 調 整 す る よ う に
し た 位 相 調 整 器 と を 備 え た も の で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 に 記 載 の 制 御 形 磁 気 軸 受
装 置 。

前 記 第 二 の 制 御 ユ ニ ッ ト に お け る 位 相 の 変 化 量 は 、 前 記 磁 気 軸 受
の 外 力 ／ 変 位 の 伝 達 特 性 か ら 、 前 記 回 転 体 の 振 れ 回 り を 抑 制 す る 位 相 の 変 化 量 を 与 え る も
の で あ り 、

１ に

２

４



【 請 求 項 ６ 】
前 記 モ ー タ 回 転 数 に 対 応 し た 位 相 の 変 化 量 は 、 前 記 磁 気 軸 受 の 外 力 ／ 変 位 の 伝 達 特 性 を 近
似 さ せ た 演 算 回 路 を 用 い た も の で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 に 記 載 の 制 御 形 磁 気 軸 受
装 置 。
【 請 求 項 ７ 】
請 求 項 １ 乃 至 の い ず れ か の 制 御 形 磁 気 軸 受 装 置 に お い て 、
前 記 第 二 の 制 御 ユ ニ ッ ト 内 の 信 号 の 流 れ を オ ン ・ オ フ す る 信 号 ス イ ッ チ を 備 え 、 更 に 前 記
セ ン サ 信 号 と 基 準 信 号 と を 比 較 し 、 該 比 較 し た 結 果 に よ り 前 記 信 号 ス イ ッ チ を オ ン ・ オ フ
す る 第 三 の 制 御 ユ ニ ッ ト を 備 え た こ と を 特 徴 と す る 制 御 形 磁 気 軸 受 装 置 。
【 請 求 項 ８ 】
請 求 項 １ 乃 至 の い ず れ か の 制 御 形 磁 気 軸 受 装 置 に お い て 、
前 記 第 二 の 制 御 ユ ニ ッ ト 内 の 信 号 の 流 れ を オ ン ・ オ フ す る 信 号 ス イ ッ チ を 備 え 、 実 回 転 数
信 号 と 基 準 信 号 を 比 較 す る 比 較 器 と 、 前 記 信 号 ス イ ッ チ を オ ン ・ オ フ す る 指 令 信 号 を 発 生
す る 信 号 発 生 器 と を 含 む 第 四 の 制 御 ユ ニ ッ ト を 備 え た こ と を 特 徴 と す る 制 御 形 磁 気 軸 受 装
置 。
【 請 求 項 ９ 】
請 求 項 １ 乃 至 の い ず れ か の 制 御 形 磁 気 軸 受 装 置 に お い て 、
第 二 の 制 御 ユ ニ ッ ト 内 の コ ン パ レ ー タ を 含 む 信 号 形 成 器 の 後 段 に 、 更 に 第 二 の 回 転 周 波 数
成 分 抽 出 器 を 備 え た こ と を 特 徴 と す る 制 御 形 磁 気 軸 受 装 置 。
【 請 求 項 １ ０ 】
請 求 項 １ 乃 至 の い ず れ か の 制 御 形 磁 気 軸 受 装 置 に お い て 、
第 二 の 制 御 ユ ニ ッ ト 内 の 信 号 ス イ ッ チ を 入 れ る 前 の セ ン サ 出 力 と 該 信 号 ス イ ッ チ を 入 れ た
時 の 前 記 セ ン サ 出 力 と を 比 較 し 、 ゲ イ ン 調 整 器 の ゲ イ ン 設 定 値 を 変 更 す る 指 令 値 を 出 力 す
る 第 五 の 制 御 ユ ニ ッ ト を 備 え た こ と を 特 徴 と す る 制 御 形 磁 気 軸 受 装 置 。
【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ ８
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
請 求 項 １ に 記 載 の 発 明 は 、 回 転 体 を 支 持 す る 制 御 形 磁 気 軸 受 装 置 で あ っ て 、 回 転 体 の 運 動
情 報 を 検 出 す る セ ン サ ユ ニ ッ ト と 、 そ の セ ン サ 信 号 に 基 づ き 制 御 信 号 を 演 算 す る 第 一 の 制
御 ユ ニ ッ ト と 、 該 制 御 ユ ニ ッ ト 信 号 に 基 づ き 電 流 を 駆 動 す る パ ワ ー ア ン プ ユ ニ ッ ト と 、 磁
気 力 を 発 生 す る 電 磁 石 と を 備 え た 、 回 転 体 を ラ ジ ア ル 方 向 に 支 持 す る 磁 気 軸 受 装 置 に お い
て 、 前 記 第 一 の 制 御 ユ ニ ッ ト と 並 列 に 第 二 の 制 御 ユ ニ ッ ト を 備 え 、 前 記 セ ン サ 信 号 を 該 第
二 の 制 御 ユ ニ ッ ト へ 導 入 し 、 該 第 二 の 制 御 ユ ニ ッ ト 内 で は 、 前 記 セ ン サ 信 号 か ら そ の 位 相
を 変 化 さ せ た 信 号 を 生 成 し 、

該 第 二 の 制 御 ユ ニ ッ ト の 出 力 信 号 を 前 記 第 一 の 制 御 ユ ニ ッ ト の 出 力 信 号 に
加 え 、 該 加 算 し た 出 力 信 号 に 基 づ き 、 前 記 電 磁 石 の 電 流 を 制 御 す る よ う に し た こ と を 特 徴
と す る 。
【 手 続 補 正 ３ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ ９
【 補 正 方 法 】 削 除
【 補 正 の 内 容 】

【 手 続 補 正 ４ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書

(2) JP 2000-283159 A5 2004.11.11

４

６

６

８

８

前 記 第 二 の 制 御 ユ ニ ッ ト に お け る 位 相 の 変 化 量 は 、 前 記 磁 気
軸 受 の 外 力 ／ 変 位 の 伝 達 特 性 か ら 、 前 記 回 転 体 の 振 れ 回 り を 抑 制 す る 位 相 の 変 化 量 を 与 え
る も の で あ り 、



【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ １
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ １ 】
又 、 請 求 項 に 記 載 の 発 明 は 、 前 記 第 二 の 制 御 ユ ニ ッ ト に は 、 前 記 セ ン サ 信 号 か ら 回 転 周
波 数 成 分 を 抽 出 す る フ ィ ル タ と 、 該 フ ィ ル タ 出 力 信 号 の 位 相 を 調 整 す る 位 相 調 整 器 と 、 該
位 相 調 整 器 出 力 と 基 準 電 位 と を 比 較 す る コ ン パ レ ー タ を 含 む 信 号 形 成 器 と 、 該 信 号 形 成 器
出 力 信 号 の 振 幅 を 調 整 す る ゲ イ ン 調 整 器 と を 備 え た こ と を 特 徴 と す る 。 こ れ に よ り 変 位 セ
ン サ ユ ニ ッ ト か ら の セ ン サ 信 号 の う ち 振 幅 に 関 す る 情 報 を 切 り 離 し て 、 位 相 に 関 す る 情 報
の み を 取 り 出 し て 所 望 の 位 相 量 を 変 化 さ せ る と 共 に 任 意 の ゲ イ ン を 与 え る こ と が で き 、 こ
れ に よ り 回 転 体 の 振 れ 回 り の 抑 制 に 好 適 な 電 磁 石 の 制 御 力 を 供 給 す る こ と が で き る 。 こ こ
で 、 前 記 ゲ イ ン 調 整 器 は 、 回 転 数 に 比 例 し た ゲ イ ン を 与 え る 回 転 数 比 例 ゲ イ ン 調 整 器 を 含
む も の で あ る こ と が 好 ま し い 。
【 手 続 補 正 ５ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ２
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ２ 】
又 、 請 求 項 に 記 載 の 発 明 は 、 前 記 第 二 の 制 御 ユ ニ ッ ト に は 、 可 変 周 波 数 フ ィ ル タ と 、 モ
ー タ 回 転 数 に 対 応 し た 回 転 体 の 振 れ 回 り の 抑 制 に 好 適 な 位 相 の 変 化 量 を 与 え る 手 段 と を 備
え た こ と を 特 徴 と す る 。 こ れ に よ り 、 可 変 周 波 数 フ ィ ル タ に よ る モ ー タ 回 転 数 に 対 応 し た
セ ン サ 信 号 を 取 り 出 し 、 そ の 取 り 出 し た 信 号 に 対 し て 回 転 体 の 振 れ 回 り の 抑 制 に 好 適 な 位
相 の 変 化 量 を 与 え る こ と で 、 任 意 の 回 転 速 度 に 対 し て 適 当 な 位 相 量 の 調 整 を 行 う こ と が で
き る 。 従 っ て 、 広 い 回 転 速 度 範 囲 で 回 転 体 の 振 れ 回 り を 小 さ く す る こ と が で き る 。
【 手 続 補 正 ６ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ５
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ５ 】
又 、 請 求 項 に 記 載 の 発 明 は 、 前 記 第 二 の 制 御 ユ ニ ッ ト 内 の 信 号 の 流 れ を オ ン ・ オ フ す る
信 号 ス イ ッ チ を 備 え 、 更 に 前 記 セ ン サ 信 号 と 基 準 信 号 と を 比 較 し 、 該 比 較 し た 結 果 に よ り
前 記 信 号 ス イ ッ チ を オ ン ・ オ フ す る 第 三 の 制 御 ユ ニ ッ ト を 備 え た こ と を 特 徴 と す る 。 回 転
体 の 振 れ 回 り が 大 き い 状 態 で 第 二 の 制 御 ユ ニ ッ ト よ り の 信 号 を オ ン 状 態 に す る こ と で 回 転
体 の 振 れ 回 り 運 動 を 抑 制 す る こ と が で き る 。 そ し て 、 回 転 体 の 振 れ 回 り が 小 さ な 場 合 に は
、 第 二 の 制 御 ユ ニ ッ ト か ら の 信 号 を オ フ す る こ と に よ り 、 通 常 の 第 一 の 制 御 ユ ニ ッ ト か ら
の 補 償 信 号 の 生 成 の み で 十 分 な 回 転 体 の 浮 上 保 持 が で き る 。

(3) JP 2000-283159 A5 2004.11.11

２

４

７


	header
	written-amendment

