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{54) Kiihlwalze, insbesondere zur Schnellerstarrung von Metallen

(57) Die Erfindung bezieht sich auf die Gebiete Metallurgie
und Maschinenbau. Das Ziel der Erfindung besteht in der
Schaffung von Voraussetzungen, den Kithimittelverbrauch
bei optimaler Abfithrung hoher Warmestrome zu senken
und die Antriebsleistung der Kiihlwalze gering zu halten.
Die Aufgabe der Erfindung, den Aufbau einer Kithlwaize
anzugeben, ist mit einer Kithlwalze geldst, die durch die -
Zeichnung Figur 1 dargestellt ist. An einem hohlen o
Innenkdrper (1), der radiale Durchbriiche (3) in einer :

ungeraden Zahl von Reihen liber die Breite aufweist, sind
doppelwandige hohle Wellenenden {2) angesetzt, in deren
inneren der KihimittelzufluR (8) und in den zwischen den ,
Wanden gebildeten Hohlraum der KiihimittelabfluB (8) ist. N O00O0 0O ST
Diese Anordnung ist von einem &uferen Hohlraum (4) ™ E‘
umhiillt, der so gelagert ist, daf’ der zwischen duBerem < o o0 o o o r
Hohlkdrper (4) und Innenkérper (1) gebildete Spalt (6) N ,ﬂ—l
entweder rotations- oder nichtrotationssymmetrisch ist. N\ 7z I
Der &uRere Hohlkdrper (4) ist durch Wellendichtungen (7) o :
abgedichtet und durch den Antrieb (10) angetrieben, der : !
Innenkdrper (1) besitzt ebenfalls einen Antrieb (11), wenn : -
der Spalt (6) rotationssymmetrisch ist. Fig. 1 N R =
o’ n
~—
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Erfindungsanépruch:

1. Kihlwalze, insbesondere fiir die Schnellerstarrung von Metallen, bestehend aus einem Innenkdrper und einem duBeren
Hohlkdrper und im von beiden Kérpern gebildeten Spalt stromenden Kihimittel, gekennzeichnet dadurch;, daf an einem
hohlen Innenkérper (1), der radiale Durchbriiche (3) in einer ungeraden Zahi von Reihen (ber die Breite aufweist,
doppelwandige hohle Wellenenden (2) angesetzt sind, im Inneren der doppelwandigen hohlen Wellenenden (2) der
KihlmittelzufluR (8) ist und der KithimittelabfluR (9) sich zwischen den Wanden der doppelwandigen hohlen Wellenenden (2)
befindet. Innenkérper (1) und doppelwandige hohle Wellenenden (2) vom duBBeren Hohikérper (4) umhillt sind, der durch die
Lager (5) so gelagert ist, daR der zwischen Innenk&rper (1) und duBerem Hohlkdrper (4) entstehende Spalt (6) entweder
rotations- oder nichtrotationssymmetrisch ist, der duf3ere Hohlkdrper (4) durch Wellendichtungen (7) abgedichtet, durch den
Antrieb (10) abgetrieben ist und der Innenkérper (1) einen Antrieb (11) aufweist, wenn der Spalt (6) rotationssymmetrisch ist.

2. Kiihlwalze nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daf die radialen Durchbriiche (3) des Innenkdrpers (1) drei, fiinf oder
sieben Reihen aufweisen, wobei die Querschnitte der radialen Durchbriiche (3) in der Mittelreihe am gréRten sind und in den
Reihen nach auRen abnehmen, die Summe aller Querschnitte der radialen Durchbriiche (3) aber kleinerist als der Querschnitt
des Kiihlwasserzuflusses (8), wenn der Innenkérper als Stator fungiert.

3. Kithlwalze nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, dal® der nichtrotationssymmetrische Spalt an seiner engsten Stelle der
Bedingung

S> kinematische Z&higkeit des Kih!imediums - 2300

~ Geschwindigkeitsdifferenz zwischen Innen- u. AuBenkérper

entspricht.
4. Kihlwalze nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daR der KithimittelzufluR (8) und der KiihImittelabfluR (9) sich nurdurch ein
doppelwandiges hohles Wellenende (2) befindet und das andere Wellenende (2) verschlossen ist.

Hierzu 2 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung bezieht sich auf die Gebiete Metallurgie und Maschinenbau und betrifft eine Kiihiwalze, deren Innenraum von
einem fliissigen Kiihimittel — vorzugsweise Wasser — mit starker Turbulenz durchstrémt wird.

Die sehr wirksame Kithlung der Walze im Gebiet der erforderlichen héchsten Warmeabfuhr auf der Walzoberflache macht diese
Kiihlwalze besonders fiir die Schnellabkihlung von Metallen im sogenannten ,melt-spinning“-Verfahren geeignet.

Charakteristik der bekannten technischen Losungen ~

Mit flissigen Kithimedien durchstrémte Kiihiwalzen zur schnellen Abfiihrung der Warme von der Oberfladche der Kuhlwalze sind
bekannt.

Die Kiihlwalzen bestehen dabei meist aus einem Innenkérper und einem AulRenkdrper, wobei der Innenkdrper feststehen kann
oder sich mit dem AuRenkérper in einer Rotationsbewegung befindet. Den zwischen AuBenkdrper und Innenkérper befindlichen
Hohlraum durchstrémt — meist mit hohem Druck — das Kiihimittel, in der Regel Wasser,

Durch die US-PS 4351386 ist eine Kiihlwalze bekannt, bei der auf dem Innenk&rper der Kithiwalze spiralférmige
Oberflachenprofile aufgebracht sind. Der Kithlwasserzulauf befindet sich zwischen Au3en- und Innenkdrper, der Ablauf des
Kiihlwassers wird durch die Mittelwelle des Innenkdrpers zur gleichen Seite wie der Zulauf gefiihrt. Obwohl in dieser
beschriebenen Kiihiwalze der Druckverlust im Gesamtsystem bereits gegentiber anderen bekannten Kiihiwalzen vermindert ist,
ister doch noch so hoch, daR er durch stérkeren Wasserdruck ausgeglichen werden muf3, was zu erhéhter Antriebsleistung fiihrt.
Ein weiterer Nachteil dieser Kiihlwalze besteht darin, daR die Kithlung Uber die gesamte Oberflache der Kihlwalze verteiltist und
nicht im Bereich der erforderlichen héchsten Kithlung — beispielsweise im Bereich des Auftreffpunktes des fliissigen
Metallstrahles bei der Herstellung von Bandern durch Schnellerstarrung — konzentriert ist. Dadurch ist die Warmeabfiihrung
durch das Kihimittel nicht optimal und der Kiihlwasserverbrauch im Verhéltnis zur erreichten Kiihlung zu hoch.

AuRerdem sind Temperaturgradienten (ber die Breite der Kithlflache vorhanden, wodurch die auf einer solchen Kihlwalze
durch Schnellerstarrung hergesteliten Bander Uber die Breite unterschiedliche geometrische Abmessungen und mechanische
Eigenschaften aufweisen konnen.

Ziel der Erfindung

Das Ziel der Erfindung besteht in einer Kiihlwalze, bei der der Kihimittelverbrauch bei optimaler Abflihrung hoher Warmestrome
gesenkt ist, die Antriebsleistung der Kiihlwalze gering gehalten werden kann und die sich zur Herstellung gleichméRiger Bander
durch Schnellerstarrung eignet.
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Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, den Aufbau einer Kiihiwalze anzugeben, bei der bessere Bedingungen fiir den
Warmelibergang von der gesamten wirksamen Breite der Kithlwalzenoberflache an das Kiithimittel vorhanden sind und
Druckverlust im Kithiraum gering gehalten werden.
ErfindungsgemaR ist die Aufgabe dadurch geldst, dal? an einen hohlen innenkdrper doppelwandige hohle Wellenenden
angesetzt sind, in denen sich der Zu- und Ablauf des Kihimittels befindet. Der Innenkérper hat radiale Durchbriche in einer
ungeraden Zahl von Reihen Uber die Breite des Innenké&rpers, vorzugsweise in 3,5 oder 7 Reihen, wobei die radialen Durchbriiche
der Mittelreihen den gréRten Durchmesser aufweisen und die Durchmesser der radialen Durchbriiche in den Reihen nach auf3en
.abnehmen, die Summe aller Querschnitte der radialen Durchbriiche aber kleiner ist als der Querschnitt der
Kihimittelzuflihrungen insgesamt. Der hohle Innenkérper und die doppelwandigen hohlen Wellenenden sind von einem
dufleren Hohlkorper umhiillt, der auf den doppelwandigen hohien Wellenenden gelagert und abgedichtet ist. Dabei kann die
Lagerung des duBeren Hohlkorpers so ausgebildet sein, daf’ der zwischen Innen- und AuBenkérper gebildete Spalt
rotationssymmetrisch ist, wenn der Innenkdrper durch einen eigenen Antrieb ebenfalls in Rotationsbewegung —
zweckmaRigerweise in eine zum Auflenkdérper gegenldufige Rotationsbewegung — versetzt wird.
Der Spalt kann aber auch nichtrotationssymmetrisch ausgebildet sein. In diesem Fall ist es nicht erforderlich, daf3 der
Innenkoérper rotiert. Durch den nichtrotationssymmetrischen Spalt wird die optimale Kiihlwirkung auf die Zone der maximalen
Wiérmebeanspruchung des AuBenkdrpers konzentriert. Der nichtrotationssymmetrische Spalt entspricht an seiner engsten
Stelle der Bedingung
kinetische Zahigkeit des Kithimediums - 2300

Geschwindigkeitsdifferenzzwischen Innen- u. Auenkérper.

Der KiihimittelzufluB verlduft durch das Innere der doppelwandigen Wellenenden, der Abflu® durch den zwischen den Wanden
der doppelwandigen hohlen Wellenenden gebildeten Hohlraum. Dabei kann der Zu- und Abflud von beiden Seiten erfolgen oder
nur von einer Seite und das andere Wellenende als verschlossene Welle ausgebildet sein. Wird der ZufluR von beiden Seiten
gewdhlt, so ist es zweckmaRig, wenn das KiihImittel von beiden Seiten mit gleichem Druck einstrémt.

Das Kiihimittel stromt durch das hohle Wellenende in den Innenraum des Innenkérpers ein, wird durch die radialen Durchbriiche
nahezu senkrecht in den zwischen Innenkdrper und dulReren Hohlkérper entstandenen Spalt gepref3t und in starke Turbulenz
versetzt, entweder durch den gegenldufig rotierenden Innenk&rper, wenn der Spalt rotationssymmetrisch ausgebildet ist, oder
durch den im nichtrotationssymmetrischen Spalt entstehenden Stau des Klihlwassers, wenn der Innenkérper als Stator fungiert.
In beiden Fallen ist die KGhlwirkung Gber die gesamte wirksame Breite der Kiihloberflache einheitlich. Die
Wasserreibungsverluste sind mit dieser erfmdungsgemaﬂen Kiihlwalze gering, wodurch eine verrmgerte Antriebsleistung
mdglich ist.

Die mit der erfindungsgemaRen Kiihlwalze erreichten Abkuhlgeschwmd|gkelten betragen — abhéngig vom Matertal der
Kiihlwalze — bei der Schnellerstarrung bis zu 10°K - sec™". Dadurch und durch die Vermeidung eines Temperaturgradienten
Uber die wirksame Breite der Kithiwalze ist sie zur Herstellung amorpher Béander durch Verfahren der Schnellerstarrung
besonders geeignet. Nachstehend sollen besonders zweckmaRige Ausfihrungsformen der erfindungsgeméRen Kiihlwalze an
Hand von 2 Zeichnungen durch zwei Ausflhrungsbeispiele naher erlautert werden:

1. Ausfithrungsbeispiel

Figur 1 zeigt einen halben Langsschnitt durch die erfindungsgemafRe Kiihlwalze.

Anden Innenkdrper 1sind doppelwandige hohle Wellenenden 2 angesetzt. Der Innenkdrper 1 weist radiale Durchbriiche 3in drei
nebeneinanderliegenden Reihen auf. Der Innenkorper 1 und die doppelwandigen hohlen Wellenenden 2 sind vom duBeren
Hohlkdrper 4 umhiillt, der auf den doppelwandigen hohlen Wellenenden 2 durch die Lager 5 so gelagertist, dal der sich zwischen
Innenkdrper 1 und duRerem Hohlkérper 4 gebildete Spalt 6 nichtrotationssymmetrisch ist. Durch die Wellendichtungen 7 ist der
auRere Hohlkdrper 4 gegen die doppelwandigen hohlen Wellenenden 2 abgedichtet.

Der KiihlwasserzufluR 8 befindet sich im Inneren der doppelwandigen hohlen Wellenenden 2, der KiihiwasserabfluR 9 durch den
zwischen den Wanden der doppelwandigen hohlen Wellenenden 2 gebildeten Hohlraum.

Der Antrieb 10 setzt den duBeren Hohlk&rper 4 in Rotationsbewegung, der Innenkdrper fungiert als Stator.

Figur 2 zeigt die Ausbildung des nichtrotationssymmetrischen Spaltes 6 zwischen dulRerem Hohlkérper 4 und innenkérper 1.

2. Ausfiihrungsbeispiel

Figur 3 zeigt einen halben Langsschnitt durch die erfindungsgemaRe Kithlwalze.

Anden Innenkdrper 1sind doppelwandige hohle Wellenenden 2 angesetzt. Der Innenkdrper 1 weist radiale Durchbriiche 3 indrei
nebeneinanderliegenden Reihen auf. Der Innenkérper 1 und die doppelwandigen hohlen Wellenenden 2 sind vom dufReren
Hohlkérper 4 umhdillt, der auf den doppelwandigen hohlen Wellenenden 2 durch die Lager 5 so gelagert ist, daR der zwischen
Innenkérper 1 und duBerem Hohlkdrper 4 gebildete Spalt 6 rotationssymmetrisch ist. Durch die Wellendichtungen 7 ist der
&uBBere Hohlkérper 4 gegen die doppelwandigen hohlen Wellenenden 2 abgedichtet. )
DerKihlwasserzufluB 8 befindet sich im Inneren der doppelwandigen hohlen Wellenenden 2, der KiihlwasserabfluR 9 durch den
zwischen den Wénden der doppelwandigen hohlen Wellenenden 2 gebildeten Hohlraum.

Der Antrieb 10 setzt den dufReren Hohlkérper 4 und der Antrieb 11 den Innenkérper 1 in eine Relativbewegung.
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