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(57) Resumo: METODO E APARELHO PARA ILUMINAR FONTES
DE LUZ DENTRO DE UM DISPOSITIVO ELETRONICO. E fornecido
um método e aparelho para controlar uma pluralidade de fontes de luz
(102, 103, 104, 105) em um dispositivo eletrénico. Em uma verséo, a
pluralidade de fontes de luz (102, 103, 104, 105) é utilizada para
fornecer luz de fundo para uma tela iluminada (101) . Como ligar
multiplas fontes de luz simultaneamente pode causar a queda nas
voltagens de saida das fontes de energia (219) assim afetando
potencialmente a operacgéo geral do dispositivo eletrénico (100), uma
controladora de iluminagdo (107) distribui tempos de atuagéo
associados a sinais de controle de iluminagao (204, 205, 206, 207) tal
que cada tempo de atuagdo é singular. Um gerador de sinal de
controle (201) produz um sinal de controle (202) tendo informagéo de
atuagcdo de fonte de Iluz nele armazenado. A controladora de
iluminagéo (107) entdo gera uma pluralidade de sinais de controle de
iluminagéo (204, 205, 206, 207) que s&do capazes de atuar a
pluralidade de fontes de luz (102, 103, 104, 105) . Cada sinal de
controle de iluminagao (204, 205, 206, 207) tem um ciclo de trabalho e
tempo de atuagdo a eles associado. A controladora de iluminagao
(107) distribui os tempos de atuagéo através do sinal de controle (202)
de modo a reduzir a corrente instantanea puxada pela pluralidade de
fontes de luz (102, 103, 104, 105).
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METODO E APARELHO PARA ILUMINAR FONTES DE LUZ DENTRO DE UM
DISPOSITIVO ELETRONICO

HISTORICO
CAMPO TECNICO

Esta invenc¢do relaciona-se genericamente a um método e
aparelho para atuar fontes de 1luz, por exemplo, diodos
emissores de luz e, mais especificamente, a um método e
aparelho para atuar uma fonte de luz para iluminar uma tela
ou anunciador em um dispositivo eletrdnico ao escalonar uma
pluralidade de sinais modulados de largura de pulso.
HISTORICO DA TECNOLOGIA

Muitos dispositivos eletrbnicos, incluindo telefones

mbéveis, assistentes digitais ©pessoais, e computadores
portateis, incluem telas pelas quais a informagdo &
apresentada ao wusudrio. Muitas dessas telas incluem

iluminagdo de modo que a tela poderda ser facilmente
visualizada em um ambiente escuro. Algumas telas, como as
telas de cristal liquido, por exemplo, exigem a utilizagdo
de iluminagdao para sua operag¢ao independentemente de seu
ambiente. Telas de cristal 1liquido do tipo transmissivo
incluem uma tela pixelada translicida varidvel e uma luz de
fundo, como uma ldmpada fluorescente, diodo emissor de 1luz,
ou outro dispositivo similar, gque projeta luz por tras da
tela. Ao selecionar quails pixels passam luz e quais nao,
imagens sdo criadas na tela.

Em muitos dispositivos, maltiplas fontes de 1luz
poderdo ser utilizadas para luz de fundo. Enquanto algumas
televisdes de tela de cristal liquido poderdo empregar uma
dnica lampada, dispositivos portateis menores

freqientemente utilizam varios diodos emissores de luz para
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iluminar suas telas. Um método da tecnologia anterior de
iluminar a tela é 1ligar todas as fontes de luz quando a
tela estiver ativa, permitindo que elas permanegam ligadas
desde que a informagcao esteja ativa na tela. Por exemplo,
quando uma pessoa abre um telefone do tipo concha, as
fontes de 1luz poderdao todas ser 1ligadas e permanecer
ligadas até o telefone ser fechado.

O problema com esta solugao da tecnologia anterior é
devido ao fato de que as fontes de luz consumem energia.
Quando o dispositivo for um dispositivo energizado por
bateria, como o telefone mével, por exemplo, a energia
consumida pelas fontes de luz ndo pode ser utilizada para
fazer chamadas telefdnicas. O resultado e um tempo de vida
Gatil mais curto entre recargas da bateria.

Uma solugdo da tecnologia anterior para este problema
de tempo de utilizagdo reduzido é pulsar as fontes de 1luz
ligando e desligando enquanto a tela estiver ativa. Como o
olho humano integra rapidamente as imagens passantes, em
vez de ligar todas as fontes de luz e deixando-as ligadas,
o dispositivo podera rapidamente pulsar as fontes de 1luz
ligando e desligando, e assim por diante. O resultado
liquido é uma tela que parece iluminada para o olhar
humano, mas consome menos energia do que uma tela
continuamente iluminada.

O problema com esta solugdo da tecnologia anterior é
que ligar e desligar maltiplas fontes de 1luz rapidamente
faz com que grandes pulsos de corrente sejam puxadas da
fonte de energia. Quando a fonte de energia tem uma
impeddncia interna inerente, como é o caso com a bateria

recarregavel, grandes correntes instantineas poderdo fazer
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com que a voltagem de saida da fonte de energia caia.
Assim, ao atuar varias fontes de 1luz simultaneamente, a
voltagem de suprimento poderd cair ou tornar-se erratica.
Quando as quedas forem significativas, outras operagdes
dentro do dispositivo poderdao ser comprometidas. Por
exemplo, quedas na voltagem de suprimento poderdo causar um
indesejavel piscar nas prdprias fontes de luz.
Adicionalmente, wum barulho de &udio, ruido na cémara
digital, problemas de comunicagdo, e outros problemas
poderao ser causados.

Ha, portanto, uma necessidade de um método e aparelho
aprimoradds para iluminar telas e outros dispositivos
dentro da eletrbnica portatil.

DESCRICKO SUCINTA DOS DESENHOS

A Figura 1 ilustra um dispositivo eletrdnico de acordo
com a invengao.

A Figura 2 ilustra uma controladora de iluminagdo e
circuito associado de acordo com a invengdo.

As. Figuras 3, 4, 5 ilustram diagramas de tempo em que
uma parcela ativa de um sinal de controle de iluminagdo e
uma  parcela ativa de um sinal de controle sdo
substancialmente os mesmos de acordo com a invengao.

As Figuras 6, 7, 8 ilustram diagramas de tempo em que
uma parcela ativa de um sinal de controle de iluminagdo e a
parcela ativa de um sinal de controle sdo substancialmente
os mesmos de acordo com a invengao.

A Figura 9 ilustra formas de onda de corrente
exemplares de acordo tanto com a invengdo como com a
tecnologia anterior.

A Figura 10 ilustra um método para iluminar fontes de
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luz de acordo com a invencgao.

A Figura 11 ilustra um anunciador visivel de acordo
com a invengao.

Artesdos habilitados apreciardao gque elementos nas
Figuras sd3o ilustrados por simplicidade e clareza e nao
foram necessariamente desenhados em escala. Por exemplo, as
dimensdes de alguns dos elementos nas Figuras poderdo ser
exageradas em relagdo a outros elementos para ajudar a
melhorar a compreensdo de versdes da presente inveng¢do.
DESCRIGAO DETALHADA DA INVENGZAO

Antes de descrever em detalhe versdes que estdo de
acordo com a presente invengdo, deve ser observado que as
versdes residem essencialmente em combinagdes de etapas de
método e componentes de aparelho relacionados a um método e
aparelho para iluminar telas e anunciadores dentro de
dispositivos eletrdnicos. Assim, os componentes do aparelho
e as etapas do método foram representados quando apropriado
por simbolos convencionais nos desenhos, mostrando apenas
aqueles detalhes &especificos que sdo ©pertinentes a
compreensao das versOes da presente inven¢do de modo a nao
obscurecer a revelagao com detalhes que serdo prontamente
aparentes para aqueles de habilidade ordindria na
tecnologia tendo o beneficio da descrig¢do aqui explicitada.

Serad apreciado que versdes da invencdao aqui descritas
poderdo ser compreendidas de um ou mais processadores
convencionais e instrugdes de programa armazenados
singulares que controlam o um ou mais processadores para
implementar, em conjunto com certos circuitos ndo-
processadores, parte, a maioria, ou a totalidade das

fungdes de iluminar uma pluralidade de fontes de 1luz
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conforme aqui descrito. Os circuitos ndo-processador
poderdo incluir, sem a eles se limitar, um receptor de
radio, um transmissor de radio, acionadores de sinal,
circuitos de reldgio, circuitos de fonte de energia, e
dispositivos de entrada do usuédrio. Como tal, essas func¢des
poderdao ser interpretadas como etapas de um método para
efetuar a iluminag¢do de fontes de 1luz de acordo com a
invengdo. Alternativamente, parte ou todas as fungdes
poderiam ser implementadas por uma maquina de estado que
ndo possul instru¢des de programa armazenadas, oOu em um oOu
mais circuitos integrados especificos da aplicag¢dao (ASICs),
em que cada fungdo ou algumas combinagdes de certas das
fung¢des sdo implementados em 1bégica customizada. Ainda,
espera-se que alguém de habilidade ordindria, apesar de
possivelmente esforgo significativo e muitas opg¢des de
projeto motivados, por exemplo, pelo tempo disponivel, pela
tecnologia atual, e por considerag¢des econdmicas, gquando
orientado nos conceitos e principios aqui revelados sera
prontamente capaz de gerar essas instrugdes de software e
programas e ICs com um minimo de experimentacgdo.

Versdes da invengdo sdo descritas agora em detalhe.
Com referéncia aos desenhos, nimeros iguais indicam partes
iguais por todas as visbes. Conforme €& utilizado na

descrigdo aqui encontrada e por todas as reivindicag¢des, os

termos seguintes assumem os significados aqui
explicitamente associados, a menos que o contexto
claramente dite de outra forma: o significado de “o”, “a”

inclui a referéncia plural, o significado de “em” inclui
“‘em” e “no”. Neste documento, termos relacionais como

primeiro e segundo, superior e inferior, e assemelhados,
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poderdo ser utilizados unicamente para distinguir uma
entidade ou agcao de outra entidade ou ag¢ao sem
necessariamente requerer ou implicar qualquer
relacionamento ou ordem efetiva dessa entre essas entidades
ou agdes. Designadores de referéncia entre parénteses
red4ferem-se aos elementos dos desenhos encontrados em um
desenho que ndo estd entdo sob discussdo. Por exemplo, uma
referéncia ao componente A (110) enquanto discute a Figura
2 indica que o componente A aparece em uma Figura além da
Figura 2.

Em uma versdo da presente invengdo, um método e
aparelho para iluminar fontes de 1luz inclui escalonar os
tempos de atuag¢do de uma pluralidade de sinais modulados de
largura de pulso tal que os tempos de atuagdo dos varios
sinais sdo diferentes. Este escalonamento reduz a corrente
instantdnea puxada da fonte de energia em qualquer um
momento, assim reduzindo a variabilidade da voltagem de
saida da fonte de energia. Embora a corrente média puxada
pelas fontes de corrente ainda poderdao ser as mesmas, a
corrente pico puxada em qualquer um instante diminui quando
comparado a solugdes da tecnologia anterior.

O dreno de corrente mais uniforme oferecido pela
presente invengao é particularmente adequado para
dispositivos energizados por bateria. O método e aparelho
aqui descrito funcionam para reduzir o encargo de corrente
instant@nea na bateria (ao eliminar a necessidade da
bateria fornecer grandes correntes de pico).
Adicionalmente, componentes associados ao circuito de
gerenciamento de energia do hardware, incluindo capacitores

e 1indutores, poderdo ser de tamanho reduzido, com isso
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reduzindo o custo geral do dispositivo. A confiabilidade
aprimorada também é um resultado, pois os componentes e
dispositivos de acordo com a inveng¢dao exibem tempo médio
aumentados entre falhas a niveis de corrente mais baixos.

O método e aparelho da invengdo sdo adequados para
varios tipos de fontes de 1luz. Por exemplo, alguns
dispositivos poderdo empregar a invengdo para utilizagdo
com diodos emissores de 1luz em dispositivos eletrdnicos
portateis, enquanto outros poderdo empregar a inveng¢do com
dispositivos maiores tendo lampadas incandescentes ou
painéis eletroluminescentes. Naturalmente, € possivel
misturar combina¢des dessas tecnologias de iluminag¢do, e
outras, enquanto permanece dentro do espirito e escopo da
invengao.

Passando agora para a Figura 1, é ali ilustrada uma
versdo do dispositivo eletrdnico portatil 100 de acordo com
a invenc¢ao. Embora mostrado para fins ilustrativos como um
dispositivo de comunicag¢dao sem fio 100, sera claro para
aqueles de habilidade ordinaria na tecnologia tendo o
beneficio desta revelagdo que a invengdoc ndo é assim tdo
limitada. Outros dispositivos, incluindo computadores
portateis, assistentes digitais pessoais, dispositivos de
radiochamada, radios bilaterais, televisdes, reprodutores
de mGsica MP3, reprodutores DVD, e assemelhados também
poderiam utilizar a invengdo. Em uma versdo bem adequada
para a invengdo, o dispositivo de comunicagdo sem fio 100 é
um telefone mdvel.

O dispositivo de comunicag¢dao sem fio 100 inclui uma
tela iluminada 101 para apresentar informag¢do ao usuario. A

tela iluminada 101, que poderd ser uma tela de iluminacgdo
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de fundo 1legivel para o usuario, é iluminada por uma
pluralidade de fontes de 1luz 102, 103, 104, 105. A
pluralidade de fontes de 1luz 102, 103, 104, 105, em uma
versdo, compreende uma pluralidade de diodos emissores de
luz, embora outras fontes de 1luz, incluindo painéis
eletroluminescentes e outros equivalentes, poderdao ser
substituidos. Quando a pluralidade de fontes de 1luz 102,
103, 104, 105 estiver ativa, elas projetam luz através da
tela iluminada 101 de forma que atinjam a intensidade
luminosa 109 que & perceptivel por um usudrio.

A tela iluminada 101 inclui uma interface do usuario
108 para receber uma entrada do usuario. A interface do
usuario 108 podera ser um teclado, conforme ilustrado na
Figura 1. Alternativamente, a interface do wusuario 108
poderd ser uma tela sensivel ao toque ou um mdédulo ativado
por voz. Como serada observado na discussdo a seguir, o
usudrio poderda fornecer informagdo de iluminag¢dao ao
dispositivo para alterar os tempos ou as durag¢des de
atuagdo para a pluralidade de fontes de luz 102, 103, 104,
105 por meio da interface do usudrio 108.

O dispositivo de comunicagdo sem fio 100 inclui
circuito interno responsavel pela operagdo do dispositivo
100. O circuito interno poderd incluir um microprocessador
106 e memdria associada para efetuar fungdes basicas. O
cddigo do firmware, disposto dentro da memdria, podera
incluir instru¢des para operar programas, aplicagdes e
sistemas operacionais. Uma controladora de iluminacdo 107 é
acoplada ao microprocessador 106. A controladora de
iluminagdo 107 funciona em conjunto com o microprocessador

106 para controlar as fontes de luz 102, 103, 104, 105 de
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modo apropriado.

~Passando agora para a Figura 2, €& nela ilustrada uma
visdo de diagrama de blocos de um subconjunto do circuito
interno da tela iluminada (101). Aqui, o microprocessador
106, a controladora de iluminag¢do 107, e a pluralidade de
fontes de luz 102, 103, 104, 105 poderdo ser observados. O
circuito da Figura 2 podera ser fornecido na forma de um
médulo "drop-in" 200 adequado para utiliza¢do em varios
dispositivos eletrdnicos. Por exemplo, a controladora de
iluminag¢do 107, o microprocessador 106, ou os dois, poderdao
estar dispostos dentro de um circuito integrado especifico
da aplicagdao para utilizagdo com outros componentes
eletrbnicos em outras aplicag¢des.

Em uma versdo, a microcontroladora 106 inclui um
gerador de sinal de controle 201 capaz de gerar pelo menos
um sinal de controle 202. Embora o gerador de sinal de
controle 201 podera ser quer um IC independente ou embutido
com outros componentes, a controladora de iluminag¢do 107
utiliza este sinal modulado de largura de pulso 202 para
atuar a pluralidade de fontes de 1luz 102, 103, 104, 105 de
acordo com a informag¢do de atuagdao da fonte de 1luz
encontrada dentro do sinal de controle 202.

O sinal de controle 202 inclui nele armazenada
informacdao de atuag¢ao da fonte de luz. Em uma versdo, esta
informagdo de atuagdo da fonte de luz estd contida dentro
da propria forma de onda modulada de largura de pulso.
Embora o sinal de controle modulado de largura de pulso
seja uma versdo exemplar aqui descrita, outras formas de
sinais de controle também poderdo ser empregadas. Por

exemplo, o sinal de controle 202 podera compreender um
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sinal digital, isto &, uma comunica¢do serial ou paralela
de bits digitais, bytes ou palavras, que direcionam a
controladora de iluminacdao. Alternativamente, o sinal de
controle 202 podera ser um simples sinal analdgico, em que
o nivel do sinal analdgico é indicativo da informagdo de
ilumina¢do. Sinais O6pticos, sinais RF, e outros mecanismos
de comunicagdo poderdo ser utilizados para levar o sinal
202 do gerador de sinal de controle 201 para a controladora
de iluminagdo 107.

Quando um sinal modulado de largura de pulso for
utilizado como o sinal de controle 202, o periodo e o ciclo
de trabalho predeterminado do sinal de controle 202 podera
ser indicativo da quantidade de tempo em que cada uma da
pluralidade de fontes de 1luz 102, 103, 104, 105 deve ser
ativada. Por exemplo, o ciclo de trabalho, representado
como o elemento 203 na Figura 2, é€ definido pela quantidade
de tempo em que o sinal de controle 202 estd ativo dividido
pela quantidade de tempo em que o sinal de controle 202
estda inativo. Como tal, a informag¢do de atuacdo da fonte de
luz poderd ser indicada por um ciclo de trabalho
predeterminado 203 definido por uma proporgdo do tempo de
sinal ativo. Em tal versdo, quando o ciclo de trabalho
predeterminado 203 estd ativo, cada uma da pluralidade de
fontes de 1luz 102, 103, 104, 105 poderd estar ativa pela
mesma quantidade de tempo, uma quantidade de tempo
proporcional, uma quantidade de tempo maior, ou uma
quantidade de tempo menor.

A controladora de iluminagdo 107, acoplada entre o
gerador de sinal de controle 201 e a pluralidade de fontes

de luz 102, 103, 104, 105, recebe o sinal de controle 202
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tendo a informagdo de iluminag¢do nele armazenada por meio
de uma entrada 218. Quando do recebimento do sinal de
controle 202, a controladora de iluminag¢do 107 gera uma
pluralidade de sinais de controle de iluminag¢do 204, 205,
206, 207 gque poderdo ser utilizados para atuar a
pluralidade de fontes de luz 102, 103, 104, 105. Cada sinal
de controle de iluminacdao 204, 205, 206, 207, como sera
descrito em maior detalhe na discussdo das Figuras 3 a 8,
tem um ciclo de trabalho de controle de iluminacdo a ele
associado.

O ciclo de trabalho de controle da iluminag¢do inclui
uma parcela ativa, uma parcela inativa e um tempo de
atuagao. O tempo de atuagdo é o tempo de comutagdo entre a
parcela inativa e a parcela ativa seguinte. Em uma versao,
a controladora de iluminagdo 107 gera a pluralidade de
sinais de controle de iluminag¢do 204, 205, 206, 207 tal que
cada um dos tempos de atuagdo & singular, tal que cada uma
da pluralidade de fontes de luz 102, 103, 104, 105 torna-se
operativa em tempos singularmente diferentes.

Os tempos de atuagdo singulares poderdao ser obtidos
por meio de um distribuidor 217. Em wuma versdo, o
distribuidor 217 é incluido para escalonar cada transicgdo
de atuagdo de uma parcela inativa do sinal de controle de
iluminagdo para uma parcela ativa do sinal de controle de
iluminagdo. O escalonamento dos tempos de atuag¢do faz com
que cada transigdao de atuagdao ocorra em um tempo diferente,
assim reduzindo a corrente instantdnea puxada de uma fonte
de energia 219. Em uma versdo, o distribuidor 217 distribui
as transigdes de atuagdo de maneira parelha através de um

periodo do sinal de controle 202.



10

15

20

25

30

12/28

Em uma versdo, a controladora de iluminag¢do 107 inclui
uma pluralidade de fontes 208, 209, 210, 211 acopladas a
pluralidade de fontes de luz 102, 103, 104, 105. Cada uma
da pluralidade de fontes de corrente 208, 209, 210, 211 é
acoplada em série entre cada uma da pluralidade de fontes
de 1luz 102, 103, 104, 105 por meio de uma pluralidade de
saidas 213, 214, 215, 216. Observe que embora na versdo
exemplar da Figura 2 a pluralidade de fontes de corrente
208, 209, 210, 211 sdo acopladas aos catodos da pluralidade
de fontes de luz 102, 103, 104, 105, como eles s&o
elementos seriais eles poderdo da mesma forma ser acoplados
aos anodos. Através da atuagdo da pluralidade de fontes de
corrente 208, 209, 210, 211, a pluralidade de fontes de luz
102, 103, 104, 105 poderd ser ligada e desligada. Observe
que como a pluralidade de fontes de corrente 208, 209, 210,
211 poderao ser configuradas como combinag¢des de
transistores, em que a controladora de iluminagdo 107 é
configurada como um médulo independente, a pluralidade de
saidas 213, 214, 215, 216 podera ser capaz de gerar a
pluralidade de sinais de controle de iluminag¢do 204, 205,
206, 207. Assim, cada saida 213, 214, 215, 216 do mddulo
seria capaz de atuar a pluralidade de fontes de 1luz 102,
103, 104, 105.

Como €& mostrado na Figura 2, quando uma fonte de
corrente particular estiver ativa, a corrente €& puxada
através da fonte de luz correspondente, assim fazendo com
que ela se ilumine. Assim, ao controlar a pluralidade de
fontes de corrente 208, 209, 210, 211, a controladora de
iluminagdo 107 é capaz de controlar a pluralidade

correspondente de fontes de 1luz 102, 103, 104, 105. 2o
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acionar a pluralidade de fontes de corrente 208, 209, 210,
211 com a pluralidade de sinais de controle de iluminagdo
204, 205, 206, 207, cada fonte de corrente 208, 209, 210,
211 podera ser ativada quando o ciclo de trabalho de
ilumina¢do correspondente estiver ativo.

Uma fonte de energia 219 é acoplada a pluralidade de
fontes de 1luz 102, 103, 104, 105. Em algumas versdes, um
regulador 212 podera ser acoplado em série entre a fonte de
energia 219 e a pluralidade de fontes de luz 102, 103, 104,
105. Por exemplo, para aumentar potencialmente a
luminosidade da pluralidade de fontes de luz 102, 103, 104,

105, um regulador de elevagdo poderad ser utilizado, e

. podera ser acoplado entre a fonte de energia 219 e a

pluralidade de fontes de 1luz 102, 103, 104, 105. Outras
aplicag¢des poderdo ditar a utilizag¢do de outros sistemas de
regulagao de energia, incluindo reguladores "buck",
reguladores lineares, e assim por diante. Onde o regulador
212 é empregado, quando as fontes de corrente 208, 209,
210, 211 forem atuadas, cada uma da pluralidade de fontes
de 1luz 102, 103, 104, 105 conduz corrente a partir do
regulador 212. Onde nenhum regulador 212 for empregado, a
atuacdo das fontes de corrente 208, 209, 210, 211 faz com
que a corrente seja puxada diretamente da fonte de energia
219. Ao escalonar os tempos de atuagdo, a controladora de
iluminagdo 107 é capaz de reduzir a corrente instantdnea
puxada, e assim a onda de voltagem de saida, da fonte de
energia 219, do regulador 212, ou dos dois.

Em uma versdo, & desejavel ter apenas uma fonte de luz

ligada de uma vez, com isso minimizando a quantidade de

corrente instantdnea puxada pela pluralidade de fontes de
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luz 102, 103, 104, 105. Como tal, a controladora de
iluminagdo 107 podera distribuir os tempos de atuagdo tal
que uma fonte de luz é ligada quando outra fonte de 1luz é
desligada. Ao fazé-lo, apenas uma fonte de luz estd ativa
de cada vez, assim ajudando a minimizar o dreno de corrente
da fonte de energia 219.

Passando agora para as Figuras 3 a 8, nelas sdo
ilustradas formas de onda exemplares para o sinal de
controle (202) e os sinais de controle de iluminacgdo (204,
205, 206, 207) da Figura 2. As formas de onda nas Figuras 3
a 8 pretendem ser um levantamento ilustrativo de algumas
das formas de onda e tempos de atuagdo que poderdo ser
coligidos dos varios sinais de controle de iluminag¢do (204,
205, 206, 207) gerados pela controladora de iluminagdo
(107) . Os exemplos ilustrativos ndo pretendem ser
abrangentes. Sera claro para aqueles de habilidade
ordindria na tecnologia tendo o beneficio desta revelacgao
que outras combina¢des de forma de onda poderdo ser obtidas
enquanto permanecem dentro do escopo da invengdo. Para fins
de discussdo, os sinais de controle sdoc referenciados como
o elemento 202 e uma letra diferenciadora, enquanto os
sinais de controle de iluminacdo serdo referidos como os
elementos 204, 205, 206, 207 e uma letra de diferenciacgao.

Passando primeiro para a Figura 3, é nela ilustrado um
sinal de controle exemplar 202A e os sinais de controle de
iluminagdo 204A, 205A, 206A, 207A, que poderdo ser gerados
por uma controladora de iluminagdo (107) de acordo com a
invengdo quando do recebimento do sinal de controle 202A.
Como é& observado acima, o sinal de controle 202A inclui

informagdo de atuagdao da fonte de luz, que podera tomar a
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forma da parte ativa 301 do sinal de controle 202A. A
informag¢do de atuag¢do da fonte de luz poderd representar a
quantidade periddica de tempo para a qual a pluralidade de
fontes de luz (102, 103, 104, 105) deve ser iluminada, como
€ o caso nas Figuras 3 a 5. Alternativamente, a informacéo
de atuagdo da fonte de luz poderad ser meramente indicativa
da quantidade de tempo periddico para o qual a pluralidade
de fontes de luz (102, 103, 104, 105) deve ser iluminada,
como € o caso das Figuras 6 a 8.

Na Figura 3, a proporgdo de tempo de sinal ativo,
representada como “301/302”, pois a proporgdo &€ o tempo 301
“dividido por” o tempo 302, corresponde a quantidade de
tempo periddico para a qual a pluralidade de fontes de 1luz
(102, 103, 104, 105) deve ser iluminada para atingir uma
intensidade luminosa wmédia predeterminada. Na versdo
exemplar da Figura 3, o ciclo de trabalho de controle de
iluminacgao, a saber, 307/308 do sinal 2044, é
substancialmente igual ao ciclo de trabalho predeterminado
301/302 do sinal de controle 202A.

Os ciclos de trabalho dos outros sinais de controle de
iluminac¢dao, isto &, o ciclo de trabalho 309/310 do sinal de
controle de iluminagdo 205A, o ciclo de trabalho 311/312 do
sinal de controle de iluminagdo 206A, e o ciclo de trabalho
313/314 do ciclo de trabalho de controle de iluminacdo
206A, sdo substancialmente os mesmos que aquele do sinal de
controle 202A. Observe, no entanto, gque os tempos de
atuagdo 303, 304, 305, 306 sdo distribuidos através do
periodo 315 do sinal de controle 202A tal que cada tempo de
atua¢do 303, 304, 305, 306 de cada sinal de controle de

iluminag¢do 2044, 2054, 206A, 207A é diferente. Este
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escalonamento de tempos de atuagdo reduz a corrente
instantdnea puxada da fonte de energia (219).

No exemplo ilustrativo da Figura 3, os tempos de
atuagao 303, 304, 305, 306 foram distribuidos através do
periodo 315 do sinal de <controle 202A de maneira
equitativa. Em tal versdo exemplar, em que o sinal de
controle 202A & um sinal modulado de largura de pulso tendo
um periodo predeterminado 319, a parcela ativa 301 do sinal
202A podera representar um periodo de tempo durante o qual
cada fonte de luz individual (102, 103, 104, 105) é para
ser ativo. Como tal, os sinais de controle de iluminacgédo
204A, 205A, 206A, 207A foram distribuidos proporcionalmente
através do periodo predeterminado 315 do sinal de controle
202A de modo a maximizar o em tempo de cada fonte de luz.

Outrossim, os tempos de atuagcao 303, 304, 305, 306
foram distribuidos tal que apenas uma fonte de luz (102,
103, 104, 105) estd ativa em qualquer um tempo. Isto &
feito ao ter cada tempo de atuagdo ocorrer quando a fonte
de luz precedente & desligada. Em outras palavras, o tempo
de atuagdo 304 ocorre gquando o sinal de controle de
iluminagdo 204A transiciona de seu estado ativo 307 para
seu estado inativo 308, e assim por diante. Este cendrio de
“‘uma luz de cada vez” ajuda a reduzir e minimizar as
correntes instant@neas que sdo puxadas através da
pluralidade de fontes de luz (102, 103, 104, 105).

Passando agora para a Figura 4, é nela ilustrado um
sinal de controle alternado 202B e os sinais de controle de
iluminagao 204B, 205B, 206B, 207B que poderdo ser gerados
por uma controladora de ilumina¢do (107) de acordo com a

invengdo quando do recebimento do sinal de controle 202B.
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Embora os sinais de controle de ilumina¢do da Figura 3
(204A, 205A, 206A, 207A) foram distribuidos tal que apenas
uma fonte de 1luz estava ativa de cada vez, os sinais de
controle de iluminag¢do da Figura 4, 204B, 205B, 206B, 207B
sdo escalonados tal que cada sinal de controle de
iluminagdo sobrepde-se a outro. Tal poderda ser o caso
quando a iluminag¢do sobreposta & necessaria para alcangar a
intensidade luminosa  necessaria. Embora a corrente
instantdnea puxada da fonte de energia (219) seja mais alta
que aquela associada as formas de onda da Figura 3, ela
ainda é mais baixa do que as solu¢des da tecnologia
anterior em que cada fonte de luz é ligada simultaneamente.

O sinal de controle 202B inclui uma parcela ativa 401
e uma parcela inativa 402. Na versdo exemplar da Figura 4,
tanto a parcela ativa 407 e a parcela inativa 408 do
primeiro sinal de controle de iluminagdo 204B sdo as mesmas
que a do sinal de controle 202B. Os tempos de atuagdao 403,
404, 405, 406 dos sinais de controle de iluminacdo 204B,
205B, 206B, 207B sdo distribuidos proporcionalmente através
do tempo ativo 401 do sinal de controle 202B. No entanto,
ao fazé-lo, alguns dos sinais de controle de iluminagdo
294B, 205B, 206B, 207B sobrepdem-se. Por exemplo, em um
ponto, uma fonte de luz acionada pelo sinal de controle
204B estd ligada ao mesmo tempo em que também o estdo
fontes de 1luz acionadas pelos sinais de controle 205B e
206B. Observe que como o ciclo de trabalho 401/402 do sinal
de controle 202B é indicativo da informag¢do de atuagdo da
fonte de 1luz, os ciclos de trabalho 407/408, 409/410,
411/412, 413/414 dos sinais de controle de iluminac¢do 204B,

205B, 206B, 207B sdo substancialmente os mesmos que aguele
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do sinal de controle 202B. Na pratica, em que minimizar o
dreno de corrente & importante, a quantidade de
sobreposi¢do &€ mantida a um minimo.

Passando agora para a Figura 5, é nela ilustrado um
sinal de controle alternado 202C e os sinais de controle de
iluminagdo 204C, 205C, 206C, 207C que poderdo ser gerados
por uma controladora de iluminag¢do (107) de acordo com a
invengdo quando do recebimento do sinal de controle 202C.
Embora os sinais de controle de iluminagdo da Figura 3
(204A, 205A, 206A, 207A) foram distribuidos tal que apenas
uma fonte de luz estava ativa de cada vez, e os sinais de
controle de iluminag¢do da Figura 4 (204B, 205B, 206B, 207B)
foram escalonados tal que cada sinal de controle de
iluminagdo sobrepds-se, os sinais de controle da Figura 5
sdo espalhados equitativamente através do periodo 515 do
sinal de controle 202C sem sobreposig¢do. Como o ciclo de
trabalho 501/502 do sinal de controle 202C é indicativo da
quantidade de tempo que cada fonte de luz deve estar ativa,
os ciclos de trabalho 507/508, 509/510, 511/512, 513/514
dos sinais de controle 204C, 205C, 206C, 207C sao
substancialmente os mesmos que aqueles do sinal de controle
202C. ©Os tempos de atuag¢ao 503, 504, 505, 506 sao
escalonados tal que cada sinal de controle de iluminacgdo
204C, 205C, 206C, 207C nao se sobrepde.

Passando agora para as Figuras 6 a 8, sdo nelas
ilustrados sinais de controle em que o ciclo de trabalho do
sinal de controle de iluminagdo €& caracterizado por um
tempo de sinal de controle de iluminagdo ativo associado a
uma intensidade luminosa de fonte de luz média. Embora nas

Figuras 3 a 5 o ciclo de trabalho de controle de iluminacgdo
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foi substancialmente o mesmo que aquele do sinal de
controle, nas Figuras 6 a 8 o ciclo de trabalho de controle
de iluminagdo €é menor gque o ciclo de trabalho
predeterminado do sinal de controle.

Dispositivos eletrdnicos poderdo ser feitos de acordo
com a invengdo em uma variedade de modos. Em uma versdo, a
controladora de iluminag¢do (107) recebe um sinal de
controle (202) tendo um ciclo de trabalho que indica com
exatiddo a quantidade de tempo que cada fonte de 1luz deve
estar ativa. Em tal versdo, a inteligéncia & projetada para
o componente que gera o sinal de controle (202). Por
exemplo, um microprocessador (106) que executa comandos de
firmware armazenados dentro da memdéria podera saber que
tipo de fonte de luz esta disposta dentro do dispositivo, e
quanto tempo cada fonte de 1luz deve ser ativada para
atingir uma intensidade luminosa  predeterminada da
pluralidade de fontes de 1luz (102, 103, 104, 105). Como
tal, o gerador de sinal de controle (201) poderada gerar um
sinal de controle com aquele ciclo de trabalho, como foi
ilustrado nas Figuras 3 a 5.

Em outra versdo, a inteligéncia poderad ser projetada
dentro da controladora de iluminacgdo (107). Em tal caso, o
gerador de sinal de controle (201) poderda gerar um sinal
modulado de largura de pulso em que a parcela ativa, por
exemplo, representa a quantidade total de tempo que as
fontes de 1luz devem estar 1ligadas. Em tal versdo, a
controladora de iluminagdo (107) podera subdividir ou de
outra forma gerar sinais de controle de iluminac¢do (204,
205, 206, 207) de modo a atingir a intensidade luminosa

média desejada. Por meio de exemplo, a controladora de
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iluminagdo (107) podera dividir a diferenga do tempo do
sinal ativo por um numero de sinais de controle de
iluminag¢do (204, 205, 206, 207) a serem gerados de modo a
distribuir de modo equitativo os sinais de controle de
iluminag¢do (204, 205, 206, 207) através da parcela ativa do
sinal de controle (202). A parcela ativa dos sinais de
controle de iluminagdo (204, 205, 206, 207) podera ser tal
que seu ciclo de trabalho estd ativo por pelo menos um
periodo ativo predeterminado, em que o periodo ativo é
suficiente para estabelecer pelo menos uma intensidade
luminosa minima predeterminada da pluralidade de fontes de
luz (102, 103, 104, 105). Formas de onda associadas a esta
Gltima versdo estdo ilustradas nas Figuras 6 a 8.

Passando agora para a Figura 6, é nela ilustrado um
sinal de controle exemplar 202D e sinais de controle de
iluminagdo correspondentes 204D, 205D, 206D, 207D em gue as
parcelas ativas 607, 609, 611, 613 dos sinais de controle
de iluminag¢do 204D, 205D, 206D, 207D sdo menores gue a
parcela ativa 60i do sinal de controle 202D. Na Figura 6,
os ciclos de trabalho 607/608, 609/610, 611/612, 613/614,
portanto, sdo menores que o ciclo de trabalho 601/602 do
sinal de controle 202D.

A controladora de iluminagédo (107), quando do
recebimento do sinal de controle 202D, ja distribuiu os
sinais de controle de iluminag¢do 204D, 205D, 206D, 207D
equitativa e proporcionalmente através da parcela ativa 601
do sinal de controle 202D. Por meio de exemplo, como héa
quatro sinais de controle de iluminacdo 204D, 205D, 206D,
207D, a controladora de iluminag¢do (107) poderda dividir a

parcela ativa 601 do sinal de controle 202D pelo numero de
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sinais de controle de iluminag¢do 204D, 205D, 206D, 207D
para atingir wum tempo ativo de sinal de controle de
iluminagdo, por exemplo, 607. Para minimizar ondas na fonte
de energia (219), a controladora de iluminag¢do (107) podera
entdo escalonar ou distribuir os tempos de atuag¢do 603,
604, 605, 606 tal que apenas uma fonte de luz esteja ativa
de cada vez.

Passando agora para a Figura 7, €& nela ilustrada um
sinal de controle alternado 202E e os sinais de controle de
iluminagdo 204E, 205E, 206E, 207E que poderdo ser gerados
por uma controladora de iluminagdo (107) de acordo com a
inven¢do quando do recebimento do sinal de controle 202E.
Embora os sinais de controle de ilumina¢do da Figura 6
(204D, 205D, 206D, 207D) foram distribuidos tal que apenas
uma fonte de luz estava ativa de cada vez, os sinais de
controle de iluminag¢do da Figura 7 204E, 205E, 206E, 207E
sdo escalonados tal gque <cada sinal de controle de
iluminag¢do 204E, 205E, 206E, 207E sobrepde-se a outro. Como
foi observado acima, esse poderd ser O caso em que a
iluminag¢do sobreposta & necessaria para atingir a
intensidade luminosa desejada. Embora a corrente
instantdnea puxada da fonte de energia (219) & mais alta do
que aquela associada as formas de onda da Figura 6, ela
ainda €& mais baixa do que as solugdes da tecnologia
anterior em que cada fonte de luz & ligada simultaneamente.

O sinal de controle 202E inclui uma parcela ativa 701
e uma parcela inativa 702. Na versdo exemplar da Figura 7,
tanto a parcela ativa 707 como a parcela inativa 708 do
primeiro sinal de controle de iluminag¢do 204E é menos do

que aquele do sinal de controle 202E. Os tempos de atuagdo
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703, 704, 705, 706 dos sinais de controle de iluminagdo
204E, 205E, 206E, 207E sdo distribuidos proporcionalmente
através do tempo ativo 701 do sinal de controle 202E. No
entanto, ao fazé-lo, alguns dos sinais de controle de
iluminacao 204E, 205E, 206E, 207E sobrepdem-se. Por
exemplo, em um ponto, uma fonte de luz acionada pelo sinal
de controle 204E esta ligada ao mesmo tempo em que as
fontes de 1luz acionadas pelos sinais de controle 205E e
206E. Observe que como o ciclo de trabalho 701/702 do sinal
de controle 202E é meramente representativo da informacdo
de atuacgdo da fonte de luz, os ciclos de trabalho 707/708,
709/710, 711/712, 713/714 dos sinais de <controle de
iluminagdo 204E, 205E, 206E, 207E sdo menos do que aquele
do sinal de controle 202E.

Passando agora para a Figura 8, €& nela ilustrada um
sinal de controle alternado 202F e os sinais de controle de
iluminagdo 204F, 205F, 206F, 207F que poderdo ser gerados
por uma controladora de iluminag¢do (107) de acordo com a
invengdo quando do recebimento do sinal de controle 202F.
Embora os sinais de controle de iluminag¢do da Figura 6
(204D, 205D, 206D, 207D) foram distribuidos tal que apenas
uma fonte de luz estava ativa de cada vez, e os sinais de
controle de ilumina¢do da Figura 7 (204E, 205E, 206E, 207E)
foram escalonados tal que cada sinal de controle de
iluminagdo sobrepds-se, os sinais de controle da Figura 8
estdo espalhados equitativamente através do periodo 815 do
sinal de controle 202F sem sobrepor-se. Como o ciclo de
trabalho 801/802 do sinal de controle 202F é indicativo da
quantidade de tempo que cada fonte de luz é para estar

ativa, os ciclos de trabalho 807/808, 809/810, 811/812,
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813/814 dos sinais de controle de iluminacdo 204F, 205F,
206F, 207F sao substancialmente os mesmos que aquele do
sinal de controle 202F. Os tempos de atuac¢do 803, 804, 805,
806 sdo escalonados tal que cada sinal de controle de
iluminagdo 204F, 205F, 206F, 207F ndo se sobrepde.

Passando agora para a Figura 9, nela sdo ilustradas
varias curvas de corrente 901, 902, 903, 904 e as curvas de
voltagem correspondentes 905, 906, 907, 908 para uma fonte
de energia tendo uma impedancia interna. Iniciando com a
curva de corrente 902, esta curva de corrente &€ ilustrativa
da curva de corrente que poderd ser obtida com os
dispositivos da tecnologia anterior em que maltiplas fontes
de luz sdo ligadas simultaneamente (ilustrado pelos sinais
de controle de iluminac¢do 921, 922, 923, 924). Utilizando
gquatro fontes de 1luz para a finalidade da discussdo, uma
corrente instantdnea grande 909 é originada da fonte de
energia quando as quatro fontes de luz atuam. Esta corrente
grande 909 faz com que a voltagem de saida 906 da fonte de
energia mergulhe no ponto 910. A medida que o circuito de
regulagdo da energia dentro da fonte de energia se atualiza
com a demanda de corrente, um pico 911 ocorre na voltagem.
Esta mudanga radical na voltagem de saida, causada pelo
grande dreno de corrente instantdnea 909, pode causar
instabilidade e inconfiabilidade nos dispositivos
eletrdnicos.

Passando agora para a forma de onda de corrente 903, a
forma de onda da corrente & similar a outra que podera ser
exibida pela distribuig¢do de tempo de atuacdo conforme é
mostrado na Figura 4. A medida que as fontes de 1luz ligam

em tempos diferentes (ilustrado pelos sinais de controle de
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iluminag¢do 925, 926, 927, 928), a corrente de pico de
entrada stbita 909 ndo estd presente. Uma primeira fonte de
luz liga 925, causando o pico 912. Uma segunda fonte de luz
entdo liga 926, causando o pico 913. Quando a terceira
fonte de luz liga 927, surge o pico 914. Como € mostrado no
diagrama de tempo, em um ponto, todas as quatro luzes estdo
ligadas (925, 926, 927, 928) todas se sobrepdem, assim
causando o pico 915. A medida ent3do que as fontes de luz
desligam, a corrente cai de volta & zero. Ao distribuir os
tempos de atuagao, embora a corrente absoluta seja
grosseiramente a mesma no pico 915 que era durante a forma
de onda de corrente 902, a onda de voltagem de saida 916 é
menor devido ao fato de que uma luz liga de cada vez, em
vez de todas as quatro. Esta corrente de passo de escada,
combinado com a impedincia inerente da fonte de energia,
produz uma menor onda de suprimento de voltagem do que na
tecnologia anterior.

Passando para a forma de onda de corrente 901, esta
forma de onda é ilustrativa do diagrama de tempo associado
& Figura 3. A medida que os tempos de atuacdo (ilustrados
pelos sinais de controle de iluminagdo 929, 930, 931, 932)
sdo distribuidos tal que apenas uma fonte de 1luz esté
ligada de cada vez, apds o pico de corrente inicial 917, a
forma de onda de corrente 901 permanece essencialmente
constante exceto por ruido de comutag¢do secundario. O
efeito liquido é menos onda 918, e assim confiabilidade
aprimorada, na saida da voltagem 905.

Passando para a forma de onda de corrente 904, esta
forma de onda & ilustrativa do diagrama de tempo da Figura

5, aqui representado com o0s sinais de controle de
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iluminagdo 933 e 934. Como com a forma de onda 901, apenas
uma fonte de luz estd ligada de cada vez, e assim o pico de
corrente maximo é o pico 919. Devido & rampa integral de
descida antes do tempo de atuag¢do seguinte, a forma de onda
de corrente 904 podera ter mais ondas 920 a ela associada
do que a forma de onda de corrente 901. O total de onda
920, entretanto, ainda é consideravelmente inferior ao da
tecnologia anterior (910, 911).

Passando agora para a Figura 10, é nela ilustrado um
método para atuar uma pluralidade de fontes de 1luz (102,
103, 104, 105) de acordo com a inven¢do. Um sinal de
controle (202) é recebido na etapa 1001. O sinal de
controle (202) inclui informagdo de atuag¢do de fonte de luz
nele armazenada. A informag¢do de atuag¢do da fonte de 1luz
indica pelo menos um ciclo de trabalho predeterminado (203)
que é definido por uma proporgdo do tempo de sinal ativo.

Na etapa 1002, o tempo de iluminagdo ativo &
determinado. Isto podera ser determinado pelo exame do
préprio sinal de controle (202). Por exemplo, o sinal de
controle (202) poderada incluir wum ciclo de trabalho
indicativo de uma quantidade de tempo que a fonte de 1luz
deve ser iluminada. Alternativamente, o usudrio ou o
sistema (por exemplo, quando um medidor de 1luz esta
embutido no dispositivo) podera sobrepor-se a informagdo
contida no sinal de controle (202). Por exemplo, o usuario
podera entrar com informagdo de iluminag¢do por meio da
interface do usuario (108) ou do teclado. Um gerador de
sinal de controle (201) podera ser reativo a esta interface
do usuario (108). Essa informag¢do seria lida e armazenada

na etapa 1002. A entrada do usuario podera ser utilizada
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para alterar o ciclo de trabalho predeterminado (203)
associado ao sinal de controle (202).

Na etapa 1003, uma pluralidade de sinais de controle
de iluminagdo (204, 205, 206, 207) é gerada. Cada sinal de
controle de iluminag¢do (204, 205, 206, 207) tem um ciclo de
trabalho de controle de iluminagdo a ele associado, bem
como um tempo de atuagdo. O ciclo de trabalho de controle
de iluminagdo €& proporcional ao ciclo de trabalho
predeterminado (203). Em uma versdo, o ciclo de trabalho de
controle de iluminagdo é substancialmente o mesmo que o
ciclo de trabalho predeterminado (203). Em outra versdo, o
ciclo de trabalho de controle de iluminagdo & menor que o
ciclo de trabalho predeterminado (203) . Em algumas
aplicagdes, o ciclo de trabalho de controle de iluminacgdo
podera até ser de duragdo mais longa do que o ciclo de
trabalho predeterminado (203). Em qualquer um desses casos,
o tempo de atuag¢do associado a cada ciclo de trabalho de
controle de iluminag¢do sera singular.

Em uma versdo, os sinais de controle de iluminagdo
(204, 205, 206, 207) compreendem sinais modulados de
largura de pulso. Esses sinais modulados de largura de
pulso poderdo ser empregados para controlar pelo menos uma
de uma pluralidade de fontes de luz (102, 103, 104, 105).
Quando o sinal de controle de iluminag¢do e o ciclo de
trabalho correspondente estiverem ativos, uma da
pluralidade de fontes de 1luz (102, 103, 104, 105) seria
iluminada.

Na etapa 1004, os tempos de atuag¢do para cada um dos
sinais de controle de iluminag¢do sdo distribuidos. Eles

poderdo ser distribuidos igualmente através quer do periodo
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ou da parcela ativa do sinal de controle. Alternativamente,
caso o sistema ou o usuario sobrepuserem-se a esta
informagdo, elas poderdo ser distribuidas de acordo com um
lago de retroalimentagdo para atingir a intensidade
luminosa desejada.

Na especificagdo anterior, versdes especificas da
presente invengdo foram descritas. No entanto, alguém de
habilidade ordinadria na tecnologia aprecia que varias
modificagdes e mudangas podem ser feitas sem desviar do
escopo da presente invengao conforme estabelecido nas
reivindica¢des abaixo. Assim, embora versdes preferidas da
inveng¢do foram ilustradas e descritas, é claro que a

invengdo ndo é tdo limitada assim. Numerosas modificacgdes,

. mudang¢as, variagodes, substituigdes, e equivalentes

ocorrerdo aqueles de habilidade na tecnologia sem desviar
do espirito e escopo da presente inveng¢do conforme definido
pelas reivindica¢des seguintes. Por exemplo, embora as
fontes de 1luz (102, 103, 104, 105) foram descritas
anteriormente como sendo utilizadas para fornecer 1luz de
fundo a uma tela, outras versdes alternativas serdo o&bvias
para aqueles de habilidade ordindria na tecnologia tendo o
beneficio desta revelagdo.

Passando sucintamente para a Figura 11, é nela
ilustrado um dispositivo eletrdnico 1101 tendo um
anunciador visivel 1102 a ele acoplado. O anunciador 1102
podera ser um alarme externo que atua quando mensagens de
entrada ou chamadas sdo recebidas. Fontes de 1luz (1103,
1104, 1105, 1106) poderdo indicar um alarme quando qualquer
uma das fontes de luz (1103, 1104, 1105, 1106) estiver

ativa. Assim, a especificagdo e as Figuras devem ser
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consideradas em se sentido ilustrativo e nd3o no sentido
restritivo, e todas essas modificagdes pretende-se que

sejam incluidas dentro do escopo da presente invengdo.
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REIVINDICAGOES

1. Dispositivo de comunicagdo sem fio, caracterizado

pelo fato de compreender:

uma tela iluminada, a tela iluminada sendo iluminada
por uma pluralidade de fontes de luz; |

um gerador de sinal de controle, em que o gerador de
sinal de controle é capaz de gerar um sinal de controle
tendo informagdo de atuagdo de fonte de 1luz a ele
associado, a informagdo de atuagcdo de fonte de 1luz
indicando pelo menos um ciclo de trabalho predeterminado
definido por uma proporg¢do do tempo do sinal ativo; e

uma controladora de iluminag¢do acoplada entre o
gerador de sinal de controle e a pluralidade de fontes de
luz, em que a controladora de iluminag¢do, quando do
recebimento do sinal de controle, gera uma pluralidade de
sinais de controle de iluminag¢do, cada sinal de controle de
iluminagdao tendo um ciclo de trabalho de controle de
iluminagdo e um tempo de atuagdo, em que cada tempo de
atuagdo & singular tal que cada um da pluralidade de fontes
de luz torna-se operavel em tempos diferentes.

2. Dispositivo de comunicagdo sem fio, de acordo com a

reivindicagdo 1, caracterizado pelo fato de cada ciclo de

trabalho de controle de iluminagdo ser caracterizado por um
tempo de sinal de controle de iluminag¢do ativo associado a
uma intensidade luminosa de fonte de luz média, em que o
ciclo de trabalho de controle de iluminagdo é
substancialmente igual ao ciclo de trabalho predeterminado.

3. Dispositivo de comunicag¢do sem fio, de acordo com a

reivindicagdo 1, caracterizado pelo fato de cada ciclo de

trabalho de controle de iluminag¢do ser caracterizado por um
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tempo de sinal de controle de iluminagdo ativo associado a
uma intensidade luminosa de fonte de luz média, em que o
ciclo de trabalho de controle de iluminag¢do é inferior ao
ciclo de trabalho predeterminado.

4. Dispositivo de comunicag¢do sem fio, de acordo com a

reivindicagdo 1, caracterizado pelo fato de o sinal de

controle compreender um sinal modulado de largura de pulso
tendo um periodo predeterminado, em que a informacdo de
atuacdo da fonte de luz compreender pelo menos um periodo
de tempo durante o qual cada fonte de 1luz individual esta
ativa, em que o periodo de tempo durante o qual cada fonte
de luz individual esta ativa é distribuido
proporcionalmente através do periodo predeterminado.

5. Dispositivo de comunica¢do sem fio, de acordo com a

reivindicagdao 1, caracterizado pelo fato de o sinal de

controle compreender um sinal modulado de largura de pulso,
ainda em que cada tempo de atuagdo corresponder a um tempo
de iluminagdo individual para cada uma da pluralidade de
fontes de 1luz, em que o tempo de iluminagdo individual é
distribuido é selecionado pela controladora de iluminacdo
de modo a reduzir a corrente instantdnea puxada pela
pluralidade de fontes de 1luz.

6. Dispositivo de comunicag¢do sem fio, de acordo com a

reivindicagdo 1, caracterizado pelo fato de o dispositivo

de comunicagdo sem fio compreender um telefone mével, ainda
em que a tela iluminada compreender uma tela 1lida pelo
usudrio com iluminagdo de fundo iluminada pela pluralidade
de fontes de 1luz, em que a pluralidade de fontes de 1luz
compreende uma pluralidade de diodos emissores de 1luz,

ainda compreendendo uma pluralidade de fontes de corrente,
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em que cada uma da pluralidade de fontes de corrente é
acoplada em série entre cada uma da pluralidade de diodos
emissores de luz e cada um dos sinais de controle de
iluminagdo, tal que cada fonte de corrente é atuada quando
um ciclo de trabalho de iluminagdo correspondente estéa
ativo.

7. Dispositivo de comunicag¢do sem fio, de acordo com a

reivindicacgao 6, caracterizado pelo fato de ainda

compreender um regulador acoplado a pluralidade de fontes

de luz, em que cada fonte de corrente é atuada, cada uma da

pluralidade de fontes de luz conduz corrente do regulador.
8. Dispositivo de comunicag¢ao sem fio, de acordo com a

reivindicagao 6, caracterizado pelo fato de ainda

compreender uma interface do usudrio, em que o gerador de

sinal de controle é reativo a interface do usudrio tal que

.0 ciclo de trabalho predeterminado & capaz de ser alterado

com base na informag¢do recebida da interface do usuario.
9. Dispositivo de comunicag¢do sem fio, de acordo com a

reivindicag¢dao 1, caracterizado pelo fato de a tela

iluminada compreender um anunciador visivel, em que um
alarme é indicado quando qualquer uma da pluralidade das
fontes de luz estiver ativa.

10. Dispositivo de comunicagao sem fio, de acordo com

a reivindicagdo 1, caracterizado pelo fato de ainda

compreender uma fonte de energia acoplada a pluralidade de
fontes de 1luz, em que cada tempo de atuagdo é configurado
tal que apenas uma da pluralidade das fontes de luz esta
ativa de cada vez.

11. Método para atuar uma pluralidade de fontes de

luz, o método caracterizado pelo fato de compreender as
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etapas de:

fornecer uma tela iluminada, a tela iluminada sendo
iluminada por uma pluralidade de fontes de luz;

receber um sinal de controle tendo informag¢do de
atuagdo de fonte de 1luz nele armazenada, a informag¢do de
atuagcdo da fonte de 1luz indicando pelo menos um ciclo de
trabalho predeterminado definido por uma proporgdo do tempo
de sinal ativo; e

quando do recebimento do sinal de controle, gerar uma
pluralidade de sinais de controle de iluminacdo para
acionar a pluralidade de fontes de 1luz, cada sinal de
controle de iluminagdo tendo um ciclo de trabalho de
controle da iluminagdo e um tempo de atuagdo, em que o
ciclo de trabalho de controle da iluminag¢do & proporcional
ao ciclo de trabalho predeterminado, ainda em que cada
tempo de atuagdo é singular.

12. Método, de acordo com a reivindicagdo 11,

caracterizado pelo fato de o ciclo de trabalho de controle

da iluminagdo ser tal que o ciclo de trabalho de controle
da iluminagdo estda ativo por pelo menos um periodo ativo
predeterminado, o periodo ativo predeterminado sendo
suficiente para estabelecer pelo menos uma intensidade
luminosa minima predeterminada de uma pluralidade de fontes
de luz controladas pela pluralidade de sinais de controle
da iluminacgao.

13. Método, de acordo <c¢com a reivindicagdao 11,

caracterizado pelo fato de cada um da pluralidade de sinais

de controle de iluminagdo compreender um sinal modulado de
largura de pulso capaz de controlar uma de uma pluralidade

de fontes de luz, em que a uma de uma pluralidade de fontes
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de 1luz ser iluminada enquanto o sinal de controle de
iluminag¢do estiver ativo.
14. Método, de acordo com a reivindicagao 11,

caracterizado pelo fato de o ciclo de trabalho de controle

da ilumina¢do ser substancialmente igual ao ciclo de
trabalho predeterminado.
15. Método, de acordo com a reivindicagdao 11,

caracterizado pelo fato de o ciclo de trabalho de controle

da iluminagdo ser menor gque o ciclo de trabalho
predeterminado.
16. Método, de acordo com a reivindicag¢ao 11,

caracterizado pelo fato de o ciclo de trabalho de controle

da iluminagdao ser maior que o <ciclo de trabalho
predeterminado.
17. Método, de acordo <com a reivindicagdao 16,

caracterizado pelo fato de ainda compreender a etapa de

ajustar o ciclo de trabalho predeterminado com base em um
de uma entrada do usudrio e uma entrada do sistema.
18. Método, de acordo <com a reivindicagao 11,

caracterizado pelo fato de ainda compreender a etapa de

distribuir os tempos de atuagdo, em gque a etapa de
distribuir compreender dividir uma diferenga do tempo de
sinal ativo e o tempo de atua¢do por um nimero de sinais de
controle de iluminacdo individuais.

19. Médulo para facilitar a atuagdo de uma pluralidade

de fontes de luz em resposta a informagdo recebida de um

sinal de controle, o mdédulo caracterizado pelo fato de

compreender:
uma entrada para receber o sinal de controle;

uma pluralidade de saidas, cada uma da pluralidade de
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saidas sendo capaz de gerar um de uma pluralidade de sinais
de controle de iluminag¢do, cada sinal de controle da
iluminagdo sendo capaz de atuar pelo menos uma de uma
pluralidade de fontes de luz; e

um distribuidor, em que o distribuidor escalona cada
transigdo de atuag¢do de uma parcela inativa de um sinal de
controle de iluminagdo para uma parcela ativa do sinal de
controle da iluminagdo tal que cada transigdo de atuagdo
ocorre em um tempo diferente dentro de um periodo ativo do
sinal de controle; e

uma tela iluminada, reativa ao distribuidor, iluminada
pela plurélidade de fontes de luz em resposta aos sinais de
controle de iluminacgdo.

20. Mobdulo, de acordo com a reivindicag¢do 19,

caracterizado pelo fato de o distribuidor distribuir

equitativamente cada transigdo de atuagdo através do

periodo ativo do sinal de controle.



1/5

102

109

103

AN\

107

0\
NANAN

108

)

212

+__»

e L

213 214 215

216

105
N L

/ 4
g 205 206

7
207



202A

204A

205A

206A

207A

2028

2048

2058

2068

2078

202C

204C

205C

206C

207C

2/5

\A4

\4

v

//I
A

2

306

i

N 313

// 401 :40
[408

504

505

FIG. 4 FIG. 3

FiIG. 5



202F

204F

205F

206F

207F

3/5

60

2

607

603

<.
- . 701

A 4

:—702

708
N

>
707

A

A 4

703

709

710

704 ||
711

712

~J
Q
vt

714

1.
Y
[713

801

A 4

Al
805

B
806

FIG. 6

FIG. 7

FIG. 8



4/5

G606

913

[+3)
o
3 o~
b
5 & o
L‘ 9

oawudng
ap wabe)on

3Jua.1I0D

FIG. 9

4
. 3
oM
Lo
™
on
(o))
N S~
()]
2 N
[+
5 N
vy 0 ~ o]
8 5 5 &
N B S
o ™~ N o~
o} =] )] [}
] - — N
A Y0C §0¢ 90t £0T

3|0AU0D 3P SleUIS

(~FIG.5)

{(~F1G.3)

(~FIG.4)

(Tecnologia Anterior)



5/5

1001

Receber Sinal de Controle

¢ 1002
Determinar Tempo de lluminacao Ativa _/

¥ FIG. 10

1003
Gerar Sinais de Controle

¥

Distribuir Tempos de Atuagao

.

-

v FIG. 11

1165
1106
1107

1101

\\
LU

J

1102




10

15

20

25

PID08 8631

1/1

METODO E APARELHO PARA ILUMINAR FONTES DE LUZ DENTRO DE UM
DISPOSITIVO ELETRONICO

E fornecido um método e aparelho para controlar uma
pluralidade de fontes de 1luz (102, 103, 104, 105) em um
dispositivo eletrdnico.. Em uma versdo, a pluralidade de
fontes de 1luz (102, 103, 104, 105) é utilizada 'para
fornecer luz de fundo para uma tela iluminada (101). Como
ligar midltiplas fontes de luz simultaneamente pode causar a
queda nas voltagens de saida das fontes de energia (219),
assim afetando potencialmente a operagdo ‘geral do
dispositivo eletrbnico (100), uma controladora de
iluminagdo (107) distribui tempos de atuagdo associados a
sinais de controle de iluminac¢3o (204, 205, 206, 207) tal
que cada tempo de atuagdo é singular. Um gerador de sinal
de controle (201) produz um sinal de controle (202) tendo
informacdo de atua¢do de fonte de 1luz nelé armazenado. A
controladora de iluminagdo (107) entdo gera uma pluralidade
de sinais de controle de iluminag¢do (204, 205, 206, 207)
que sdo capazes de atuar a pluralidade de fontes de luz
(102, 103, 104, 105). Cada sinal de controle de iluminagdo
(204, 205, 206, 207) tem um ciclo de trabalho e tempo de
atuagdo a eles associado. A controladora :de iluminagdo
(107) distribui os tempos de atuagdo através do sinal de
controle (202) de modo a reduzir a corrente instantdnea
puxada pela pluralidade de fontes de 1luz (102, 103, 104,

105).
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