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(57) Resumo: DISPOSITIVO PARA CONDUZIR OPERAGOES DE
CIMENTACAO E DE REGULAGEM DE INFLUXO. A presente
invencdo esta relacionada a uma valvula de cimentagdo ou de
regulagem de influxo para conduzir operagdes de cimentagdo ou de
regulagem de influxo em um pogo que compreende um revestimento
ou tubulagao (2), em que a valvula de cimentagéo ou de regulagem de
influxo (1) é inserida entre o revestimento ou tubulagéo (2), em que a
valvula de cimentagédo ou de regulagem de influxo (1) compreende
uma valvula de camisa deslizante interna (3), a qual em uma posigao
fechada cobre diversas aberturas (4) através de um tubo externo (5)
do revestimento ou tubulagédo (2) e a qual em uma posigdo aberta
descobre tais aberturas (4), a valvula de camisa deslizante (3)
compreendendo um dispositivo de liberagdo (6) que requer uma
determinada for¢a para ser liberada, tanto a partir da posicao fechada
para a posi¢do aberta como vice-versa. A invengdo é caracterizada
pelo fato de que entre a valvula de camisa deslizante (3) e o tubo
externo (5) da valvula de cimentagéo ou de regulagem de influxo (1),
quando a camisa deslizante (3) estd em uma posi¢éo fechada, uma
camara selada (12) é formada sendo preenchida com um fluido que
impede o ingresso indesejavel de fluidos de perfuragéo e de formagéao
e soélidos, elementos de selagem (10) sendo providos nas aberturas (4)
do tubo externo da valvula de cimentagéo ou de regulagem de influxo
(1), impedindo o ingresso de quaisquer sélidos, fluidos e cimento,
localizados dentro ou fora do revestimento ou tubulagéo (2).
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DISPOSITIVO PARA CONDUZIR OPERACéES DE
CIMENTACﬁO E DE REGULAGEM DE INFLUXO”

A presente invencdo estd relacionada a um
dispositivo para conduzir opera¢des de cimentagdo ou de regulagem
de influxo em um pogo de acordo com © que esta expresso na
reivindicagdo independente anexa 1.

Na construcdo de pogos, é uma exigéncia do
Diretério de Petrdleo Noruegués, que um revestimento instalado
dentro de outro revestimento deve estar hermético (pressure-tight)
antes que a perfuracdo seja executada pelo fundo do ultimo
revestimento instalado. Durante operagdes de cimentacgdo
convencionais, o cimento é injetado normalmente por uma valvula de
retencdo instalada ao fundo do revestimento. De modo a cumprir as
exigéncias de pressdo, ¢é injetada uma quantidéde de . cimento
suficiente para formar uma coluna de pelo menos 50 m de altura no
lado de fora do, e dentro do, revestimento. O cimento é, a seguir,
testado de dentro do revestimento contra plugues de escova, com a
valvula de retencdo ao fundo do revestimento sendo fechado. Para
ganhar tempo, o revestimento é testado quando o cimento ainda esté
fresco, e se forem descobertos vazamentos, uma quantidade
adicional de cimento é forcada na passagem de vazamento, depois do
gque um novo teste de pressdo ¢é executado. Tais operagdes de
reenchimento de cimento s&do tecnicamente desafiadoras e onerosas,
e nem sempre ddo um resultado satisfatério.

Em alguns poc¢os, ¢é desejdvel assentar o fundo de
revestimento na placa de base (bedrock) que possui menos pressdo
que a rocha mais rasa. O cimento que sal pelo fundo do
revestimento selecionard o percurso de menor resisténcia, neste
caso de modo descendente na zona fraca devido a gravidade. Como
resultado, a exigéncia minima de uma coluna de cimento que se
estende pelo menos 50 m acima do nivel do fundo ndo sera
alcancgada.

De modo a. obter um revestimento hermético, ¢
comum instalar uma valvula circular que ¢é introduzida no
revestimento 50 m acima do nivel do fundo do revestimento.
Fregiientemente, ¢é usada uma valvula operada & pressdo, no caso em

gue um plugue é bombeado em diregdo a valvula em frente ao cimento
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para abrir a valvula e, a seguir, outro plugue é bombeado por trés
do cimento para fechar a valvula. Devido & gravidade, ou por meio
de uma pressdo aplicada, a coluna de cimento sobe para os 50 m
requeridos, de forma que um teste de pressdo possa ser executado
para verificar se o revestimento estd realmente hermético. A
desvantagem deste método é que a valvula precisa ter uma espessura
de parede que faca com que o didmetro externo exceda o didmetro
externo do revestimento. Além disso, o torque que uma tal valvula
pode suportar ¢é significativamente menor que o torque requerido
para um revestimento, de forma que este método ndo é apropriado
para aplicacgdes nas quais é necessdrio girar o revestimento para
“perfurar” a tubulacgédo até a profundidade desejada.
Adicionalmente, o didmetro interno de tal valvula normalmente sera
menor gque o didmetro interno do revestimento, qué corresponde a
uma das principais desvantagens. Os selos destas véalvulas
demonstraram ndo serem confidveis, e seus niveis de pressdo séo
menores gue aqueles para o.revestimento, causando um ponto fraco
indesejéavel no revestimento.

As vélvulas de cimentacdo convencionais também
tém a desvantagem de que o mecanismo de valvula ndo é isolado dos
liquidos do pocgo. Isto faz com que liquidos do pogo e
possivelmente cimento, penetrem nas partes mdéveis do mecanismo de
valvula, aumentem a friccdo, portas de cimentagdo de bloco, e/ou
obturadores emperrados por concreto, tornando as valvulas néo
confidveis. A tecnologia convencional é caracterizada
adicionalmente pelo fato de que nenhuma verificagdo é obtida ao
piso de sonda sobre se a valvula de cimentagdo estd funcionando
corretamente. As valvulas sdo operadas pelo bombeamento de plugues
de borracha em frente e por trds do cimento. O primeiro plugue de
borracha abre a valvula ao pressionar uma valvula de camisa. O
segundo plugue de borracha fecha a valvula pelo bombeamento de uma
camisa deslizante. Devido & complexidade do sistema e ao fato de
que o trabalho é executado em uma profundidade de muitos milhares
de metros usando elevadas taxas de bombeamento, é quase impossivel
detectar uma formag¢do de pressdo que verifica a abertura e o
fechamento de uma valvula de cimentagdo. Adicionalmente, uma lama

de perfuragcdo baseada em petrdleo, compressivel e viscosa, ¢&
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usada, criando um retardo de varios minutos antes de uma formacdo
de pressdo possa ser vista ao piso de sonda. Por exemplo, isto
pode conduzir & suposigdo incorreta de que uma quantidade
apropriada de cimento foi bombeada no espag¢o anular quando este
ndo for de fato o caso. Subseqiientemente, isto pode resultar em
uma erupc¢do descontrolada que é extremamente grave € onerosa.

Durante as operagdes de cimentacdo, sdo usadas
freqgientemente valvulas de cimentagdo “operadas mecanicamente”.
Tais valvulas podem ser instaladas em qualquer lugar em um
revestimento e em qualquer pﬁmero necessario de modo a selar um
poco. A véalvula pode ser construida de forma que seu didmetro
interno seja igual ao didmetro interno do revestimento e seu
didmetro externo seja igual ao diédmetro externo dos conectores de
revestimento. As valvulas de cimentagdo convencionéis usadas hoje
em dia, ndo exibem o mesmo nivel de pressdo que os revestimentos
possuem devido a uma espessura de parede fina e tecnologia de
selagem deficiente. As solu¢6es convencionais usam uma ferramenta
de abertura e fechamento que ¢é usada para dispor uma quantidade
pré-selecionada de cimento liquido ou outro tipo de liquido para
fora pelas portas da valvula de cimentagdo para obter o selo de
pressdo desejado ao redor dos revestimentos. Na técnica anterior,
a valvula é aberta e fechada por meio de um selo de camisa e
portas de valvula ao mover a coluna de perfuragdo para cima e para
baixo. Quando a operacdo de cimentacdo é completada, a valvula é
fechada e pode ser conduzido um teste de pressdo da valvula e
revestimentos. A coluna de perfuragdo é liberada da valvula de
cimentacdo pela rotacdo da coluna de perfuragdo até gue uma
ferramenta montada no mesmo ndo seja mais prendida nas ranhuras da
valvula de cimentacdo. Também é conhecido o uso de um movimento
ndo rotacional para cima e para baixo em conexdo a um fecho de
friccdo de modo a abrir e fechar a valvula de cimentagdo, por meio
da qual uma ferramenta é liberada de um acoplamento com um perfil
da valvula de cimentacdo. quando uma determinada forga for
aplicada.

As solugdes convencionais usadas hoje em dia tém
as seguintes desvantagens: O torque é menor que aquele dos

conectores de revestimento e pode ndo ser verificado através de
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calculo. Isto constitui um risco em aplicagdes nas quais a
“perfuracdo” ¢é executada usando a tubulagdo na qual a valvula &
montada. O pior cendrio concebivel é que uma valvula é fendida em
duas metades, de forma que o revestimento é rachado. O nivel de
pressao das valvulas de cimentagao convencionais é
substancialmente menor que o nivel de pressdo de um revestimento.
Nenhuma das solucgdes convencionais em uso hoje em dia apresenta
uma indicacdo ajustada pré-verificdvel da abertura e fechamento
repetivel ou qualquer indicagdo da posigdo na qual a valvula
individual estad localizada ou de qual valvula é operada
atualmente. Isto torna a operagdoc critica, especialmente para
pocos grandemente divergentes nos quais, devido a fricgdo vertical
e de torcdo, é dificil de verificar a rotag¢do ou movimentos axiais
para cima e para baixo a superficie. A falta de vefificagéo torna
as operacdes criticas uma vez que hd um risco de bombear cimento
em um local indesejado, com o pior cendrio concebivel sendo que
uma coluna de perfuracdo seja emperrada por concreto.

Outras situagdes criticas que podem surgir com as
solucdes convencionais ¢é que a valvula pode ser aberta de uma
maneira descontrolada naquele equipamento superando a valvula. As
valvulas sdo mantidas fechadas por forgas de fricgdo, isto ¢,
apenas forcas friccionais dos obturadores e anéis de vedagdo, que
em muitos casos ndo sdo suficientes para impedir a valvula de ser
aberta ndo intencionalmente. Ademais, as solucdes convencionais
ndo provéem nenhuma prote¢do gque impede fluidos e sbélidos
indesejaveis de entrar nas partes criticas das valvulas, que
poderiam causar facilmente falha da fungdo da valvula.

As operac¢des de cimentagdo de pocos sao
normalmente executadas diversas vezes conforme os diversos
revestimentos sdo instalados dentro um do outro dentro um pogo, e
a cada vez que um revestimento é completado, a cimentag¢do deve ser
conduzida. Entdo, & importante ter um egquipamento que permita
operacdes de abertura e fechamento para a mistura de cimento, de
modo a ser executada repetidamente. Também é importante dque as
paredes externas da tubulagdo sejam niveladas, e é uma
pré-condigdo absoluta que as paredes da tubulagdo e a valvula de

cimentacdo ndo formem pontos fracos no pogo.
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Em pocos fortemente divergentes (ndo verticais),
a gravidade fard com que o cimento injetado fique assentado na
metade inferior do espaco anular, e normalmente nenhum selo
confidvel é obtido entre a tubulacdo na parte superior do espago
anular. A

Frequentemente, pode ser um problema dque . a
valvula ndo esteja apertada ou torne-se emperrada devido ao
ingresso de sbélidos entre a camisa deslizante e a tubulagédo
circunvizinha. Embora a camisa deslizante seja provida com selos,
normalmente descobre-se que sdélidos entraram na 4rea entre a
camisa deslizante e a tubulagdo circunvizinha. Em tais casos, os
selos podem ser quebrados e/ou s6lidos podem fazer com que varios
mecanismos de travamento localizados entre a camisa deslizante e a
tubulagdo circunvizinha falhem ou ndo funcionem corfetamente.

A patente US 3,768,562 estd relacionada a uma
valvula de cimentac¢do para conduzir operacdes de cimentagdo dentro
de um pogo, em que a valvula de cimentagdo inclui uma véalvula de
camisa que em uma posigdo fechada cobre diversas aberturas e em
uma posicdo aberta descobre as aberturas. A valvula de camisa
inclui um dispositivo de 1liberag¢do que requer uma determinada
forca de modo a abrir ou fechar. O dispositivo de liberacgdo é
acionado por uma ferramenta de pega que requer uma determinada
forca de modo a abrir ou fechar.

A patente US 5,299,640 estd relacionada a um
dispositivo de cimentacdo compreendendo portas de cimentagcdo que
podem ser abertas e fechadas por uma valvula deslizante. A valvula
pode ser aberta e fechada por meio de um dispositivo motriz que é
acionado por meio de sinais apropriados recebidos.

Também hd& outros casos nos quais uma abertura e
fechamento repetivel de uma camisa deslizante instalada em um pogo
sdo da maior importancia. Uma tal camisa deslizante também pode
ser instalada dentro, por exemplo, de uma tubulag¢do e usada para
controlar o fluxo de fluidos produzidos na tubulacdo. O
dispositivo de acordo com a presente invengdo também pode
encontrar uso em conexdo a um tal dispositivo de restrigdo de

influxo.
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O documento de patente NO 923625 esta relacionado
a um dispositivo de restrigdo de influxo para controlar a produgdo
em pogos, em particular pocos horizontais. Os dispositivos de
restricdo de influxo sdo dispostos de uma tal maneira que as suas
entradas sd3o conectadas a um espago anular entre um filtro e a
tubulacdo de descarga e que suas saidas sdo conectadas ao orificio
de fluxo da tubulacdo de descarga. Um tal dispositivo de restrigéo
de influxo também ¢é geralmente denominado como estrangulador, e
usado para regular o fluxo de fluidos no orificio de fluxo da
tubulacdo de descarga, em particular em pogos horizontais. Ao
regular o influxo, a produgdo pode ser otimizada e a tdo
denominada obstrugcdo pode ser adiada.

A presente invencédo prové um dispositivo
melhorado para conduzir operacgdes de cimentégéo para um
revestimento ou regulagem de influxo para uma tubulagdo.

De acordo com a presente invengdo, alguns dos
problemas mencionados acima sdo superados por um dispositivo
caracterizado pelos aspectos descritos na parte caracterizante da
reivindicacd3o independente, com outras modalidades vantajosas e
preferidas que sdo descritas nas reivindicag¢des dependentes.

A Figura 1 mostra uma modalidade de uma véalwvula
de acordo com a presente invencgdo, em que a valvula estd em uma
posicgdo fechada.

A Figura 2'mostra uma sec¢do A da Figura 1.

A Figura 3 mostra uma se¢do B da Figura 1.

As Figuras 4a e 4b mostram uma Vvisdo em
perspectiva e uma seg¢do longitudinal da modalidade mostrada na
Figura 1, respectivamente.

A Figura 5 mostra uma modalidade de uma valvula
de acordo com a presente invengdo, em que a valvula estd em uma
posigdo aberta.

A Figura 6 mostra uma segdo C da Figura 5.

A Figura 7 mostra uma secdo D da Figura 5.

As Figuras 8a-b e 9a-d mostram uma ferramenta de
execugdo de pog¢o (well running tool) que pode ser usada em conexao

a presente invengado, e
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As Figuras 10a-e mostram como a ferramenta de
execugdo de pogo pode ser usada em uma valvula de acordo com a
presente invengéo.

As Figuras 1 e 4 mostram uma modalidade de uma
valvula 1 de acordo com a presente invengdo. De acordo com esta
modalidade, sdo instaladas uma ou mais valvulas 1 entre as segdes
de revestimento ou secdes de tubulagdo 2 para formar uma segdo de
valvula. Cada secdo de valvula de cimentagdo tem um didmetro
interno e externo sendo substancialmente igual ao didmetro interno
e externo do revestimento ou tubulacdo, respectivamente, com as
propriedades mecdnicas da segdo de valvula de cimentagdo ou
valvula de tubulagcdo com relacdo a forga de tragdo, forga de
compressio, propriedades de selagem por pressdo, etc., sendo
equivalente, ou excedendo, as propriedades . mecanicas do
revestimento ou tubulacdo 2. A valvula 1 inclui uma valvula de
camisa deslizante interna 3 que em sua posicdo fechada cobre
diversos buracos 4 por um tubo externo 5 da segdo de valvula e que
em sua posicdo aberta descobre tais buracos 4. A véalvula de camisa
deslizante 3 inclui dispositivo de liberacdo 6 que requer uma
determinada forca para ser liberada tanto a partir da posicéo
fechada para a posicdo aberta, como vice-versa. Tal dispositivo de

.

liberacdo 6 pode incluir um arranjo de coluna, suporte, ou outro
mecanismo que impeca a valvula de camisa deslizante 3 de abrir ou
fechar de uma maneira indesejdvel, uma vez que o dispositivo de
liberacdo 6 requer uma forca predeterminada, tal como 10 ou 20
toneladas de forca, por exemplo, para libertar. Dentro da valvula
de camisa deslizante 3, elementos de travamento 7 sdo providos,
tais como ranhuras, intervalos, contas, cames, ou semelhantes, que
uma ferramenta de execucdo de po¢o 8 que compreende ferramentas de
pega 9 correspondentes, pode se acoplar.

De acordo com uma modalidade preferida, os
elementos de selagem 10, na forma de plugues, por exemplo, . sdo
providos nos buracos 4 no tubo externo 5 da seg¢do de valvula, em
que tais elementos de selagem 10 ajudam a impedir o ingresso de
materiais indesejaveis no mecanismo de valvula, tais como sélidos,
fluidos e/ou cimento localizado no espago anular fora do

revestimento ou tubulacgdo 1, 2.
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Os elementos de selagem 10 podem incluir
adicionalmente o dispositivo de balanceamento de pressdo 11 que
certifica que a diferenga de pressdo pelo plugue ndo se torne
muito grande. Quando a camisa deslizante 3 esta em uma posigdo
fechada, de acordo com uma modalidade preferida, uma cdmara 12
selada, preenchida de fluido e possivelmente pressurizada sera
criada, impedindo o ingresso indesejado de fluidos de formagdo e
de perfuracdo e sélidos. Esta cédmara 12 é formada entre a valvula
de camisa deslizante 3 e o tubo externo 5 da seg¢do de valvula. O
dispositivo de balanceamento de pressdo 11 dos plugues 10 ajudardo
a assegurar que a diferenca de pressdo entre o fluido pressurizado
na cédmara 12 e a pressdo do ambientes ndo se torne muito grande, o
que poderia fazer com que o plugue estoure e assim expor a camisa
deslizante e selos a sdé6lidos indesejdveis e préjudiciais. Por
exemplo, o fluido pode compreender um liquido, gas ou gel. A
camisa deslizante 3, em cooperacgdo com os elementos de selagem 10
e o fluido possivelmente pressurizado na camara selada 12,
protegerd todas as partes méveis da valvula quando ndo estiver em
uso, assegurando assim que a valvula funcione seja repetidamente
e/ou depois de um longo periodo de inatividade. Qualquer
sobrepressdo na camara selada age para impedir que sélidos entrem
pelos anéis de selagem definindo a cémara de selagem.

O fluido na cémara selada também pode compreender
um material auto-endurecivel, em que material auto-endurecivel
pode ser endurecido, por exemplo, depois que a valvula de camisa
deslizante 3 foi trazida a uma posigdo fechada permanente para
formar assim um selo permanente e/ou fechamento da valvula de
camisa deslizante 3. O endurecimento do fluido pode ser iniciado
pela injecdo ou liberacdo de um catalisador de endurecimento na
cédmara selada na qual o fluido estd localizado.

A camara selada pode ser projetada para ser
resistente a vibracdo. O fluido pode contribuir para esta
resisténcia & vibracgédo, por exemplo, se for escolhido um fluido
possuindo uma viscosidade apropriada. Este fluido pode ajudar a
proteger a valvula e os mecanismos e estruturas localizadas dentro
da cadmara selada durante vibragbes extremas causadas, por exemplo,

pela perfuracdo ou condigdes de fluxo extremas.
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Os elementos de selagem 10 podem ser formados por
plugues, portas embutidas, camisas giratdérias, ou semelhantes. De
forma que, por exemplo, um plugue nio seja expelido para fora ou
para dentro através da abertura de valvula 4, ele pode ser provido
com uma membrana ou outro dispositivo de balanceamento de pressdo
gque assegura que a diferenga de pressdo pelo elemento de selagem
10 ndo se torne muito grande.

De acordo com uma modalidade ©preferida da
presente invenc¢éo, cada secdo de véalvula ¢é provida com
dispositivos que habilitam que a ferramenta de execugdo de pogo 8
detecte e/ou reconheca a secdo de valvula especifica. No caso de
revestimento estendido ou tubulagdo 2 que penetra por varias
camadas de formacdo, poderia ser desejavel instalar diversas
secdes de valvula no revestimento ou tubulagdo 2 eﬁ alguma relacgéo
espacada. Entdo, é importante que a ferramenta de execugdo de pogo
8 seja capaz de detectar e/ou reconhecer uma segdo de valvula
especifica. O dispositivo detector e/ou de reconhecimento pode
incluir dispositivos detectores e/ou de reconhecimento magnéticos,
eletrdnicos e/ou meclnicos.

Com relacgdo as operacgdes de cimentacdo,
inicialmente uma ou mais seg¢des de valvula de cimentagdo 1 serdo
instaladas no revestimento 2, a qual é, a seguir, executada no
poco. Uma vez que uma determinada segdo de revestimento foi
executada de modo descendente ao pogo, a operagdo de cimentagdo
pode ser iniciada. Tendo executado uma ferramenta de execucdo de
po¢o 8 instalada em uma coluna de perfuracdo de modo descendente
ao po¢o para uma determinada seg¢do de valvula de cimentagdo 1, a
ferramenta de execucdo de perfuracdo 8 ocasiona o acoplamento e
abertura de uma valvula de camisa deslizante 3 pelo ativamento por
peso da ferramenta de execugdo de pog¢o 8. Quando uma forga
predeterminada for excedida, o dispositivo de 1liberagdo 6 &
acionado e a camisa deslizante 3 ¢é aberta. A ferramenta de
execucdo de poco 8 possui uma conexdo fluida a superficie, mas é
de outra forma selada em cada lado da secdo de valvula de
cimentagdo 1. A abertura da valvula de camisa deslizante 3 ¢
verificada quando um indicador de peso de superficie mostra que o

peso na ferramenta de execugdo de pogo 8 diminuiu em um valor que
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corresponde & forca de liberacgdo predeterminada. Quando a abertura
da véalvula de camisa deslizante 3 for verificada, cimento
pressurizado é provido pela ferramenta de execugdo de pogco 8 para
a secdo de valvula de cimentacdo, agora aberta. O cimento
pressurizado sera conduzido pelas aberturas e em um espago anular
circunvizinho ao revestimento 2 se a pressdo externa as aberturas
4 for menor que a pressdo do cimento pressurizado. Se o espago
anular circunvizinho ao revestimento 2 j& estiver suficientemente
hermético ou preenchido, o cimento pressurizado ndo podera& passar
e a pressdo do cimento localizado na ferramenta de execugdo de
pogo 8 aumenta. Isto é monitorado a superficie por meio de um
indicador de pressdo. Quando o espago anular circunvizinho a segdo
atual do revestimento 2 for preenchido, a valvula de camisa
deslizante 3 é puxada na direcdo oposta, e o indiéador de peso a
superficie é novamente usado para confirmar que a valvula de
camisa deslizante 3 estd realmente fechada. E um aspecto
importante da invengdo que a valvula de cimentagdo 1 permaneceréd
subseqiiente operacionalmente a uma tal cimenta¢do inicial. Também
é possivel instalar secgbes de valvula de cimentagdo 1 que ndo
sejam usadas durante a cimentagdo inicial, mas que se pretendem
usar em operacdes de cimentagdo posteriores, se necessario. Se em
um momento posterior for percebido que o cimento na parte externa
do revestimento 2, apesar de tudo ndo estiver hermético, é
possivel reabrir a valvula de camisa deslizante 3 wusando a
ferramenta de execugcdo de pogo 8 e injetar cimento adicional.
Entdo, é importante que nesta conexdo a ferramenta de execugdo de
pogo 8 seja capaz de localizar e reconhecer uma determinada secédo
de valvula de cimentagdo 1. Isto é tornado possivel por um
dispositivo que permite que a ferramenta de execugdo de pogo
detecte e/ou reconheca uma determinada seg¢do de valvula de
cimentacgdo 1.

Um método semelhante poderia ser usado no caso de
tubulacdo, mas o propdsito .das operagdes normalmente também sera
abrir ou fechar a valvula de camisa deslizante seja completamente
ou parcialmente para regular o fluxo de fluidos na tubulagdo. A
taxa de influxo pode entdo ser regulada pelo espagamento de

diversas aberturas de valvula 4 na diregdo 1longitudinal da
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tubulacdo 2, as aberturas 4 tendo possivelmente tamanho ou forma
diferente. Ao deslocar gradualmente a valvula de camisa deslizante
3 ao longo de um periodo de tempo, o influxo da secdo cruzada da
tubulacdo ¢é aumentado. Um problema que surge quando se usa
elementos de selagem 10 na forma de plugues, por exemplo, €& que
tais plugues sdo expelidos na tubulagdo 2. Entdo, ¢é necessario
usar outro tipo de elementos de selagem 10 na forma de portas
deslizantes ou um anel rotativo que abre as aberturas de valvula 4
quando a valvula de camisa deslizante 3 é recuada para descobrir
as aberturas de valvula 4, e fechar correspondentemente as
aberturas de valvula 4 se a valvula de camisa deslizante 3 for
acionada novamente para cobrir diversas aberturas de valvula 4.
Desta maneira a camara selada é mantida até mesmo depois que o0s
elementos de selagem 10 forem abertos uma ou mais vézes.

E um aspecto importante da invengdo que ela
proveja uma previsibilidade melhorada com relagdo a saber e
esperar que a valvula 1 estd funcionando de fato como planejado.
Pelo uso da céamara selada de acordo com a presente invengdo, o
operador saberd com maior certeza que a valvula 1 estd funcionando
corretamente até mesmo depois de um periodo estendido de
inatividade. Sendo claro que ndo se trata do curso natural das
solucdes convencionais em uso atualmente.

A presente inveng¢do também poderia ser da maior
importancia para as tdo denominadas vé&lvulas inteligentes. O
espaco formado pela camara selada pode entdo ser moldado para
acomodar dispositivos elétricos, tais como mecanismos motrizes,
sensores, etc. Em um tal caso o fluido na cémara selada também
pode ser escolhido com base em suas propriedades elétricas,
propriedades de temperatura e/ou propriedades de pressdo. Os
sensores podem ser sensiveis a pardmetros importantes no fluido de
selagem e/ou de outro ponto que pode ser de significagdo para o
processo e para a valvula inteligente, depois do que mecanismos
motrizes na cédmara selada podem ser acionados para abrir ou fechar

a valvula de camisa deslizante 3 ou realizar outras tarefas.
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REIVINDICAGOES

1. “DISPOSITIVO PARA CONDUZIR OPERAGOES DE
CIMENTACAO E DE REGULAGEM DE INFLUXO” que compreende uma valvula
de cimentacdo ou de regulagem de influxo para conduzir operagdes
de cimentacdo ou de regulagem de influxo em um pogo que inclui um
revestimento ou tubulacdo (2), em que a valvula de cimentagéo‘ou
de regulagem de influxo (1) é inserida entre o revestimento ou
tubulacdo (2), em que a valvula de cimentacdo ou de regulagem de
influxo (1) compreende uma valvula de camisa deslizante interna
(3), a qual em uma posicdo fechada cobre diversas aberturas (4)
através de um tubo externo (5) do revestimento ou tubulagdo (2) e
a qual em uma posigdo aberta descobre tais aberturas (4), a
valvula de camisa deslizante (3) compreendendo um dispositivo de
liberacdo (6) que requer uma determinada forga para ser liberada,
tanto a partir da posigdo fechada para a posicdo aberta e vice-

versa, caracterizada pelo fato de que entre a valvula de camisa

deslizante (3) e o tubo externo (5) da valvula de cimentacdo ou de
regulagem de influxo (1), quando a camisa deslizante (3) estiver
em uma posicdo fechada, uma camara selada (12) ¢é formada sendo
preenchida com um fluido que impede o ingresso indesejavel de
fluidos de perfuracdo e de formagdo e sbélidos, elementos de
selagem (10) sendo providos nas aberturas (4) do tubo externo da
valvula de cimentacdo ou de regulagem de influxo (1), impedindo o
ihgresso de quaisquer sé6lidos, fluidos e cimento, localizados
dentro ou fora do revestimento ou tubulagéo (2).

2. “WALVULA”, de acordo com a reivindicagdo 1,

caracterizada pelo fato de que o fluido na camara selada (12) pode

ser pressurizado.

3. “WALVULA”, de acordo com a reivindicag¢do 1,

caracterizada pelo fato de que o fluido pode compreender um

liquido, um gas ou um gel.

4., “WALVULA”, de acordo com a reivindicagdo 1,

caracterizada pelo fato de que os elementos de selagem (10)

compreendem plugues instalados nas aberturas (4).

5. “WALVULA”, de acordo com a reivindicagdo 4,

caracterizada pelo fato de que os elementos de selagem (10)

compreendem dispositivos de Dbalanceamento de pressao (11)
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impedindo que a diferenca de pressdo ao longo do plugue (10) se

torne muito grande.

6. “WALVULA”, de acordo com uma dentre as

reivindicacdes precedentes, caracterizada pelo fato de que a

camisa deslizante (3), em combinacdo com os elementos de selagem

(10) e o fluido localizado na camara selada (12), protege todas .as

pecas mdéveis na valvula de cimentagdo (1) quando ndo esta em uso.
7. “WALVULA”, de acordo com uma dentre as

reivindicagdes precedentes, caracterizada pelo fato de que cada

valvula de cimentacdo (1) é provida com dispositivos que permitam
que a ferramenta de execugdo de pogo (8) detecte e/ou reconhega

uma valvula de cimentacdo (1) especifica.

8. “WALVULA”, de acordo com a reivindicagdo 7,

caracterizada pelo fato de que o dispositivo detector e/ou de

reconhecimento compreende dispositivos detectores e/ou de
reconhecimento magnéticos, eletrdnicos e/ou mecanicos.
9. “WALVULA”, de acordo com uma dentre as

reivindicacbdes precedentes, caracterizada pelo fato de que um

indicador de peso a superficie indica se a valvula de camisa
deslizante (3) estd aberta ou fechada.

10. “WALVULA”, de acordo com uma dentre as

reivindicagcdes precedentes, caracterizada pelo fato de que um

indicador de pressd3o na superficie indica a pressdo de cimento
alimentada pela ferramenta de execucdo de po¢o (8) e na valvula de

cimentacdo (1) aberta.
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RESUMO

“DISPOSITIVO PARA CONDUZIR OPERAGOES DE
CIMENTACﬁO E DE REGULAGEM DE INFLUXO”

A presente invencdo estd relacionada a uma
valvula de cimentacdo ou de regulagem de influxo para conduzir
operacdes de cimentacdo ou de regulagem de influxo em um pogo que
compreende um revestimento ou tubulacgdo (2), em que a valvula de
cimentacdo ou de regulagem de influxo (1) é inserida entre o
revestimento ou tubulagdo (2), em que a valvula de cimentagdo ou
de regulagem de influxo (1) compreende uma valvula de camisa
deslizante interna (3), a qual em uma posicdo fechada cobre
diversas aberturas (4) através de um tubo externo (5) do
revestimento ou tubulacdo (2) e a qual em uma posigcdo aberta
descobre tais aberturas (4), a véalvula de camisa deslizante (3)
compreendendo um dispositivo de 1liberagdo (6) que requer uma
determinada forga para ser liberada, tanto a partir da posigédo
fechada para a posigdo aberta como vice-versa. A invengdo ¢
caracterizada pelo -fato de que entre a valvula de camisa
deslizante (3) e o tubo externo (5) da valvula de cimentagdo ou de
regulagem de influxo (1), quando a camisa deslizante (3) esta em
uma posicdo fechada, uma cdmara selada (12) ¢é formada sendo
preenchida com um fluido que impede o ingresso indesejavel de
fluidos de perfuracdo e de formagdo e sdlidos, elementos de
selagem (10) sendo providos nas aberturas (4) do tubo externo da
valvula de cimentacdo ou de regulagem de influxo (1), impedindo o
ingresso de quaisquer sélidos, fluidos e cimento, localizados

dentro ou fora do revestimento ou tubulagdo (2).
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