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(57)  Die Erfindung betrifft eine Eckverbindung zwischen zwei , ~M—1
Profilteilen (1,2) eines Fensterrahmens, welcher aus im '\F-:,- H
wesentlichen vollen Metallprofilen besteht. Die Beruhrungs- 7
flache (3) der beiden zu verbindenden Profilteile (1,2) 77
besteht aus mehreren Teilsticken, weiche 2zueinander
geneigt sind. Etwa durch die Mitte der Berthrungsflache (3) 7
verlauft eine Bohrung, welche ein Profilteil (1) durchdringt 2
und in dem zweiten Profilteil (2) mit einem Mutterngewinde i i s
versehen ist. Von der Seite des durchbohrten Profilteiles (1) ‘ [
her ist eine Schraube (6,10), weiche in das Gewinde im - ARG \
zweiten Profilteil (2) eingreift und die beiden Profilteile (1,2) -
aneinanderzieht, eingesetzt. ] |
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Die Erfindung betrifft die Eckverbindung zwischen den Rahmenprofilteilen von Fahrzeugfenstern.

Fensterranmen, bei denen die Eckverbindung bevorzugt anwendbar ist sind solche, welche aus im
wesentlichen vollen Metallprofilen bestehen. Das ist am hdufigsten bei Fenstern in Reisezugwaggons der
Fall. Die Profile sind zumeist aus Aluminiumiegierungen stranggepreft.

Die Fensterrahmen sind etwa rechteckig und bestehen entweder aus vier geraden Profilsticken oder
aus einem U-formig gebogenen Profilstuck und einem weiteren Profilstiick, welches die Enden des ersten
Profilstiickes verbindet.

Die Enden der Profilsticke werden durch Schneider bzw, Frdsen so bearbeitet, beispielsweise auf
Gehrung, daB aneinander anschlieBende Profilsticke mdglichst groBe satt anliegende Berlhrungsflachen
haben.

Die Profilsticke kdnnen aneinander geschweiBt werden. SchweiBen ist wegen der bei Aluminiumiegie-
rung aufwendigen SchweiBnahtvorbereitung, sowie wegen der Verdnderung der Materialeigenschaften in der
WirmeeinfluBzone und aus optischen Griinden nachteilig. Manchmal erweist es sich auch als nachteilig,
daBl SchweiBen eine unidsbare Verbindung ist.

Zumeist werden die Profilstiicke Uber Winkelstlicke miteinander verbunden. Dazu wird ein Winkelstlick,
welches aus zwei in einem rechten Winkel aufeinander stehenden Schenkeln besteht, in die Ecke zwischen
aneinander anschlieenden Profilstlicken eingelegt und durch jeweils zwei Schrauben mit jedem Profilstick
verbunden. Nachteile, welcher bei dieser Verbindungsart auftreten, sind. An den Profiisticken missen die
BerUhrflichen zum Winkelstlck durch Frdsen herausgearbeitet werden. Die Winkelstiicke erschweren die
Anbringung der Gummidichtung, weiche zwischen Metallrahmen und Fensterglas angeordnet wird, da durch
die Anbringung der Winkeistlicke der Querschnitt der zur Aufnahme der Gummidichtung erfordertichen Nut
verdndert wird. Die Winkelstlicke sind keine genormten einfachen Massenzukaufteile, sondern relativ teure,
extra anzufertigende GuBteile, welche aus Genauigkeitsgriinden nach dem Gieen noch nachbearbeitet
werden mussen. Die Verbindungsart ist anfillig gegen Fertigungs- und Montageungenauigkeiten, welche
h&Bliche Spalten zwischen den einzeinen Profilsticken bewirken. Die Verbindung ist gegen Zusammenklap-
pen der Profile in der Fensterebene und gegen Relativdrehung der Profilsticke um die Profilldngsrichtun-
gen wenig steif. Durch den Unterschied des Durchmessers der Schraubendurchgangsbohrungen in den
Eckwinkeln zum Schraubendurchmesser, gibt es einen kleinen Bereich, in welchem die Verbindung gegen
Relativbewegung zwischen den Profilstiicken in drei Freiheitsgraden nur kraftschiiissig und nicht form-
schlissig halt.

GemiB der DE-OS 2435806 (Keiper) und der FR-PS 2640311 (CMC) werden die Beriihrungsflachen
zwischen angrenzenden Rahmenprofilen aus mehreren .ebenen Teilstlicken gebildet welche zueinander
teilweise bis zum rechten Winkel geneigt sind. Die DE-OS 2435806 zeigt weiters Schrauben welche die
beiden Profilteile aneinander ziehen. Die Schrauben durchdringen die Berlihrungsflache zweier Rahmenpro-
file und stehen zu dem Teilstlick der BerUhrungsflache durch welches sie verlaufen, normal.

GemaiB beiden Schritten wird die beim Aneinanderfigen und Verbinden zweier Rahmenprofile auftreten-
de Montageungenauigkeit, weiche zu einer nicht exakt definierten Lage der Rahmenprofilteile zueinander
flihren kann, damit eingeschrinkt, daB die Beriihrungsfldche zwischen den Rahmenprofilen so geformt wird,
daB sie gegen Bewegung in mehreren Richtungen Anschldge beinhaltet. Um Fehllagen der Rahmenprofile
in scheibennormaler Richtung zu verhindern, wird die Beriihrungsfliche zwischen Rahmenprofilen auch in
scheibennormaler Richtung strukturiert ausgefiihrt. Einer einfachen und wenig fehleranfilligen Montage
steht ein relativ hoher Arbeitsaufwand fir das erforderliche Ausbilden der Berlhrungsflichen in den
einzelnen Rahmenprofilen gegenlber.

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Verbindung zwischen den einzelnen Profilsticken eines aus im
wesentlichen vollen Profilen bestehenden Fensterrahmens herzustellen, welche steif ist, unempfindlich ist
gegen Fertigungs- oder Montageungenauigkeiten, einfach zu fertigen ist, neben Massenzukautteilen keine
zusitzlichen Teile erforderlich macht und es nicht erforderlich macht, an irgend einer Stelle den Querschnitt
jener Nuten in den Rahmenprofilen zu verdndern, in welche die Gummidichtung zwischen Fensterrahmen
und Fensterglas eingelegt wird.

Die Aufgabe wird gel6st indem die Berlhrungsiidche zwischen den zwei aneinanderstofienden Profiltei-
len so ausgebildet wird; daB sie aus mehreren aneinander angrenzenden Fliachenstiicken besteht, welche
zwar einen Winkel zueinander einschlieBen, aber alle zur Scheibenebene normal stehen. Weiters verlduft
durch die Mitte dieser Berihrungsfliche eine Schraube, welche auf das Fldchenstiick, welches sie
durchdringt zumindest etwa normal steht, ein Profilteil durchdringt und im weiteren Profilteil in einem
Mutterngewinde so verankert ist, daB sie die beiden Profilteile aneinander zieht. Koaxial um die Schraube
verlduft von der Berihrungsfidche zwischen den Profilteilen aus eine Bohrung in beide Profilteile hinein. In
dieser Bohrung befindet sich ein etwa zylinderférmiger Teil. Er erstreckt sich in beide Profilteile hinein und
liegt in beiden Profilteilen an der Mantelfliche der Bohrung an, sodaB dadurch die beiden Teilbohrungen
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zueinander zentriert werden.

Die Unteransprliche betreffen sinnvolle Weiterentwicklungen der Erfindung.

Gem4B Anspruch 2 ist der in der Bohrung befindliche etwa zylinderfdrmige Teil eine Spannhiilse. Sie
bewirkt gute Zentrierung der Teilbohrungen aufeinander auch bei nicht genau definiertem Bohrungsdurch-
messer, da sie sich in einem gewissen Bereich elastisch an den Bohrungsdurchmesser anpa8t.

GemaB Anspruch 3 wird o0.g. zylinderfdrmige Teil einstiickig mit der Schraube als ein zylinderférmigen
Ansatz davon ausgebildet, welcher mit einer engen Passung am Mantel der Bohrungen anliegt. Diese
Bauweise bewirkt eine sehr einfache Montage.

Anspruch 4 schiigt eine bestimmte Aufteilung der Berlhrungsfldche zwischen zwei Rahmenprofilteilen
in einzelne Teilsticke sowie deren Anordnung vor. Damit wird ein Optimum an einfacher Fertigung und
Montage sowie guter Steifheit gegen Relativdrehung der Profilteile zueinander erreicht.

Fig. 1 - zeigt eine erfindungsgemiBe Eckverbindung mit der Blickrichtung normal auf die Rahmen-
ebene. Die Rahmenprofile (1,2) sind dabei teilweise geschnitten dargestellt. Zur besseren
Verstdndlichkeit sind die Profilflichen der Rahmenprofile strichliert eingezeichnet.

Fig. 2 - zeigt eine weitere erfindungsgemaBe Eckverbindung in der gleichen Ansicht wie in Fig 1.

In beiden Zeichnungen ist eine Ausfiihrungsform dargestelit, bei der die Beriihrungsfidche 3 der beiden
Profilstiicke 1,2 aus drei Flichenstiicken 3a,3b,3c besteht, welche zwar alle normal auf die Fensterebene
stehen, aber zueinander nicht parallel liegen, sondern einen Winkel von mindestens 45° zueinander
einschlieBen. Wirde die Beriihrungsfliche nur durch eine einzige ebene Fliche gebildet, wie das z.B. bei
einem durchgehenden Gehrungsschnitt der Fall ist, so bestlinde gegen eine Drehbewegung der beiden
Profilsticke um eine auf die Beriihrungsfldche normale Achse keine gute Steifheit.

Die gem#B Fig. 1 verwendete Spannhiilse 5 kann als genormter Massenteil (z.B. DIN 7346) gUnstig
zugekauft werden. Sie hat die Form des Mantels eines an einer Stelle in Langsrichtung aufgeschlitzten
Kreiszylinders, weicher an beiden Enden kegelstumpfartig verjlingten Durchmesser hat. Sie besteht aus
elastischem Stahl. In nicht eingebautem Zustand ist ihr Durchmesser grBer als in eingebautem Zustand.
Zum Einbau wird sie an die Bohrung angesetzt und hineingeklopft. Sie hat dann genau den Bohrungsdurch-
messer und liegt mit ihrer AuBenfliche an der Wand der Bohrung an. Wenn daher, wie erfindungsgemas
vorgesehen, zwei Kdrper mit Bohrungen gleichen Durchmessers auf eine gemeinsame Spannhiise aufge-
steckt werden, so sind danach die beiden Bohrungen genau fluchtend. Die beiden K&rper kdnnen normal
auf die Beriihrungsebene nicht mehr relativ zueinander verschoben werden.

An Stelle einer Spannhtilse kann auch eine Schraube 10 mit einem Ansatz 11 verwendet werden. Soich
eine Ausflhrungsform ist in Fig. 2 dargestelit. Die Schraube 10 besteht aus einem Kopf, einem daran
anschlieBenden kreiszylindrischen Teil 11, welcher Ansatz genannt wird, mit gegeniiber dem Kopf verklei-
nertem Durchmesser und einem daran anschlieBenden Gewindezapfen mit nochmals verkleinertem Durch-
messer. Die Bohrung in den Profilteilen 1,2 ist so ausgefiihrt, daB sich bei angezogener Schraube 10 der
Ansatz 11 in beide Profilteile erstreckt. Im Bereich des Ansatzes ist der Bohrungsdurchmesser so
bemessen, daB er mit dem Ansatz eine enge Passung, vorzugsweise eine leichte PreBpassung bildet. Durch
die Passung werden die Teilbohrungen in den beiden Profilteilen 1,2 genau zueinander zentriert. Schrauben
mit Ansatz sind ebenfalls als genormte Massenteile (z.B. DIN 923) erhaltlich.

Man k&nnte an Stelle einer Spannhiilse 5 oder eines Ansatzes 11 einer Schraube 10 mit Ansatz auch
eine kreiszylindermantelfdrmige Hilse mit passendem AuBendurchmesser verwenden um die Bohrungen in
den beiden Profilteilen zueinander zu zentrieren.

Wenn keine Spannhiilse 5 und keine Schraube mit Ansatz 11 verwendet wird, sondern nur eine normale
Schraubverbindung, bei der die Schraube durch eine Schraubendurchgangsbohrung in dem einen Profilteil
(1) in das zweite Profilteil (2) tritt, in welchem sich das zugeh&rige Mutterngewinde befindet, dann sind die
beiden Profilstiicke gegen eine kleine relative Verschiebung, welche maximal im Bereich des Unterschiedes
der Radien der Schraubendurchgangsbohrung und der Schraube liegt, und welche je nach Ausbildung der
Berlhrungsfidiche 3 in einem oder zwei Freiheitsgraden erfolgen kann, nur kraftschissig und nicht
formschlUssig gesichert.

Die Stelle, an der die Schraube durch die Beriihrungsfliche 3 tritt, ist von dem in der Fensterebene am
weitesten innen liegenden Rand der Berlihrungsflache (innerer Rand von 3a) etwa gleich weit entfernt wie
von dem in der Fensterebene am weitesten auBen liegenden Rand der Berlhrungsfidche.” Dadurch ist die
Verbindung gegen Drehmomente in beiden Richtungen um eine auf die Fensterebene normal stehende
Achse etwa gleich steif. Wiirde man die Schraube nah an einen Rand der BerUhrungsflache positionieren,
dann wire die Verbindung gegeniiber Drehmoment in der einen Richtung noch steifer; gegeniiber
Drehmoment in der anderen Richtung wire die Verbindung aber weicher.

Auf Grund der gleichen Uberlegung fiir Drehmomente um die Profilldngsrichtungen positioniert man die
Schraube auch in der auf die Fensterebene normalen Richtung etwa in der Mitte der Beriihrungsflache der
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beiden Profile.

Da durch die Spannhiilse 5 bzw. durch den Ansatz 11 die beiden Profilteile 1, 2 in ihrer relativen Lage
in der Richtung normal auf die Fensterebene genau festgelegt sind, ist es nicht erforderlich, die Berlh-
rungsfldche 3 in dieser Richtung strukturiert auszufihren. Daraus folgt, daB beim Zurechtschneiden der
Enden der Profilstiicke 1,2 vorteilhafterweise keine MaBe in der auf die Fensterebene normalen Richtung
beachtet werden missen.

Die Unempfindlichkeit der Verbindung gegen Fertigungstoleranzen hat ihre Ursache darin, daB alle
erforderlichen Bearbeitungsvorgénge um die Profilenden, mit der gewiinschten Geometrie, den richtigen
Bohrungen und dem erforderlichen Mutterngewinde auszufihren, in einer einzigen Einspannung an einer
heutzutage Ublicherweise verwendeten spanabhebenden programmgesteuerten Metallbearbeitungsmaschine
erfolgen kdnnen. Dadurch werden jene, in Zusammenhang mit spanabhebenden Bearbeitungsmaschinen
einzig wesentlichen Fertigungsungenauigkeiten, welche sich durch mehrmaliges Einspannen ergeben,
vermieden.

Die Unempfindlichkeit der Verbindung gegen Montagetoleranzen ergibt sich daher, da8 durch die
Ausbildung der Berihrungsfldche 3 aus mehreren in einem Winkel zueinander stehenden Flachenstiicken
und durch die mittels der Spannhiiise 5 bzw. durch den Ansatz 11 bewirkten Zentrierung der Bohrungen,
die Lage der Profilenden in der auf die Fensterebene normalen Richtung formschliissig genau festgelegt ist.
Beim Zusammenbau der Profile sind also keinerlei zusétzliche FUhrungen oder Anschidge mehr erforder-
lich, um die passende Lage der Profile exakt zu definieren. Alle erforderlichen Fiihrungen, bzw. Anschldge
sind durch die Form der Verbindung schon gegeben - und das bei ausschlieBlicher Verwendung von
genormten Massenteilen und bei Verwendung einer einzigen Schraube pro Eckverbindung!

insbesondere dann, wenn wie in den dargestellten Beispielen die Rahmenprofile an der Seite zur
Verglasung hin mit nicht-rechteckfdrmigen Nuten 7 zur Aufnahme von Gummidichtungen ausgefiihrt sind,
wird man das in der Fensterebene innen liegenden Teilstlick 3a der Berlihrungsflache als Gehrung
ausfihren, da dabei die Querschnittsform der Nuten 7 auch im Eckbereich erhalten bleibt. "Gehrung” in
diesem Sinne heiBt, daB die Beriihrungsfldche der beiden Profile auf die Fensterebene normal liegt und mit
den Lingsrichtungen beider Profile den halben Winkel einschlieBt, weichen die Langsrichtungen der Profile
zueinander einschlieBen.

Damit Relativdrehung der Profilstiicke um die Schraubenachse, bzw. um Achsen, welche auf Teile der
Beriihrungsfliche 3 normal stehen, gut vermieden wird, ist es erforderlich, daB die Berlihrungsfldche 3 aus
mindestens zwei Flichenstlicken besteht, welche in einem Winkel von mindestens 45+ zueinander geneigt
sind. Es ist dabei auch aus Fertigungsgriinden von Vorteil, wenn die Flachenstlicke eben sind und die
Uberginge zwischen den einzelnen Flachenstlicken nicht abgerundet, sondern scharfkantig verlaufen.
Einfachste Fertigung und beste Steifheit gegen Relativdrehung der Profilsticke um die Schraubenachse
ergibt sich, wenn die Schraube auf das Flachenstiick (3b) durch welches sie tritt, normal steht, und wenn
die Berihrungsfliche 3 ein weiteres Stlick (3c) aufweist, welches auf das Flichenstiick 3b, durch weiches
die Schraube tritt, normal steht.

Es ist nicht unbedingt erforderlich, daB, wie in den dargesteliten Beispielen, die Schraube parallel zu
einer Profillingsrichtung verlduft. Aus optischen Griinden, aus Platzgrinden, und aus dem Grund, da man
mit einer kiirzeren Bohrung in jenem Profilteil 1 auskommt, welcher mit einer durchgehenden Bohrung
versehen ist, wird die Schraube zumeist parallel zur Langsrichtung jenes Profilteiles 2 angeordnet, weicher
mit dem Mutterngewinde versehen ist. Das Profilteil 2 kann in diesem Fall schon mit einer kleinen
Profilkammer stranggepreBt werden, deren Achse mit der Schraubenachse fluchtet. In die Profilkammer
braucht spéter nur ein passendes Mutterngewinde heineingeschnitten zu werden.

Patentanspriiche

1. Eckverbindung zwischen zwei Profilteilen eines aus im wesentlichen vollen Metallprofilen bestehenden
Fensterrahmens. wobei die Beriihrungsfldche der beiden zu verbindenden Profilteile aus mindestens
zwei Teilstiicken besteht, welche zueinander um mindestens 45° geneigt sind, wobei etwa durch die
Mitte der BerUhrungsfliche eine Bohrung verlduft, welche eines der beiden Profiiteile durchdringt und
in dem zweiten Profilteil mit einem Mutterngewinde versehen ist, wobei diese Bohrung zu dem
Teilstick der Berlihrungsflache, durch welches sie verlauft, zumindest etwa normal steht und in der
Bohrung von der Seite des durchbohrten Profilteiles her eine Schraube angebracht ist, welche in das
Gewinde im zweiten Profilteil eingreift und die beiden Profilteile aneinanderzieht, gekennzeichnet
dadurch, daB sich koaxial zur Schraube (6,10) von der Berlihrungsflache (3) her eine Bohrung in beide
Profilteile (1.2) hinein erstreckt, dal diese Bohrung in dem an die Beriihrungsfliche (3) angrenzenden
Bereich in beiden Profilteilen gleichen Durchmesser hat und. daB in dieser Bohrung ein etwa zylinder-
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fdrmiger Teil (5,11) angebracht ist, welcher sich von der Berlihrungsfldche (3) her in beide Profilteile
(1,2) hinein erstreckt und an der Mantelfliche der Bohrung anliegt, sodaB dadurch die Teilbohrungen in
den beiden Profilteilen zueinander zentriert werden.

Eckverbindung nach Anspruch 3, gekennzeichnet dadurch, daB der zum Zentrieren verwendete zylin-
derférmige Teil eine Spannhiiise (5) ist.

Eckverbindung nach Anspruch 3, gekennzeichnet dadurch, daB der zum Zentrieren verwendete zylin-
derfdrmige Teil der Ansatz (11) einer mit einem Ansatz versehenen Schraube (10) ist.

Eckverbindung nach einem der vorgenannten Anspriiche, gekennzeichnet dadurch, daB die Berlh-
rungsfldche (3) aus drei Teilstlicken (3a,3b,3c) besteht, welche normal auf die Fensterebene stehen,
von der Verglasung ausgehend um 45°, 0° und 90 ° gegeniiber dem Profilteil (1) geneigt sind, welcher
durchbohrt ist, und daB die Schraube (6,10) durch das mittlere Teilstlick (3b) der Berlhrungsfliche (3)
verlauft.

Hiezu 2 Blatt Zeichnungen
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