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(57) Rezumat:
1
Inventia se refera la domeniul masurarilor

electrice si electronice si poate fi utilizatd
pentru madsurarea cu precizie 1naltd a
rezistentel, inductantei sau capacitatii dipolilor.

Metoda de madsurare a rezistentel,
inductantei sau capacitatii dipolului include
formarea unui circuit de masurare in serie din
dipolul madsurat, contactele de iesire ale unui
convertor de impedantd si un generator de
semnal, controlul semnalului de dezechilibru,
format din caderea sumard de tensiune pe
dipolul masurat §i circuitul de iesire al

convertorului, echilibrarea circuitului de

2
masurare prin reglarea impedantei reproduse

de convertor, precum si determinarca valorii
marimii masurate din egalitatea ei cu valoarea
marimii reproduse de convertor in starea de
echilibru luatd cu semn opus. In calitate de
convertor de impedantd se utilizeazd un
convertor, care asigurd reproducerea unei
marimi cu caracteristica de fazd opusd celei
masurate. Echilibrarea circuitului de masurare
se efectueazd pand la obtinerea valorii minime
a modulului semnalului de dezechilibru.
Revendiciri: 1

Figuri: 3




(54) Method for measuring the resistance, inductance or capacitance of the two-

terminal network

(57) Abstract:
1

The invention relates to the field of
electrical and electronic measurements and can
be used for high-accuracy measurement of
resistance, inductance or capacitance of the
two-terminal networks.

The method for measuring the resistance,
inductance or capacitance of the two-terminal
network consists in the formation of a serial
measuring circuit from the measured two-
terminal network, the output contacts of an
impedance converter and a signal generator,
control of the disequilibrium signal, formed by
the total voltage drop on the measured two-
terminal network and the output circuit of the
converter, equilibration of the measuring

2

circuit by controlling the impedance
reproduced by the converter, as well as
determination of the measurand value from its
equity with the value reproduced by the
converter in the equilibrium state taken with
opposite sign. As impedance converter is used
a converter, providing the reproduction of a
value with the phase characteristics opposite to
the measured one. The equilibration of the
measuring circuit is carried out up to the
attainment of the minimum value of the
disequilibrium signal modulus.

Claims: 1

Fig.: 3

(54) MeToa n3MepeHus CONPOTHBJICHUS, HHAYKTHUBHOCTH WJIM €MKOCTH

ABYXIOJICHUKA

(57) Pegepar:
1

W3o00peTenne  oTHOCHTCS K OONIacTH
JMEKTPHUCCKUX U 3ICKTPOHHBIX U3MEPCHUH U
MOXET OBITh HCIONB30BAHO /U H3MEPEHHS C
BBICOKOMH TOYHOCTBIO COIIPOTHBIICHHUS,
UHAYKTHBHOCTH  WIH  €MKOCTH  JIBYX-
IIOTIOCHUKOB.

Merox H3MEPEHUS COTIPOTHBIICHUS,
UHIYKTHBHOCTH WIIH EMKOCTH JBYXITOIIOCHUKA
COCTOHT B OOpa30BaHUM ITOCIIETOBATEIHHON
U3MEPUTEIFHOH  IEMM W3 H3MEPAEMOro
JBYXIIOTIOCHUKA,  BBIXOJHBIX  KOHTAaKTOB
KOHBEpTOpa  HMIIGJaHCAa W TECHEpaTopa
CHTHAJla, KOHTPOJIC CHTHAJIa HEPAaBHOBECHA,
00pa30BaHHOTO CYMMAapHBIM aICHHEM
HAIIPSDKEHUS HAa H3MEPSEMOM JBYXIIONIOCHHKE
u BBIXOTHOH IEeTIH KOHBEPTOPA,
YpaBHOBEUIMBAHUN  HM3MEPHUTEIBHOM  IIeTH

2

ITOCPEICTBOM PEryIupOBaHUA BOCIIPO-
U3BOJUMOTO  KOHBEPTOPOM  HMIIEJAHCa, a
TAKKE B OUPECJCICHUN 3HAYCHHS HU3MEPIEMOU
BEIMUMHBI U3 €€ pPaBEHCTBA BEIHYLHE
BOCIIPOU3BOIHMOK KOHBEPTOPOM B COCTOSHUU
PAaBHOBECHS, B3ATOH ¢ IPOTUBOIOIOKHBIM
3HaKOM. B KkauecTBe KOHBEPTOpa HMIIEHAHCA
UCITONB3YETCS KOHBEPTOP, OOCCIIEUUBAIONIHI
BOCIIPOM3BEJCHUE BEIHYHHBI C  (pa3oBOH
XapaKTEPUCTHKOH IPOTHBOIIOIOXKHON H3Me-
peHHOM. YpaBHOBENTUBAHUE HU3MEPUTEILHOU
IENH  OCYHIECTBIIOT O  JOCTIDKCHUSA
MHUHUMAJILHOIO 3HAUCHUA MOJYJIS CHTHAlla
HEPaBHOBECHUS.

I1. popmymsr: 1

@ur.: 3
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Descriere:

Inventia se referd la domeniul masurarilor electrice si electronice si poate fi utilizatd
pentru masurarea cu precizie nalta a rezistentei, inductantei sau capacitatii dipolilor.

Cea mai apropiatd solutie este metoda de masurare a componentei impedantei, care
constd In formarea unui circuit de masurare in serie din obiectul maésurat, contactele de
iesire ale unui convertor de impedantd si un generator de semnal, formarea unui semnal
de referintd, controlul defazajului intre semnalul de dezechilibru obtinut in urma
interactiunii circuitului rezonant cu semnalul de méasurare si semnalul de referintd,
echilibrarea circuitului de méasurare prin reglarea impedantei reproduse de convertor si
determinarea componentei masurate a impedantei necunoscute din dependenta ei de
impedanta reprodusd de convertor. Valoarea inductantei sau capacititii poate fi
recalculatd din dependenta cunoscutd a componentei méasurate de impedanta reprodusd
de convertor [1].

Dezavantajele acestei metode constau in imposibilitatea de a obtine nemijlocit
valoarea marimii masurate in cazul masurdrii inductantei sau capacitatii, ceea ce
complica utilizarea metodei si In necesitatea formarii unui semnal de referintd, ceea ce
complicd constructia dispozitivului. Acestea complicd utilizarea metodei in cazul
masurdrii nemijlocite a capacitdtii sau inductantei dipolilor.

Problema pe care o rezolva inventia constd 1n simplificarea metodei de mésurare.

Metoda, conform inventiei, inlaturd dezavantajele mentionate mai sus prin aceea ca
include formarea unui circuit de masurare 1n serie din dipolul maésurat, contactele de
iesire ale unui convertor de impedanta si un generator de semnal, controlul semnalului
de dezechilibru, format din caderea sumara de tensiune pe dipolul mdsurat si circuitul de
iesire al convertorului, echilibrarea circuitului de masurare prin reglarea impedantei
reproduse de convertor, precum si determinarea valorii marimii méasurate din egalitatea
el cu valoarea marimii reproduse de convertor in starea de echilibru luatd cu semn opus.
In calitate de convertor de impedantd se utilizeazi un convertor, care asigurd
reproducerea unei marimi cu caracteristica de faza opusd celei mdsurate. Echilibrarea
circuitului de masurare se efectueaza pana la obtinerea valorii minime a modulului
semnalului de dezechilibru.

Rezultatul tehnic al inventiei constd in posibilitatea masurarii nemijlocite cu precizie
naltd a rezistentei, inductantei sau capacitatii dipolilor.

Inventia se explicd prin desenele din fig. 1-3, care reprezinta:

- fig. 1, diagrama vectoriala pentru cazul masurdarii rezistentei dipolului;

- fig. 2, diagrama vectoriala pentru cazul masurarii inductantei dipolului;

- fig. 3, diagrama vectoriala pentru cazul masurarii capacitatii dipolului.

In cazul masurarii rezistentei (Fig. 1) Ugy prezintd ciderea de tensiune pe rezistenta
misuratd Ry, Ugr, — cdderea de tensiune pe impedanta reprodusd de convertor, care in
acest caz poseda un caracter de rezistenta negativd: Z.= -R.. in procesul masurdrii se
efectueaza reglarea impedantei Z,, ciderea de tensiune Ug, poate lua valorile Ugy1, Ugrsa,
obtindndu-se respectiv valorile semnalului de dezechilibru Uger, Ugez- La satisfacerea
conditiei Ugeo = 0 procesul de echilibrare se opreste. Acestei stari i corespunde relatia:
Ugeo = Urx+ Urro= 0 sau Rx = R, , ceea ce prezintd rezultatul masurarii.

in cazul masurarii inductantei Ly (Fig. 2) Ury = +joly, unde: j — unitatea imaginara,
o — frecventa semnalului de masurare. Impedanta reproduséd de convertor Z, posedd un
unghi de faza de -90°, ceea ce 1i confera un caracter de inductantd negativa Z, = -jol, .
In stare de echilibru Ugep= Upy+ Upg=0sauLx=L..

in cazul masurarii capacitdtii Cx (Fig. 3) Ucx = (joCx)?, iar impedanta reprodusa de
convertor Z, posedd un unghi de faza de +90°, ceea ce 1i conferd un caracter de
capacitate negativa Z, = -(j(oCr)'l . In stare de echilibru Ugep= Ucx+ Ucro= 0 sau Cx =

-

Dupa cum rezulta din cele expuse, in toate cazurile de masurare valoarea marimii
madsurate se determind nemijlocit din valoarea marimii reproduse de convertor.

Exemple de implementare practicd

La madsurarea rezistentei unui rezistor cu valoarea Ry = 10 KQ, se regleazd valoarea
impedantei reproduse de convertor R, pand la starea de echilibru a circuitului de
masurare, ceea ce corespunde R, =-10 KQ.
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La masurarea inductantei unei bobine cu valoarea Lx = 20 mH, in stare de echilibru
impedanta reprodusd de convertor va avea un caracter de inductantd negativd cu
valoarea L, = - 20 mH, iar la masurarea capacitdtii unui condensator cu valoarea Cx =
20 pF, la finalizarea masurdrii convertorul va reproduce o capacitate negativa cu
valoarea C, = -20 uF.

(56) Referinte bibliografice citate in descriere:
1. MD 447 7. 2012.06.30
(57) Revendicari:

Metoda de masurare a rezistentei, inductantei sau capacitatii dipolului, care constd in
formarea unui circuit de masurare in serie din dipolul masurat, contactele de iesire ale
unui convertor de impedantd §i un generator de semnal, controlul semnalului de
dezechilibru, format din caderea sumard de tensiune pe dipolul masurat si circuitul de
iesire al convertorului, echilibrarea circuitului de masurare prin reglarea impedantei
reproduse de convertor, precum si determinarea valorii marimii méasurate din egalitatea
el cu valoarea marimii reproduse de convertor in starea de echilibru luatd cu semn opus,
caracterizatd prin aceea ca 1n calitate de convertor de impedantd se utilizeaza un
convertor, care asigura reproducerea unei marimi cu caracteristica de fazd opusd celei
masurate, totodata echilibrarea circuitului de masurare se efectueaza pand la obtinerea
valorii minime a modulului semnalului de dezechilibru.

Sef sectie: SAU Tatiana
Examinator: CERNEI Tatiana
Redactor: CANTER Svetlana

Agentia de Stat pentru Proprietatea Intelectuala
str. Andrei Doga, nr. 24, bloc 1, MD-2024, Chisindu, Republica Moldova
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