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【 手 続 補 正 １ 】
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 第 １ 、 第 ２ 、 第 ３ お よ び 第 ４ マ ッ ハ － ツ ェ ン ダ ー 干 渉 計 （ Ｍ Ｚ Ｉ ） と 、
　 非 対 称 マ ッ ハ － ツ ェ ン ダ ー 干 渉 計 （ Ａ Ｍ Ｚ Ｉ ） と 、
　 第 １ 、 第 ２ 、 第 ３ お よ び 第 ４ 光 源 と 、 を 備 え て い る 全 光 学 的 再 生 ・ 再 整 形 ・ 時 間 調 整 装
置 に お い て 、 各 Ｍ Ｚ Ｉ お よ び Ａ Ｍ Ｚ Ｉ は 、 第 １ ア ー ム と 、 第 ２ ア ー ム と を 備 え て お り 、 前
記 Ａ Ｍ Ｚ Ｉ は 、 前 記 第 １ お よ び 第 ２ ア ー ム の い ず れ か に 位 相 遅 延 を さ ら に 含 ん で な り 、
　 前 記 第 １ Ｍ Ｚ Ｉ は 、 前 記 第 １ 光 源 と 光 学 的 に 結 合 さ れ て お り 、 第 １ 光 学 信 号 を 受 信 し 、
前 記 第 １ 光 学 信 号 を 増 幅 し 、 前 記 第 １ 光 学 信 号 の 信 号 対 雑 音 比 を 改 善 し 、 そ し て 前 記 第 １
光 学 信 号 が 増 幅 さ れ た 信 号 で あ る 第 ２ 光 学 信 号 、 す な わ ち 、 前 記 第 １ 光 学 信 号 の 信 号 対 雑
音 比 よ り も 高 い 信 号 対 雑 音 比 を 有 し か つ 方 形 波 パ タ ー ン を 有 す る 前 記 第 ２ 光 学 信 号 を 送 信
し 、
　 前 記 Ａ Ｍ Ｚ Ｉ は 、 前 記 第 １ Ｍ Ｚ Ｉ と 光 学 的 に 結 合 さ れ て お り 、 前 記 第 ２ 光 学 信 号 を 受 信
し 、 前 記 Ａ Ｍ Ｚ Ｉ の 第 １ ま た は 第 ２ ア ー ム に わ た っ て 前 記 第 ２ 光 学 信 号 が 位 相 遅 延 さ れ た
信 号 を 作 成 し 、 前 記 第 ２ 光 学 信 号 が 位 相 遅 延 さ れ て い な い 信 号 を 前 記 位 相 遅 延 さ れ た 信 号
と 組 み 合 わ せ る こ と に よ っ て 第 ３ 光 学 信 号 を 作 成 し 、 そ し て 前 記 第 ３ 光 学 信 号 、 す な わ ち
、 前 記 第 ２ 光 学 信 号 が 再 整 形 さ れ か つ そ の デ ュ ー テ ィ サ イ ク ル が 調 整 さ れ た 信 号 で あ る 前
記 第 ３ 光 学 信 号 を 送 信 し 、
　 前 記 第 ２ Ｍ Ｚ Ｉ は 、 前 記 Ａ Ｍ Ｚ Ｉ と 光 学 的 に 結 合 さ れ て お り 、 前 記 第 ３ 光 学 信 号 を 受 信
し 、 片 側 で は 前 記 第 ２ 光 源 と 光 学 的 に 結 合 さ れ て お り 、 反 対 側 で は 前 記 第 ３ 光 源 と 光 学 的
に 結 合 さ れ て お り 、 受 信 し た 前 記 第 ３ 光 学 信 号 に 基 づ い て 前 記 第 ２ 光 源 と 前 記 第 ３ 光 源 と
の 間 に 振 動 を 誘 起 さ せ 、 そ し て 第 ４ 光 学 信 号 、 す な わ ち 、 前 記 振 動 に よ っ て 生 じ か つ 前 記
第 １ 光 学 信 号 の ク ロ ッ ク 速 度 に 合 っ た 振 動 位 相 を 有 す る 前 記 第 ４ 光 学 信 号 を 送 信 し 、
　 前 記 第 ３ Ｍ Ｚ Ｉ は 、 前 記 第 １ Ｍ Ｚ Ｉ と 光 学 的 に 結 合 さ れ て お り 、 前 記 第 ２ 光 学 信 号 を 受
信 し 、 前 記 第 ２ Ｍ Ｚ Ｉ と 光 学 的 に 結 合 さ れ て お り 、 前 記 第 ４ 光 学 信 号 を 受 信 し 、 前 記 第 ４
光 学 信 号 を ゲ ー ト 制 御 し 、 そ し て 前 記 第 ２ 光 学 信 号 と 前 記 ゲ ー ト 制 御 さ れ た 第 ４ 光 学 信 号
と か ら 第 ５ 光 学 信 号 、 す な わ ち 、 前 記 第 １ 光 学 信 号 の ク ロ ッ ク 速 度 に 合 わ せ て 時 間 調 整 さ
れ た 前 記 第 ２ 光 学 信 号 で あ る 前 記 第 ５ 光 学 信 号 を 作 成 し 、 そ し て 、
　 前 記 第 ４ Ｍ Ｚ Ｉ は 、 前 記 第 ３ Ｍ Ｚ Ｉ と 光 学 的 に 結 合 さ れ て お り 、 前 記 第 ５ 光 学 信 号 を 受



信 し 、 前 記 第 ４ 光 源 と 結 合 さ れ て お り 、 前 記 第 ５ 光 学 信 号 に 基 づ い て 前 記 第 ４ 光 源 か ら の
光 を 変 調 す る こ と に よ っ て 第 ５ 信 号 の コ ー ド ま た は 波 長 を 変 換 し 、 前 記 第 ４ 光 源 の 変 調 さ
れ た 光 か ら 第 ６ 光 学 信 号 、 す な わ ち 、 前 記 第 ５ 光 学 信 号 が 変 換 さ れ た 信 号 で あ り か つ 前 記
第 １ 光 学 信 号 が 再 生 さ れ 、 再 整 形 さ れ 、 時 間 調 整 さ れ た 信 号 で も あ る 前 記 第 ６ 光 学 信 号 を
作 成 し 、 そ し て 前 記 第 ６ 光 学 信 号 を 送 信 す る 、 こ と を 特 徴 と す る 前 記 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
　 各 光 源 は 連 続 し た 波 長 光 を 発 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
　 各 光 源 は 分 散 フ ィ ー ド バ ッ ク レ ー ザ ー で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 第 １ お よ び 第 ２ ア ー ム の 各 々 は 半 導 体 光 学 増 幅 器 を 備 え て い る こ と を 特 徴 と す る 請
求 項 ３ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 第 １ Ｍ Ｚ Ｉ お よ び 前 記 第 １ 光 源 は 、 入 力 デ ー タ 信 号 を 受 信 し か つ 前 記 入 力 デ ー タ 信
号 か ら 再 生 さ れ 再 整 形 さ れ た 信 号 を 作 成 す る 全 光 学 的 再 生 お よ び 再 整 形 （ Ａ Ｏ ２ Ｒ ） 装 置
を 構 成 し 、
　 前 記 Ａ Ｍ Ｚ Ｉ 、 前 記 第 ２ Ｍ Ｚ Ｉ 、 前 記 第 ２ 光 源 お よ び 前 記 第 ３ 光 源 は 、 前 記 再 生 さ れ 再
整 形 さ れ た 信 号 か ら ク ロ ッ ク 信 号 を 抽 出 す る 全 光 学 ク ロ ッ ク 回 復 （ Ａ Ｏ Ｃ Ｒ ） 装 置 を 構 成
し 、
　 前 記 第 ３ Ｍ Ｚ Ｉ は 、 前 記 ク ロ ッ ク 信 号 に 基 づ い て 前 記 再 生 さ れ 再 整 形 さ れ た 信 号 か ら 時
間 調 整 さ れ た 信 号 を 作 成 す る 全 光 学 時 間 調 整 （ Ａ Ｏ Ｒ ） 装 置 を 構 成 し 、 そ し て
　 前 記 第 ４ Ｍ Ｚ Ｉ お よ び 前 記 第 ４ 光 源 は 、 前 記 時 間 調 整 さ れ た 信 号 を コ ー デ ィ ン グ お よ び
変 換 す る こ と に よ っ て 、 全 光 学 的 に 再 生 さ れ 、 再 整 形 さ れ 、 時 間 調 整 さ れ た デ ー タ 信 号 を
出 力 す る 全 光 学 的 コ ー ド 及 び 波 長 変 換 （ Ａ Ｏ Ｃ Ｗ Ｃ ） 装 置 を 構 成 す る 、 こ と を 特 徴 と す る
請 求 項 １ ～ ４ の い ず れ か に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ６ 】
　 第 １ 、 第 ２ お よ び 第 ３ マ ッ ハ － ツ ェ ン ダ ー 干 渉 計 （ Ｍ Ｚ Ｉ ） と 、 非 対 称 マ ッ ハ － ツ ェ ン
ダ ー 干 渉 計 （ Ａ Ｍ Ｚ Ｉ ） と 、 第 １ 、 第 ２ お よ び 第 ３ 連 続 波 長 発 光 源 と 、 を 備 え て い る 全 光
学 的 再 生 ・ 再 整 形 ・ 時 間 調 整 装 置 に お い て 、 各 Ｍ Ｚ Ｉ お よ び Ａ Ｍ Ｚ Ｉ は 、 第 １ ア ー ム と 、
第 ２ ア ー ム と を 備 え て お り 、 前 記 Ａ Ｍ Ｚ Ｉ は 、 前 記 第 １ お よ び 第 ２ ア ー ム の い ず れ か に 位
相 遅 延 を さ ら に 含 ん で な り 、
　 前 記 第 １ Ｍ Ｚ Ｉ は 、 前 記 第 １ 連 続 波 長 発 光 源 と 光 学 的 に 結 合 さ れ て お り 、 第 １ 光 学 信 号
を 受 信 し 、 前 記 第 １ 光 学 信 号 を 増 幅 し 、 前 記 第 １ 光 学 信 号 の 信 号 対 雑 音 比 を 改 善 し 、 そ し
て 前 記 第 １ 光 学 信 号 が 増 幅 さ れ た 信 号 で あ る 第 ２ 光 学 信 号 、 す な わ ち 、 前 記 第 １ 光 学 信 号
の 信 号 対 雑 音 比 よ り も 高 い 信 号 対 雑 音 比 を 有 し か つ 方 形 波 パ タ ー ン を 有 す る 前 記 第 ２ 光 学
信 号 を 送 信 し 、
　 前 記 Ａ Ｍ Ｚ Ｉ は 、 前 記 第 １ Ｍ Ｚ Ｉ と 光 学 的 に 結 合 さ れ て お り 、 前 記 第 ２ 光 学 信 号 を 受 信
し 、 前 記 Ａ Ｍ Ｚ Ｉ の 第 １ ま た は 第 ２ ア ー ム に わ た っ て 前 記 第 ２ 光 学 信 号 が 位 相 遅 延 さ れ た
信 号 を 作 成 し 、 前 記 第 ２ 光 学 信 号 が 位 相 遅 延 さ れ て い な い 信 号 を 前 記 位 相 遅 延 さ れ た 信 号
と 組 み 合 わ せ る こ と に よ っ て 第 ３ 光 学 信 号 を 作 成 し 、 そ し て 前 記 第 ３ 光 学 信 号 、 す な わ ち
、 前 記 第 ２ 光 学 信 号 が 再 整 形 さ れ か つ そ の デ ュ ー テ ィ サ イ ク ル が 調 整 さ れ た 信 号 で あ る 前
記 第 ３ 光 学 信 号 を 送 信 し 、
　 前 記 第 ２ Ｍ Ｚ Ｉ は 、 前 記 Ａ Ｍ Ｚ Ｉ と 光 学 的 に 結 合 さ れ て お り 、 前 記 第 ３ 光 学 信 号 を 受 信
し 、 片 側 で は 前 記 第 ２ 連 続 波 長 発 光 源 と 光 学 的 に 結 合 さ れ て お り 、 反 対 側 で は 前 記 第 ３ 連
続 波 長 発 光 源 と 光 学 的 に 結 合 さ れ て お り 、 受 信 し た 前 記 第 ３ 光 学 信 号 に 基 づ い て 前 記 第 ２
連 続 波 長 発 光 源 と 前 記 第 ３ 連 続 波 長 発 光 源 と の 間 に 振 動 を 誘 起 さ せ 、 そ し て 第 ４ 光 学 信 号
、 す な わ ち 、 前 記 振 動 に よ っ て 生 じ か つ 前 記 第 １ 光 学 信 号 の ク ロ ッ ク 速 度 に 合 っ た 振 動 位
相 を 有 す る 前 記 第 ４ 光 学 信 号 を 送 信 し 、 そ し て 、
　 前 記 第 ３ Ｍ Ｚ Ｉ は 、 前 記 第 １ Ｍ Ｚ Ｉ と 光 学 的 に 結 合 さ れ て お り 、 前 記 第 ２ 光 学 信 号 を 受
信 し 、 前 記 第 ２ Ｍ Ｚ Ｉ と 光 学 的 に 結 合 さ れ て お り 、 前 記 第 ４ 光 学 信 号 を 受 信 し 、 前 記 第 ４
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光 学 信 号 を ゲ ー ト 制 御 し 、 そ し て 前 記 第 ２ 光 学 信 号 と 前 記 ゲ ー ト 制 御 さ れ た 第 ４ 光 学 信 号
と か ら 第 ５ 光 学 信 号 、 す な わ ち 、 前 記 第 １ 光 学 信 号 の ク ロ ッ ク 速 度 に 合 わ せ て 時 間 調 整 さ
れ た 前 記 第 ２ 光 学 信 号 で あ り か つ 前 記 第 １ 光 学 信 号 が 再 生 さ れ 、 再 整 形 さ れ 、 時 間 調 整 さ
れ た 信 号 で も あ る 前 記 第 ５ 光 学 信 号 を 作 成 す る 、 こ と を 特 徴 と す る 前 記 装 置 。
【 請 求 項 ７ 】
　 各 連 続 波 長 発 光 源 は 分 散 フ ィ ー ド バ ッ ク レ ー ザ ー で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ６ に 記
載 の 装 置 。
【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 第 １ お よ び 第 ２ ア ー ム の 各 々 は 半 導 体 光 学 増 幅 器 を 備 え て い る こ と を 特 徴 と す る 請
求 項 ７ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ９ 】
　 前 記 第 １ Ｍ Ｚ Ｉ お よ び 前 記 第 １ 光 源 は 、 入 力 デ ー タ 信 号 を 受 信 し か つ 前 記 入 力 デ ー タ 信
号 か ら 再 生 さ れ 再 整 形 さ れ た 信 号 を 作 成 す る 全 光 学 的 再 生 お よ び 再 整 形 （ Ａ Ｏ ２ Ｒ ） 装 置
を 構 成 し 、
　 前 記 Ａ Ｍ Ｚ Ｉ 、 前 記 第 ２ Ｍ Ｚ Ｉ 、 前 記 第 ２ 光 源 お よ び 前 記 第 ３ 光 源 は 、 前 記 再 生 さ れ 再
整 形 さ れ た 信 号 か ら ク ロ ッ ク 信 号 を 抽 出 す る 全 光 学 ク ロ ッ ク 回 復 （ Ａ Ｏ Ｃ Ｒ ） 装 置 を 構 成
し 、 そ し て 、
　 前 記 第 ３ Ｍ Ｚ Ｉ は 、 前 記 ク ロ ッ ク 信 号 に 基 づ い て 前 記 再 生 さ れ 再 整 形 さ れ た 信 号 か ら 時
間 調 整 さ れ た 信 号 を 作 成 す る こ と に よ っ て 、 全 光 学 的 に 再 生 さ れ 、 再 整 形 さ れ 、 時 間 調 整
さ れ た デ ー タ 信 号 を 出 力 す る 全 光 学 的 時 間 調 整 及 び コ ー ド 変 換 （ Ａ Ｏ Ｒ Ｃ Ｃ ） 装 置 を 構 成
す る 、 こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ６ 、 ７ ま た は ８ の い ず れ か に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 波 長 変 換 は 前 記 Ａ Ｏ Ｃ Ｒ 装 置 内 で 行 わ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ９ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 前 記 ク ロ ッ ク 信 号 お よ び 前 記 デ ー タ 信 号 は 前 記 Ａ Ｏ Ｒ Ｃ Ｃ 装 置 内 で 同 方 向 伝 搬 す る こ と
を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ０ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 前 記 ク ロ ッ ク 信 号 お よ び 前 記 デ ー タ 信 号 は 前 記 Ａ Ｏ Ｒ Ｃ Ｃ 装 置 内 で 逆 方 向 伝 搬 す る こ と
を 特 徴 と す る 請 求 項 １ １ に 記 載 の 装 置 。

(3) JP 2006-345541 A5 2007.4.5
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