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DESCRIPCION

Red de antenas de radiacién longitudinal polariza-
das horizontalmente.
Antecedentes de la invencion

Campo de la invenciéon

La presente invencién se refiere de manera gene-
ral a antenas de RF que funcionan a frecuencias de
microondas y, més particularmente, a un conjunto de
antenas o “array” de radiacién longitudinal en direc-
cién horizontal de elementos radiantes de ranura cru-
zada.
Descripcion de la técnica relacionada

Los arrays de antena de radiacién longitudinal pa-
ra radiar energia electromagnética coplanar con un
plano de tierra a frecuencias de microondas son co-
nocidos de manera general. Una de dichas antenas se
muestra y se describe, por ejemplo, en el documen-
to U.S. Pat. 6.501.426, titulado “Array polarizado de
manera circular de amplio d4ngulo de barrido”, publi-
cado por Timothy G. Waterman, el presente inventor,
el 31 de diciembre de 2002. En el mismo se da a cono-
cer un array de elementos radiantes de doble canal que
incluyen cavidades de canales de gufa de ondas cruza-
dos de manera ortogonal y elementos de alimentacién
de RF de longitud ajustable predeterminada que se ex-
tienden a través de las cavidades desde un elemento
radiador a su vecino. Los elementos de alimentacién
se encuentran suspendidos en una ranura formada en
el cuerpo de los elementos radiadores y los extremos
interiores o préximos se pueden conectar a una fuente
de RF a través de un punto de alimentacién, mientras
que el extremo exterior o distal se encuentra en cir-
cuito abierto. El array también incluye elementos de
soporte intermedios de aislamiento eléctrico situados
sobre la superficie exterior del elemento radiador y un
plano de tierra parésito, que estd compuesto por una
serie de elementos conductores parasitos, se sitia so-
bre la superficie superior de los elementos de soporte
intermedios a efectos de habilitar el barrido del array
hasta o cerca de radiacién longitudinal cuando se ac-
tiva.
Caracteristicas de la invencion

En un aspecto, la presente invencién se dirige a
un array de antena de radiacién longitudinal polariza-
da en direccién horizontal que proporciona un barrido
de 360° sobre un plano de tierra y compuesto de una
serie de ranuras en cavidades radiantes formadas por
una serie de segmentos de metalizacién planos, tipi-
camente rectangulares o triangulares, separados en-
tre si, dispuestos en una rejilla y soportados por una
capa de material dieléctrico en disposiciéon coplanar
sobre el plano de tierra. Los segmentos metalicos se
cortocircuitan al plano de tierra en sus centros. Los
bordes laterales de los segmentos metélicos definen
una serie de ranuras cruzadas sustancialmente linea-
les que se trazan en por lo menos dos direcciones,
por ejemplo ortogonal. Cada elemento del array es-
t4 compuesto de una serie de segmentos metalizados,
cuatro o més, adyacentes que tienen esquinas inter-
nas opuestas entre si rodeando un punto de alimenta-
cién comun. Los puntos de lanzamientos de RF para
el array estdn formadas a lo largo de las ranuras de
pares de segmentos vecinos mediante elementos con-
ductores de punto de lanzamiento alargados, eléctri-
camente aislados, conectados a puntos de alimenta-
cién comunes respectivos y que se trazan por deba-
jo de los segmentos y se extienden en circuito abier-
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to a través de una ranura respectiva en sus puntos
medios.

En un aspecto adicional de la invencién, se sitdan
dos elementos conductores pardsitos flotantes en el in-
terior y alrededor de la zona en la que las ranuras se
cruzan a efectos de conseguir que el array funcione
de manera mas efectiva y comprende un segmento de
metalizacién cruzado fabricado sobre la superficie de
la capa dieléctrica y un lazo de metalizacién embebi-
do en el centro de la capa dieléctrica por debajo del
segmento cruzado.

Adln otro aspecto de la invencién se dirige a un
método para proporcionar un modelo de radiacién
longitudinal polarizado de manera horizontal, que
comprende las etapas de: disponer un array de ele-
mentos radiadores en una rejilla, en la que cada uno de
dichos elementos radiadores estd compuesto de una
serie de elementos planos de metalizacién que tienen
bordes laterales que definen un niimero predetermina-
do de ranuras en cavidad cruzadas y esquinas internas
opuestas entre si; situar los segmentos sobre un plano
de tierra; cortocircuitar cada uno de dichos segmentos
planos al plano de tierra; generar una serie de pun-
tos de lanzamiento para la aportacién de vectores de
campo en cada segmento de metalizaciéon de dichos
elementos radiadores a partir de un punto de alimen-
tacién de RF comun respectivo situado en dos ranu-
ras cruzadas como minimo de dicho niimero prede-
terminado de ranuras en cavidad cruzadas y rodeadas
por dichas esquinas internas opuestas entre si de dicha
serie de segmentos del elemento radiante respectivo,
extendiendo los elementos de alimentacidn respecti-
vos a través de las ranuras a partir de un segmento de
dicha serie de segmentos de metalizacién a un seg-
mento adyacente inmediato de cada uno de dichos
elementos radiantes para generar dichos puntos de
lanzamiento y conectar un mismo extremo de dichos
elementos de alimentacién de cada uno de dichos
elementos radiantes a dicho punto de alimentacién
de RF comiin y dejando el otro extremo en circuito
abierto.

El alcance adicional de la aplicabilidad de la pre-
sente invencion se hard evidente a partir de la siguien-
te descripcién detallada.

Breve descripcion de los dibujos

La presente invencion se entenderd de manera mas
completa a partir de la descripcion detallada dada a
conocer en este documento en los dibujos adjuntos,
que no se encuentran necesariamente a escala, y que
se proporcionan a modo de ilustracion Gnicamente y,
en consecuencia, no se deben considerar en un sentido
limitativo, y en los que:

la figura 1 es una vista en perspectiva, en planta,
facilmente ilustrativa de una realizacion preferente de
un array de radiacion longitudinal segun la presente
invencion;

la figura 2 es una vista superior en planta ilustrati-
va de un elemento de antena del array mostrado en la
figura 1;

la figura 3 es una vista superior en planta adicio-
nal ilustrativa del elemento de antena mostrado en la
figura 2;

la figura 4 es una seccién transversal parcial del
elemento de antena mostrado en la figura 3 segun las
lineas de corte (4-4) de la misma,;

la figura 5SA y 5B son vistas superior en planta y
lateral de una segunda realizacién preferente de la in-
vencion;
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la figura 6 es una vista en perspectiva de una ter-
cera realizacion de la invencidn similar a la mostrada
en la figura 1;

la figura 7 es una vista superior en planta adicio-
nal ilustrativa de un elemento del array mostrado en
la figura 6;

la figura 8 es una seccidn transversal del elemento
de antena mostrado en la figura 7, segun las lineas de
corte (8-8) del mismo;

la figura 9 es ilustrativa de un modelo de antena
generado por un dnico elemento de antena de las rea-
lizaciones de la invencion;

la figura 10 es una curva caracteristica ilustrativa
de la pérdida de retorno para cada elemento de antena
de la invencién objeto:

la figura 11 es una representacion grafica de la car-
ta de Smith de la pérdida de retorno mostrada en la
figura 10;

la figura 12 es un diagrama ilustrativo de los pun-
tos de muestreo de campo proximo para un modelo
monopolo de la presente invencion;

la figura 13 es una ilustracién de un modelo de la
elevacién de campo préximo de una antena monopolo
seglin la presente invencion;

la figura 14 es ilustrativa de un modelo de radia-
cién frente-espalda de una parte de la antena segln
la invencion objeto para la realizacién mostrada en la
figura 1;y

la figura 15 es un diagrama ilustrativo del modelo
de radiacion frente-espalda de una parte de la realiza-
cion de la invencién mostrada en la figura 6.
Descripcion detallada de la invencion

Haciendo referencia a continuacién a las figuras
en las que nimeros de referencia similares hacen re-
ferencia a componentes similares, en primer lugar se
hace referencia colectivamente a las figuras 1-4 que
representan la primera realizaciéon de la invencion.
Mostrado en las mismas se encuentra un array de ra-
diacién longitudinal polarizado horizontalmente que
es capaz de radiar energia de RF en direccion longi-
tudinal en el plano de un array (10) de segmentos de
metalizacién (10) planos cuadrados rectangulares se-
parados entre si dispuestos en una rejilla y situados en
una disposicién coplanar sobre un plano de tierra (14).
Los segmentos metalizados (12) estdn soportados so-
bre el plano de tierra (14) por medio de una pieza pla-
na de material dieléctrico (16), mostrada en la figura
4, a efectos de proporcionar una cavidad mostrada por
el nimero de referencia (18). Los segmentos de metal
(12) se disponen en una rejilla ortogonal y sus bor-
des laterales definen una serie de ranuras ortogonales
en cavidad (20) y (21). Los segmentos metalizados
(12) también se muestran cortocircuitados al plano de
tierra (14) mediante elementos de cortocircuito (22)
centralizados. En dicha disposicién, las ranuras cru-
zadas son capaces de radiar con polarizacién horizon-
tal en direccién longitudinal en el plano de la rejilla
de segmentos de antena (12) y el plano de tierra (14)
cuando la energia de RF se aplica al array (10).

El array (10) tiene un grosor que es menor de 4/20,
donde A es la longitud de onda de la energia de RF a
radiar. Con tal dimensidn, las ranuras en cavidad (20)
y (21) son capaces de radiar con polarizacién hori-
zontal en direccién longitudinal sin la necesidad de
un plano de tierra pardsito y, ademads, pueden estar
situadas cerca (menos de A/8) a partir de un elemen-
to conductor de gran dimensién tal como una Idmina
que normalmente evitarfa una propagacién eficiente.
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El ancho de banda del array (10) es una funcién del
grosor de la cavidad (1/20) mostrado en la figura 4 y el
nimero de elementos en el array de radiacién longitu-
dinal. Un array (10), por ejemplo, que tiene un grosor
de 0,054 y que comprende varios cientos de elemen-
tos dispuestos en un cuadrado o disco tiene un ancho
de banda del orden de aproximadamente 10%. Para
bandas mds anchas, se puede incrementar el grosor
del array. En consecuencia, el ancho de banda utili-
zable se puede intercambiar con el grosor del nimero
de elementos que se utilizan y puede funcionar sin
la necesidad de un plano de tierra parasito, que nor-
malmente residiria entre /4 y A/2 sobre la superficie
conductora y, por lo tanto, puede ser hecho extrema-
damente fino.

En la realizacién de la invencién mostrada en las
figuras 1-4, un modelo de campo de RF polarizado
horizontalmente se genera mediante un mecanismo
de alimentacién para cada elemento, es decir, cua-
tro segmentos (12) que tienen cuatro esquinas inter-
nas opuestas entre si que accionan cuatro posiciones
mostradas por los vectores (24), (26), (28) y (30) (fi-
guras 1 y 2) en torno a la interseccién de dos ranu-
ras (20) y (21), tal como se muestra por el nimero
de referencia (32). Los vectores (24) ... (30) pueden
estar orientados tanto en sentido horario, tal como se
muestra, como en sentido antihorario. Si no se realiza
de este modo, existirdn puntos ciegos generados en el
modelo de radiacién azimut.

Los cuatro vectores de campo (24), (26), (28) y
(30) para los cuatro puntos de accionamiento respec-
tivos se muestran, ademas, situados a medio camino a
lo largo de los bordes laterales de los segmentos cua-
drados (12). Los vectores de campo (24), (26), (28) y
(30) se generan mediante elementos conductores alar-
gados eléctricamente aislados (34), (36), (38) y (40),
tal como se muestra en la figura 3, que cruzan las ra-
nuras (20) y (21) por debajo de los segmentos radia-
dores (12) y que estdn conectados a los conductores
eléctricamente aislados (42), (44), (46) y (48) respec-
tivos formados en el interior de los elementos de cor-
tocircuito (22) donde estdn conectados a un punto de
alimentacién comun (50) para cada elemento de array
a través de los conductores (52), (54), (56) y (58) que
pasan por debajo del plano de tierra (14) y son adya-
centes a un elemento combinador exterior (15). Ade-
mads, tal como se muestra en la figura 3, los conduc-
tores de punto de lanzamiento (34), (36), (38) y (40),
ademads de cruzar las ranuras (20) y (21), también se
extienden en circuito abierto por debajo de un seg-
mento vecino o adyacente inmediato a una distancia
de A/4, tal como se muestra.

Ademads, tal como se muestra en la figura 2, los
cuatro vectores de campo contribuyentes (24), (26),
(28) y (30) a partir de los cuatro puntos de lanzamien-
to generados mediante los elementos conductores de
cruce (34), (36), (38) y (40) con las ranuras, se en-
cuentran todos fuera de fase cuando alcanzan el cen-
tro para cruzar en la interseccién (32). Esto provoca
un nulo directo, en radiacidn transversal al array del
modelo de radiacién tal como se muestra en la figura
9 con el nimero de referencia (60), que es la radiacién
deseada en direccion longitudinal. Se puede observar
que el vector de campo que se desplaza de izquierda
a derecha en la figura 2 tiende a cruzar la ranura con
un cambio de fase de 180° y constructivamente fuera
del extremo opuesto. No obstante, existe una tenden-
cia para este vector en particular de no trasladarse en
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direccién vertical debido a que se provoca un corto-
circuito mediante los campos que se encuentran pre-
sentes cuando se desea. El concepto de la operacion
en direccién longitudinal es que una vez un campo
es lanzado en una direccion concreta, es deseable que
contintie sin impedimentos y contribuyan al modelo
de campo distante, no mostrado.

Aunque la realizacién mostrada en las figuras 1 a 4
representa una rejilla cuadrada ortogonal, se debe ob-
servar que, cuando se desee, se pueden utilizar otras
formas geométricas de los segmentos, formando, por
ejemplo, una rejilla triangular tal como se muestra en
las figuras 5A y 5B en las que se utilizan segmentos de
forma triangular (13) y separados mediante las ranu-
ras (23), (25) y (27) que estdn orientados en un dngulo
de 60° entre si. El nimero de referencia (29) repre-
senta los elementos de cortocircuito que se extienden
desde los centros respectivos de los elementos de for-
ma triangular (13) al plano de tierra (14). Con una
configuracion triangular de segmentos de antena (13),
se requieren seis vectores de campo (33), (35), (37) ...
(43) en torno a la interseccion de las tres ranuras (23),
(25) y (27), tal como se muestra por el numeral de re-
ferencia (51), a efectos de obtener 360° de cobertura
en direccién longitudinal. El mecanismo de alimenta-
cién para la configuraciéon mostrada en la figura SA
es la misma que se ilustra en las figuras 3 y 4 para
la realizacién de rejilla cuadrada de la invencién pero
modificada para seis segmentos (13) por elemento de
array que tiene seis esquinas interiores opuestas entre
si.

Las figuras 10 y 11 son ilustrativas de la pérdida
de retorno por elemento del array mostrado en las fi-
guras 1-4, en las que un elemento del array compren-
de cuatro segmentos de antena rectangulares (12), tal
como se muestra en la figura 2. La figura 10 compren-
de un diagrama rectilineo convencional de la pérdida
con respecto a la frecuencia, mientras que la figura 11
representa una carta de Smith de la pérdida de retorno
por elemento. La pérdida de retorno se muestra que es
menor de -6,0 dB sobre aproximadamente a una fre-
cuencia de banda de 16°. El ancho de banda espera-
do para arrays de tamafio medio es aproximadamente
10%.

Para que un array de direccién longitudinal pola-
rizado horizontalmente de ranuras cruzadas funcione
de manera mas eficiente, la radiacién de cada elemen-
to de array (10) mostrado, por ejemplo, en las figuras
1-4, necesita una trayectoria sin impedimentos hasta
el campo lejano, ignorando cualquier efecto de aco-
plamiento mutuo. Las ranuras cruzadas (20) y (21)
mostradas en el mismo producen alguna atenuacién
de la sefial de RF radiada en el cruce de las ranuras,
particularmente en el extremo alto de la banda de fre-
cuencia de funcionamiento. Las ranuras cruzadas (20)
y (21) tienden a presentarse mds como una obstruc-
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ci6on en el extremo alto de la banda. Este problema,
sin embargo, puede eliminarse con la adicién de dos
elementos conductores “flotantes” pardsitos que se si-
tdan en el drea en la que se cruzan las ranuras y en tor-
no a la misma. Dicha implementacién se muestra en
las figuras 6, 7y 8 y es similar a la estructura mostrada
en las figuras 1, 3 y 4, pero en este caso con la adicién
de un segmento de metalizacion (60) en la forma de
un cruce formado sobre la superficie de la capa die-
1éctrica (16) en las intersecciones de las ranuras (20)
y (21), y un lazo cuadrado de metalizacién (62) embe-
bido en el centro de la capa dieléctrica (16) formando
la cavidad subyacente a la metalizacion (60) y centra-
do en torno al punto de alimentacién (50) tal como se
muestra en la figura 7. Las estructuras pardsitas (60)
y (62) permiten que el campo de propagacién atravie-
se la ranura de interseccién con relativamente poca
pérdida. Esto se puede observar con referencia a las
figuras 13, 14 y 15. La figura 12 muestra un espacio
muestra de campo préximo de un monopolo polari-
zado verticalmente (64) sobre un plano de tierra con-
ductor uniforme (66) que se utiliza para un andlisis de
“dominio de tiempo en diferencias finitas”. El mode-
lo de elevacién de campo préximo de un monopolo
extremo mostrado en la figura 13 es bien conocido y
es la forma deseada a duplicar en la invencién objeto
pero con la polarizacién opuesta.

La figura 14 es ilustrativa del modelo de campo
proximo de la configuracion de ranuras cruzadas mos-
trado, por ejemplo, en las figuras 1-4 para tres fre-
cuencias de funcionamiento diferentes; baja, media y
alta, tal como se muestra por los nimeros de referen-
cia (68), (70) y (72). Se puede observar con referencia
a la figura 14 que el nivel de radiacién que atraviesa
el plano de tierra a una altura de -180° es aproxima-
damente 10 dB menor que la del monopolo a 0° mos-
trado en la figura 13. Por otra parte, con la adicién de
los elementos parasitos (60) y (62), tal como se mues-
tran en la figura 7, se puede observar que la ganancia
en el lado opuesto de la antena, tal como se muestra a
0° en la figura 15, para el modelo de campo préximo
(72), (74) y (76) para frecuencias de funcionamien-
to de frecuencias bajas, de medio alcance y altas se
ha restablecido a aproximadamente el nivel de -6 dB,
que es el nivel de energia de monopolo no atenuada,
indicando que el conjunto de elementos flotantes pa-
rasitos (60) y (62) cuando se encuentran embebidos
en la interseccién de ranuras y en torno a la misma
en un array de ranura cruzada de radiacion longitudi-
nal, mejora de forma significativa la capacidad de la
onda radiada para propagarse a través de la superficie
del array. Dicha disposicién proporcionaria una me-
jora de aproximadamente 1,5 dB por cruce de ranura,
haciendo factible, asi, arrays de ranuras cruzadas de
radiacién longitudinal de gran tamaiio.
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REIVINDICACIONES

1. Antena de radiacién longitudinal (10) para pro-
porcionar un modelo de radiacién polarizada horizon-
talmente, que comprende:

un array de elementos radiadores dispuestos en
una rejilla, estando compuesto cada uno de dichos ele-
mentos radiadores por una serie de segmentos planos
de metalizacién (12) que tienen bordes laterales que
definen un nimero predeterminado de ranuras cruza-
das en cavidad (20, 21), teniendo cada uno esquinas
interiores opuestas entre si y estando situadas sobre
un plano de tierra (14), teniendo cada segmento pla-
no (12) ademds una conexion de cortocircuito (22) al
plano de tierra (14).

un circuito de alimentacién de RF que proporcio-
na una serie de vectores contribuyentes de campo (24,
26, 28, 30) a partir de los puntos de lanzamiento res-
pectivos en cada segmento de metalizacién (12) de di-
chos elementos radiadores desde un punto de alimen-
tacion de RF comin (50) respectivo, situado en dos
ranuras cruzadas (20, 21), como minimo, de dicho nu-
mero predeterminado de ranuras cruzadas en cavidad
y rodeado por dichas esquinas interiores opuestas en-
tre si de dicha serie de segmentos (12) de los elemen-
tos radiadores respectivos, y extendiéndose los ele-
mentos de alimentacién respectivos (31, 36, 38, 40)
a través de las ranuras (20, 21) desde un segmento
(12) de dicha serie de segmentos de metalizacién a un
segmento adyacente inmediato (12) de cada uno de
dichos elementos radiadores para generar dichos pun-
tos de lanzamiento, y en los que un mismo extremo
de dichos elementos de alimentacion de cada uno de
dichos elementos radiadores estd conectado a dicho
punto de alimentacion de RF comiin (50) y el otro ex-
tremo es un circuito abierto.

2. Antena de radiacién longitudinal (10), segin la
reivindicacion 1, en la que los segmentos (12) de me-
talizacion estdn soportados sobre el plano de tierra por
una capa intermedia de material dieléctrico (16).

3. Antena de radiacién longitudinal (10), segin la
reivindicacion 1, en la que dichas ranuras cruzadas
(20, 21) comprenden ranuras ortogonales.

4. Antena de radiacién longitudinal (10), segin la
reivindicacion 1, en la que dichos bordes laterales de
dichos segmentos (12) de metalizacién comprenden
bordes sustancialmente lineales.

5. Antena de radiacién longitudinal (10), segtin la
reivindicacién 1, en la que todos los segmentos de
metalizacién (12) tienen una misma forma geomé-
trica multilateral y dicha conexién de cortocircuito a
tierra comprende una conexion de cortocircuito gene-
ralmente centralizada.

6. Antena de radiacion longitudinal (10), segin la
reivindicacion 5, en la que dichos segmentos (12) de
metalizacion son de forma rectangular.

7. Antena de radiacién longitudinal (10), segin la
reivindicacién 5, en la que dichos segmentos (12) de
metalizacion son de forma cuadrada.

8. Antena de radiacién longitudinal (10), segtin la
reivindicacion 5, en la que dichos segmentos (13) de
metalizacion son de forma triangular.

9. Antena de radiacion longitudinal (10), segtin la
reivindicacién 1, en la que dichas por lo menos dos
ranuras cruzadas (20, 21) comprenden pares multiples
de ranuras cruzadas y dicho punto de alimentacién de
RF comin (50) respectivo se sitia en puntos de cruce
respectivos de dichos pares de ranuras cruzadas.
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10. Antena de radiacién longitudinal (10), segin
la reivindicacién 1, y que comprende adicionalmente,
como minimo, un elemento conductor pardsito (60,
62) situado en la interseccién de dichas ranuras cru-
zadas.

11. Antena de radiacién longitudinal (10), segtn
la reivindicacién 10, en la que, como minimo, un con-
ductor parasito (60, 62) comprende un segmento cru-
zado de metalizacion situado entre dichos segmentos
de metalizacion (12) de dicho elemento de antena.

12. Antena de radiacién longitudinal (10), segin
la reivindicacién 11, en la que dichos segmentos de
metalizacion (12) estdn soportados sobre el plano de
tierra por una capa intermedia de material dieléctrico
(16) y en la que dicho segmento cruzado de metaliza-
cion (60) esta fabricado sobre una superficie externa
de dicha capa dieléctrica (62) entre dichos segmentos
de metalizacion (12).

13. Antena de radiacién longitudinal (10), segin
la reivindicacion 10, en la que por lo menos uno de
los mencionados conductores pardsito (60, 62) com-
prende un lazo de metalizacién (62) situado por deba-
jo de dichos segmentos de metalizacion (12) en dichas
esquinas interiores opuestas entre si.

14. Antena de radiacién longitudinal (10), segin
la reivindicacién 13, en la que dichos segmentos de
metalizacién (12) estan soportados sobre el plano de
tierra por una capa intermedia de material dieléctrico
(16) y dicho lazo de metalizacién (62) se encuentra
embebido en dicha capa de material dieléctrico.

15. Antena de radiacién longitudinal (10), segin
la reivindicacién 14, en la que dicho lazo de metali-
zacién (62) comprende un lazo de metalizacién gene-
ralmente rectangular.

16. Antena de radiacién longitudinal (10), segin
la reivindicacién 1, que comprende adicionalmente
dos elementos conductores flotantes parasitos (60, 62)
situados en la interseccidn de dichas ranuras cruzadas.

17. Antena de radiacién longitudinal (10), segin
la reivindicacién 16, en la que uno de dichos elemen-
tos conductores pardsitos (60, 62) comprende un seg-
mento cruzado de metalizacién situado entre dichos
elementos de metalizacién (12) y el otro de dichos dos
elementos conductores parasitos (60, 62) comprende
un lazo de metalizacién (62) situado por debajo de
dichos segmentos de metalizacién en dichas esquinas
internas opuestas entre si.

18. Antena de radiacién longitudinal (10), segtin
la reivindicacién 17, que comprende ademds una ca-
pa de material dieléctrico (16) soportando dichos seg-
mentos de metalizacién (12) sobre dicho plano de
tierra, en la que dicho elemento conductor pardsito
(60) esta montado sobre una superficie externa de di-
cha capa de material dieléctrico (16) y dicho otro ele-
mento conducto pardsito (62) se encuentra embebido
en dicha capa de material dieléctrico (16).

19. Antena de radiacién longitudinal (10), segin
la reivindicacién 18, en la que todos los menciona-
dos segmentos de metalizacién (12) tienen la misma
forma geométrica.

20. Antena de radiacién longitudinal (10), segtin
la reivindicacion 19, en la que dicha conexién de cor-
tocircuito (22) comprende una conexion de cortocir-
cuito generalmente centralizada de dichos segmentos
(12) al plano de tierra (21).

21. Método para proporcionar un modelo de ra-
diacién polarizada horizontalmente, que comprende
las etapas de:
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disponer un array de elementos radiadores en una
rejilla, en el que cada uno de dichos elementos ra-
diadores estd compuesto de una serie de segmentos
planos de metalizacién (12) que tienen bordes latera-
les que definen un nimero predeterminado de ranu-
ras cruzadas en cavidad (20, 21) y esquinas internas
opuestas entre si;

situar los segmentos (12) sobre el plano de tierra
(14);

cortocircuitar cada uno de dichos segmentos pla-
nos (12) al plano de tierra (14);

generar una serie de puntos de lanzamiento para
los vectores de campo contribuyentes (24, 26, 28, 30)
en cada segmento de metalizacién (12) de dichos ele-
mentos radiadores desde un punto de alimentacién de
RF comiun (50) respectivo situado, como minimo, en
dos ranuras cruzadas (20, 21) de dicho ndmero prede-
terminado de ranuras cruzadas en cavidad y rodeadas
por dichas esquinas internas opuestas entre si de dicha
serie de segmentos (12) del elemento radiador respec-
tivo, extendiendo elementos de alimentacién (34, 36,
38, 40) respectivos a través de las ranuras (20, 21)
desde un segmento (12) de dicha serie de segmentos
de metalizacién a un segmento adyacente inmediato
(12) de cada uno de dichos elementos radiadores pa-
ra generar dichos puntos de lanzamiento y conectar
un mismo extremo de dichos elementos de alimen-
tacion (34, 36, 38, 40) de cada uno de dichos ele-
mentos radiadores a dicho punto de alimentacién de
RF comin (50) y dejar el otro extremo en circuito
abierto.

22. Método, segtn la reivindicacién 21, que com-
prende ademads la etapa de soportar los segmentos de
metalizacion (12) sobre el plano de tierra (14) por una
capa intermedia de material dieléctrico (16).

23. Método, segtn la reivindicacién 21, que com-
prende ademads la etapa de extender el otro extre-
mo en circuito abierto de los elementos de alimen-
tacion (34, 36, 38, 40) en torno a un cuarto de longi-
tud de onda a través de las ranuras (20, 21) respecti-
vas.

24. Método, segtn la reivindicacién 21, en el que
dichos bordes laterales de dichos segmentos de meta-
lizacién (12) comprenden bordes sustancialmente li-
neales.

25. Método, segun la reivindicacién 21, en el que
todos los mencionados segmentos de metalizacién
(12) tienen una forma geométrica multilateral y en el
que dicha etapa de cortocircuito comprende cortocir-
cuitar dichos segmentos (12) a tierra (15) sustancial-
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mente en puntos medios (22) respectivos de los mis-
mos.

26. Método, segtn la reivindicacién 25, en el que
dichos segmentos de metalizacién (12) tienen forma
rectangular.

27. Método, segtn la reivindicacion 25, en el que
dichos segmentos de metalizacién (13) tienen forma
cuadrada.

28. Método, segtn la reivindicacion 25, en el que
dichos segmentos de metalizacién (13) tienen forma
triangular.

29. Método, segtn la reivindicacién 21, y que
comprende adicionalmente la etapa de situar por lo
menos un elemento conductor parésito (60) en la in-
terseccion de dichas ranuras cruzadas.

30. Método, segin la reivindicaciéon 29, en el
que dicho conductor o conductores pardasitos (60, 62)
comprenden un segmento de metalizacién cruzado
(60) situado entre dichos segmentos de metalizacién
(12) de dicho elemento de antena.

31. Método, segin la reivindicacién 29, en el
que dicho conductor o conductores parasitos (60, 62)
comprenden un lazo de metalizacién (62) situado por
debajo de dichos segmentos de metalizacién (12) en
dichas esquinas internas opuestas entre si.

32. Método, segin la reivindicaciéon 21, y que
comprende adicionalmente la etapa de situar dos ele-
mentos conductores flotantes parasitos (60, 62) en la
interseccion de dichas ranuras cruzadas (20, 21).

33. Método, segtn la reivindicacién 32, en el que
uno de dichos dos elementos conductores parasitos
(60, 62) comprende un segmento de metalizacion cru-
zado (60) situado entre dichos segmentos de metaliza-
cién (12) y el otro de dichos dos elementos conducto-
res pardsitos (60, 62) comprende un lazo de metaliza-
cion (62) situado por debajo de dichos segmentos de
metalizacién (12) en dichas esquinas internas opues-
tas entre si.

34. Método, segin la reivindicacion 33, y que
comprende adicionalmente las etapas de soportar di-
chos segmentos de metalizacion (12) sobre dicho pla-
no de tierra (15) mediante una capa de material die-
1éctrico (16), montar dicho elemento conductor para-
sito (60) sobre una superficie externa de dicha capa de
material dieléctrico (16), e insertar dicho otro elemen-
to conductor pardsito (62) en dicha capa de material
dieléctrico (16).

35. Método, segn la reivindicacién 34, en el que
todos los dichos segmentos de metalizacién (13) tie-
nen la misma forma geométrica.
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