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Anotace:

Konvertor stejnosmérného proudu pro poskytovani alespoii
nékolika watth vystupniho vykonu zahrnuje alespoii dva
vstupni vyvody (1, 2) majici k sob& pfivedeno stejnosmerné
vstupni napétf; a stejnosmeérny regulaéni obvod (3) elektricky

" spojeny se vstupnim odporem (R1) a s druhym ze vstupnich

vyvodii (2), takZe tento stejnosmérny reguladni obvod (3) a
vstupni odpor (R1) jsou zapojeny do série a p¥ijimaji uvedené
stejnosmerné vstupni napéti. Stejnosmérny regulani obvod
(3) m4 alespoii jeden vystupni vyvod (5, 6), ktery je elektricky
spojitelny s vn&j3i zat&Zi, pFitemz stejnosm&my reguladni
obvod (3) miiZe pienaset alespori nékolik wattii vykonu do této
vngj3i zatéZe prostiednictvim stejnosmérného vystupniho
nap&ti niZiiho, neZ je stejnosmérné vstupni napé&ti. Vstupni
odpor (R1) a stejnosmérny reguladni obvod (3) jsou uloZeny v
prvnim respektive v druhém, samostatném, teplo odvadgjicim
pouzdru (46, 14), pfi¢emZ prvni pouzdro je upraveno pro
odvadéni tepla, vytvafeného vstupnim odporem (R1), vedenim
tohoto tepla do tepelného odvad&e a ma velkou povrchovou
plochu pro konvekci do vzduchu. Popsan je rovnéz zpiisob
pouZiti tohoto konvertoru, ve kterém regulatni obvod (3)
preruduje ptivadéni vystupnfho nap&ti, kdyZ alespoii &ast
regulatniho obvodu (3) mé teplotu vy$¥, neZ je pfedem
stanovena hodnota.
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Konvertor stejnosmérného proudu a zpisob jeho pouziti

Oblast techniky

Pfedkladany vynélez se tyka konvertoru stejnosmérného proudu pro poskytovani alesposi ndko-
lika wattl vystupniho vykonu. Vynalez se rovnéZ tyké zpiisobu pouZiti takového konvertoru.

Dosavadni stav techniky

Ned4vna léta byla svédky vzniku a vyvoje Sirokého rozsahu elektronického ptislusenstvi pro mo-
torova vozidla, motorové lod€ a dal3i velka zafizeni. Mezi takova elektricka prislusenstvi patfi
ni. SpiSe nez aby mély sviij vlastni zdroj elektrické energie, je mnoho téchto piislusenstvi uréeno
k tomu, aby odebiralo energii z bateriového napéjeciho zdroje velkého zafizeni, a je tedy konst-
ruovéno tak, aby bylo kompatibilni s 12 voltovymi bateriemi, které jsou nyni standardem v moto-
rovych vozidlech. Optimalni vstupni nap&ti mnoha elektronickych p¥islusenstvi je ale ve skuteg-
nosti 13,8 volti.

Nanestésti se formét stejnosmérného zdroje, pouZivany v dalSich primyslovych, vojenskych, ko-
mercnich, leteckych, namofnich a dalsich aplikacich, podstatng 1i$i. Velka vozidla, napiiklad,
vyZaduji, aby elektricka energie byla pfenasena pies srovnatelné vétsi délky kabelu s, navic, vét-
Sim poctem zafizeni vyuZivajicich stejnosmérny zdroj.

Pokud je tedy pro stejnosmérny zdroj zdvojnasobeno napéti z jmenovitych 12 volti na jmenovi-
tych 24 volti je proudovy odbér poloviéni, piestoZe celkova dosazitelna energie ziistava nezmé-
néna,

Napiiklad velka komer¢ni nebo t€zka vozidla typicky vyuZivaji format vyssiho stejnosmérného
napéti v rozmezi kolem jmenovitych 24 volti.

Existuje tedy pozadavek na konvertory schopné pfijimat vystup téchto vys§ich formati stejnos-
mérného napéti a pfivadét proud v pfijatelné form& do elektrickych piisluenstvi s formatem
12 volt, to znamena naptiklad konvertor schopny vytvatet konstantni zdroj o 13,8 voltech z mé-
niciho se zdroje mezi 23,3 volt a 27,6 volt.

Meélo by byt zfejmé, ze takovy konvertor miize muset dod4vat napéjeci energii o nékolika wat-
tech, desitek wattl nebo dokonce stovek watti, a Ze v této souvislosti jsou zahrnuty problémy,
které nemaji odpovidajici feseni v mikroelektronickych systémech konvertorti energie. Napiiklad
patentovy spis US 4 827 205 popisuje Eipovy 10voltovy nap&tovy zdroj, u kterého je proud do-
dévan pies 10k rezistor, ktery omezuje dodavku energie tak, aby byla fadové v miliwattech.
V tomto kontextu je u€innost této konverze nedileZita a vznik tepla nezpisobuje Zadné podstatné
problémy.

DFiv€jsi generace konvertorii stejnosmérné energie, asto nespravné nazyvanych "omezovade",
byla zaloZena na linearnich konvertorech, coZ jsou zafizeni, ktera snizuji a reguluji nap&tovy
zdroj v principu s vyuzitim technologie tranzistord. Zjistilo se oviem, e takova zafizeni prové-
déji sviij kol s naprosto nepiijatelné nizkou Gginnosti konverze energie. Navic nebyla nalezena
Z&dna konstrukce linedrniho konvertoru, ktera by mohla zajistit vystupni napéti s dostatednou
stabilitou, zejména kdyZ se odbér proudu na vystupu zvysil na n&jaky podstatny stupeti.

Mnoho zafizeni pouzivanych jako pfisluSenstvi ve vozidlech, lodich, leteckém primyslu a dal-
Sich zafizenich, vyZaduje pfijatelng vyrovnany a stabiln{ stejnosmérny nap&tovy zdroj.
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Nedavné vyzkumy v konvertorech stejnosmérné energie se tedy koncentrovaly na zpiisoby
konverze stejnosmérné energie, ve kterych stejnosmérny zdroj napaji oscilaéni obvod, &asto
umistény pod pristrojovou deskou nékladniho vozidla, pro vytvareni oscilujiciho napéti na vyvo-
dech snizovaciho transformétoru. Vystup tohoto transformatoru je potom usmérnén, vyhlazen
a regulovan, aby zajistil pozadovany zdroj, obvykle s jmenovitymi 12 volty. Ptekvapivé méla
postupna vylepSovani tohoto zplisobu za nasledek zafizeni s az 75% ua&innosti, pfiem? tyto
systémy jsou nyni ve velké mife vyuZivany.

Predkladatel tohoto vynalezu ovSem zjistil, Ze konvertory energie, zaloZené na oscilaci, trpi
alespoit dvéma vaznymi nevyhodami.

Prvni nevyhodou mnoha komutovanych (na bazi oscilace) konvertort je to, Ze jejich obvody se
velice pravdépodobné poskodi teplem, které se v nich vytvaii, kdyZ je konvertor poskozen, nap-
fiklad ptimym elektrickym spojenim jeho vystupnich vyvodi (zkratem). V praxi v prib&hu Zivo-
ta konvertordi mé obsluha sklon nahrazovat jakékoliv bezpe&nostni pojistky (nebo pojistky doda-
vané s konvertorem) nespravnymi pojistkami nebo, v nejhor$im pripadé, zcela je obejit.

To ovSem vede ke znaénému nebezpeti vzniku poZaru.

Za druhé tyto konvertory vytvareji ze své pFirozené povahy silné elektromagnetické zafeni, asto
oznagované jako vysokofrekvenéni ruSeni, které je Casto vyzafovéano zpiisobem, ktery nepfiznivé
ovliviiuje elektrickd, elektronickd nebo mnohem &ast8ji komunikadni zatizeni v oblasti pouZiti
konvertoru.

Toto ma rozsahly vyskyt a, piestoze mnoho zafizeni si narokuje, Ze ma odpovidajici filtrovani
uvniti svoji konstrukce, tento problém se vyskytuje kontinualng.

Tento problém je potencialné mnohem vazn&jsi, kdyZ vyzafovani nepfiznivé ovliviuje uZivatele
zafizeni a/nebo komunikacniho zafizeni zcela vzdaleného a jak neptipojeného, tak i nespojeného
ke konvertoru namontovanému na vozidle nebo daném zatizeni.

V mnoha pfipadech uZivatel konvertoru nema povédomi o tom, Ze miZe zptisobovat ruseni vné
svého zafizeni na jiné sluzby.

Predkladany vynalez, ktery je kromé jiného ur&en pro pouziti v privatnich, komerénich a vojen-
skych vozidlech, privétnich, vojenskych a komerénich ndmotnich velkych nebo mensich lodich,
leteckém priimyslu, primyslu obecné a dal3ich druzich zafizeni, si klade za cil prekonat problé-
my elektromagnetického zéfeni a/nebo podminek pietiZeni, pfi jakékoliv mozné existujici vn&jsi
ochrané s ohledem na relevantni charakteristiky pojistek.

Podstata vynélezu

Podle vynélezu je tedy pro feSeni vyse uvedenych cilii navrzen konvertor stejnosmérného proudu
pro poskytovani alespoii nékolika watti vystupniho vykonu, jehoZ podstata spo&iva v tom, Ze
zahrnuje:

alespoti dva vstupni vyvody majici k sob& pfivedeno stejnosmérné vstupni napéti;
stejnosmérny regulacni obvod elektricky spojeny se vstupnim odporem a s druhym ze vstupnich

vyvodi, takZze tento stejnosmérny regulaéni obvod a vstupni odpor jsou zapojeny do série a pfiji-
maji uvedené stejnosmérné vstupni napéti;
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pfiCemZ stejnosmérny reguladni obvod m4 alespoii jeden vystupni vyvod, ktery je elektricky
spojitelny s vn€j8i zateZzi, pficemZ stejnosmérny regulani obvod miiZe prenaset alespoti n&kolik
wattl vykonu do této vn&jsi zatéZe prostiednictvim stejnosmérného vystupniho napéti nizsiho,
nez je stejnosmérné vstupni napéti;

a pfi¢emzZ vstupni odpor a stejnosmérny regula¢ni obvod jsou uloZeny v prvnim respektive v dru-
hém, samostatném, teplo odvadgjicim pouzdru, pfiemz prvni pouzdro je upraveno pro odvadéni
tepla, vytvateného vstupnim odporem, vedenim tohoto tepla do tepelného odvadéce a mé velkou
povrchovou plochu pro konvekei do vzduchu.

Vyhodné alespoii jedno z pouzder zahrnuje mnoZstvi Zeber majicich teplo piensejici povrch pro
pienos tepla do okolniho vzduchu.

Vyhodné jsou Zebra podélng symetricka.

Vyhodné alespoti jedno z prvniho a druhého pouzdra je vytvoteno s velkou povrchovou plochou
pro zlep3eni pfenosu tepla do okolniho vzduchu.

Vyhodné ma vstupni odpor hodnotu odporu v rozsahu od ptiblizné 0,1 do piiblizng 10 ohma.
Vyhodné prvni a druhé pouzdro jsou zajisténa k riznym odpovidajicim mistim na zatizeni.
Podle vynalezu je rovnéz navrzen zpiisob pouZiti konvertoru definovaného vy3e, pri¢em podsta-
ta tohoto zpiisobu spo¢iva v tom, ze regulacni obvod pferusuje pfivadéni vystupniho napéti, kdyz

alespoii ¢ast regulaéniho obvodu ma teplotu vy3$3i, neZ je predem stanovena hodnota.

Vyhodné regulagni obvod pracuje tak, ze hlavni &ast tepla, vytvafeného konvertorem, je vytvéte-
na vstupnim odporem.

Vyhodné regulaéni obvod omezuje proud, ktery je odebiran z konvertoru.
Dal3i cile a vyhody predkladaného vynalezu budou vysvétleny v nasledujicim podrobném popisu

vyhodnych piikladnych provedeni, ktery je proveden s odkazy na ptipojené vykresy.

Prehled obrazkid na vykresech

Obr.1  zndzoriiuje schéma zapojeni prvniho provedeni stejnosmérného konvertoru podle pied-
kladaného vynalezu,

Obr.2  znazortiuje schéma zapojeni druhého provedeni stejnosmérného konvertoru podle pred-
kladaného vynalezu;

Obr.3  znézoriluje schéma zapojeni tietiho provedeni stejnosmérného konvertoru podle pred-
klédaného vynalezu;

Obr.4  znézoriiuje schéma zapojeni &tvrtého provedeni stejnosmérného konvertoru podle pred-
kladaného vynalezu;

Obr.5  znazoriiuje schéma zapojeni patého provedeni stejnosm&rného konvertoru podle pied-
kladaného vynalezu;

Obr. 6 ilustruje vzajemny vztah mezi teplotou tepelného odvadéde tietiho a patého provedeni
stejnosmérného konvertoru a dodavaného vystupniho proudu;
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Obr. 7 pohled zezadu na tepelny odvadée vhodny pro pouziti s predklddanym vynalezem;

Obr.8  je pohled v fezu na regula¢ni obvod podle predkladaného vynalezu, za&lendny do tepel-
ného odvadéde znazornéného na obr. 7;

Obr.9  zndzorfiuje perspektivni pohled na tepelny odvadée znazornény na obr. 7;

Obr. 10 znazoriiuje perspektivni pohled na odporovou jednotku pro pouziti v konvertoru podle
predkladaného vynalezu; a

Obr. 11 ilustruje instalaci stejnosmérného konvertoru podle predkladaného vynalezu.

Priklady provedeni vyndlezu

Jak je znazorn€no na obr. 1, méd prvni provedeni stejnosmérného konvertoru podle predkla-
daného vynalezu vstupni vyvody 1, 2 pro odpovidajici ptipojeni k vyvodiim vn&jsi baterie &asti
zafizeni, jako 24 V baterie nékladniho vozidla. Regula¢ni obvod 3 je umistén uvniti reguladni
Jednotky a ma vstupni vyvod 8, 10 pro pfijeti elektrického zdroje a vystupni vyvody 3, 6 pro pfi-
pojeni k napajecim vstupiim elektronickych ptisluSenstvi. Konvertor snizuje stejnosmérné napéti
z baterie tak, Ze nap&tovy rozdil mezi jeho vstupnimi vyvody 1, 2 je vétsi neZ, napiiklad, dvojna-
sobek napétového rozdilu mezi vystupnimi vyvody 5, 6. Do série s regulaénim obvodem 3 mezi
vstupnimi vyvody 1, 2 baterie je zapojena odporova jednotka 4, kterd zahrnuje rezistor R1 a po-
jistku FS1.

Odporové jednotka 4 je spojena s regulaénim obvodem 3 prostiednictvim kabelu 9, jehoz délka
Je alespofi nékolik centimetrli a vyhodné aZz n&kolik metri, takZe odporova jednotka 4 muZe byt
umisténa vzdalen€ od regulatniho obvodu 3. Odporova jednotka 4 je upravena tak, aby mohl byt
namontovana na masivni Casti zafizeni, jako je napfiklad karoserie nakladniho vozidla, takZe
teplo, které vytvali, je pfenaSeno na tuto karoserii. Regulaéni obvod 3 je umistén kdekoliv na
nékladnim vozidle, bud’ v jiném mist& na karoserii, nebo, napftiklad, pod pfistrojovou deskou
nakladniho vozidla, a vytvati dobry tepelny kontakt s tepelnym odvadé&em upravenym pro pie-
nos tepla, vytvareného regulaénim obvodem 3, do okolniho vzduchu.

Uvnitf regulaéniho obvodu 3 je proud délen stejnou mé&rou mezi rezistory R2, R3, R4, RS a R6,
viechny o stejném odporu, stejného fadu jako (ale ne nutnd stejného jako) vstupni odpor R1.
Napéti mezi vystupnimi vyvody 5 a 6 je udrzovano na 12 voltech s pouzitim péti regulatorti IC1.
I1C2, IC3, IC4 a ICS, z nichZ kazdy ma 3 ampérovou specifikaci a které jsou Fizeny pii Ginnosti
prostfednictvim rezistord R7 a R8 a kondenzatorii C1, C2 a C3. Timto zpiisobem vyuZiti stan-
dardnich komponentl je mozné udrzovat vystupni proud az na 15 ampérech, co% je podstatnd
vice neZ je proudovy vystup béznych konvertorti.

Regulatory ICI a ICS jsou vyhodné vybrany tak, Ze reguladni obvod 3 prerusi dodavku energie,
kdyz regulatory dosahnou pfedem stanovené teploty. Témito regulatory tak naptiklad mohou byt
integrované obvody KA350, které maji tuto charakteristiku.

Podle jedné volby hodnot sougastek, které poskytuji spravnou konverzi 24 voltového napéti na
12 voltové napéti, ma vstupni odpor R1 velikost 0,5 ohmi, kondenzator C1 je elektrolyticky kon-
denzator 1000 uF/35 volti, a kondenzator C2 je elektrolyticky kondenzator 100 pF/16 volti.
Regulitory ICI az ICS mohou byt 8 voltii/3 ampéry regulatory a v tomto ptipadé maji rezistory
R7 a R8 hodnoty 220 ohm1 respektive 150 ohmii. Alternativné regulatory ICI az IC5 mohou byt
5 volti/3 ampéry regulatory a v tomto piipadé maji rezistory R7 a R8 hodnoty 500 ohmi respek-
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tive 860 ohmi. V alternativnich provedenich jsou regulatory ICI a% IC5 12 voltové regultory
a napéti na vystupu obvodu miiZe byt nastaveno na 13,8 voltil prostfednictvim vybéru rezistort
R7 a R8 o hodnotach 480 ohm respektive 72 ohmi. Kondenzator C3 je elektrolyticky konden-
zéator 2200 uF/16 voltd.

V tomto provedeni jsou pojistky FS1 a FS2 nozové pojistky, které maji velikost 25 ampér res-
pektive 15 ampér. Pojistky FS3, FS4 a FSS jsou dal§i tfi noZové pojistky, jejichz celkova velikost
nepiekraCuje 15 ampér, pfiemz obvykle ma kazda velikost5 ampér.

Obr. 2 ilustruje druhé provedeni pfedkladaného vynalezu, které je modifikovanou verzi prvniho
provedeni. Toto druhé provedeni je vyhodn&jsi oproti prvnimu provedeni, protoZe je levngjsi
a jednodusi pro vyrobu. Je konstruovano na vystupnich 5 ampér a bude automaticky preruovat
dodavku energie za podminek elektrického pietiZeni a prehtati. Tento konvertor potom automa-
ticky opét zane normalné pracovat, kdyZ poruchovy stav bude odstranén nebo teplot bude snize-
na na prijatelnou Grover.

V tomto provedeni je odporové jednotka 4 na vstupni strang odd&lena od regulaéniho obvodu 3
prostiednictvim vice kabelového vedeni 9" véetns sestavy 9 spojovaciho konektoru a zastréky.

Hodnoty soucastek v tomto obvodu jsou:
regulatory JIC6 aIC7 = integrované obvody typ LM350
kondenzator C4 = elektrolyticky kondenzator 47 uF/16 voltd

kondenzatory C5, C6 = elektrolyticky kondenzator 100 uF/16 voltt

dioda D1 = dioda typ IN4001
rezistor R1 = vinuty odpor 1,5 ohmu
rezistor R9 = vinuty odpor 120 ohmii
rezistor R10 = vinuty odpor 1,2k ochmi

Treti provedeni podle predkladaného vynalezu, znazornéné na obr. 3, pouziva odporovou jednot-
ku 4 stejnou jako byla pouZita v prvnim provedeni, ale pouZziva odlisny regulaéni obvod, ve kte-
rém proud v principu tede skrz rezistor R2. Specifikace soudastek v tomto obvodu je nasledujici:

tranzistor TR1 = PNP tranzistor (TO3) MJ15004

tranzistor TR2 = PNP tranzistor (T0220) BD744

regulator IC8 = integrovany obvod typ L7808CP

kondenzator C4 = elektrolyticky kondenzator 2200 uF/16 voltd

rezistor R1 = vinuty odpor 1,5 ohmu/100 watth

rezistor R11 = vinuty odpor 0,05 ohmu/25 wattd

rezistor R12 = odpor s nanesenym kovovym filmem, 220 ohmt/1 watt
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rezistor R13 = vinuty odpor 3,3 ohmu/2,5 wattu

rezistor R12 = odpor s nanesenym kovovym filmem, 150 ohm@/1 watt
kondenzator C7 = elektrolyticky kondenzator 1000 wF/35 volth
kondenzator C8 = elektrolyticky kondenzétor 1 pF/35 volti

kondenzator C9 = elektrolyticky kondenzator 1000 puF/35 volti
kondenzator C10 = elektrolyticky kondenzator 2000 uF/16 volti

Jak velmi snadno nahlédne osoba v oboru znald, znamena shora uveden4 volba regulatoru IC8,
Ze obvod prerudi dodavku napéti, kdyz jeho teplota dosdhne pfedem stanovené hodnoty. To zna-
men4, Ze je zde tepelna pojistka pfi této teploté.

Obr. 4 ilustruje ¢tvrté provedeni predkladaného vynalezu, které je modifikaci tietiho provedeni.
Toto Ctvrté provedeni je vyhodné oproti tietimu provedeni, protoZe je levnéjsi a snazsi pro vyro-
bu. Toto provedeni je konstruovano pro vystup az 15 ampér.

Jako v druhém provedeni je regulacni obvod 3 spojen pies odporovou jednotku 4 ke vstupu
ak vystupu prostfednictvim vice kabelového vedeni 9" a sestavy 9’ spojovaciho konektoru

a zastreky.

Hodnoty znazornénych souéastek jsou nasledujici:

dioda D2 = dioda typ IN4001

regulator IC9 = integrovany obvod typ LM 350
tranzistor TR1 = tranzistor MJE 15004
tranzistor TR2 = tranzistor BD744C

Zenerova dioda ZD1 = Zenerova dioda typ IN5355B

kondenzator C11 = elektrolyticky kondenzator 47 uF/35 volti
kondenzator C12 = elektrolyticky kondenzétor 100 uF/16 voltd
kondenzator C13 = elektrolyticky kondenzator 100 pF/16 volti
kondenzator C14 = elektrolyticky kondenzator 47 puF/63 volta
rezistor R1 = vinuty odpor 0,5 ohmu

rezistor R15 = vinuty odpor 120 ohmt

rezistor R16 = vinuty odpor 1,2k ohmi

rezistory R17a - d = vinuty odpor kazdy 27 ohmi

rezistor R18 = vinuty odpor 0,05 ohmu
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V provedeni znazornéném na obr. 5 je proud opét v principu veden k vystupnim vyvodim 5, 6
skrz rezistor R19. Napéti je regulovano s pouzitim regulatoru IC9, ktery je integrovanym obvo-
dem typu L123CT. Tento konvertor ma tu vlastnost, Ze pokud tento obvod zjisti n&kolik zako-
lisani proudu, které mohou vzniknout, naptiklad, kdyZz vystupni vyvody obvodu jsou spojeny
dohromady, reguldtor IC9 zplsobi, Ze vystupni napéti klesne na nizkou tGroveii dokud neni
opé€tovné nastaven, to je technika proudového omezeni, znama4 jako "prelozeni".

Hodnoty soudastek v tomto obvodu jsou nasledujici :

tranzistor TR4 = NPN tranzistor (TO3) 2N3771

tranzistor TRS = NPN tranzistor (TO220) BD743C

regulator IC10 = integrovany obvod typ L123CT

kondenzator C15 = elektrolyticky kondenzator 1000 wF/35 volth

kondenzator C16 = elektrolyticky kondenzator 10 wF/16 voltd

kondenzator C17 = elektrolyticky kondenzator 2200 uF/16 volti

kondenzator C18 = elektrolyticky kondenzator 4,7 uF/35 volth

kondenzator C19 = keramicky kondenzator 470 pF/100 volti

rezistor R1 = vinuty odpor 0,5 ohmu/100 wattii

rezistor R19 = vinuty odpor 0,05 ohmu/25 watti

rezistor R20 = odpor s nanesenym kovovym filmem, 6,8k ohm/0,25 wattl
rezistor R21 = odpor s nanesenym kovovym filmem, 3,6k ohm/0,25 watt(
rezistor R22 = odpor s nanesenym kovovym filmem, 7,5k ohmi/0,25 watti

Ostatni souCastky maji stejné hodnoty jako odpovidajici soudastky ze téetiho provedeni napéto-
vého konvertoru.

Obr. 6 ilustruje vzajemny vztah mezi teplotou tepelného odvadé&ge a proudovym odb&rem z vys-
tupu napét'ového konvertoru podle obr. 3 nebo podle obr. 5. Dvé zndzornéné k¥ivky reprezentuji
davané baterii ndkladniho vozidla) a 27,6 volti (které miZe byt dodavano, zatimco baterie se
nabiji). V optimalnim p¥ipad€ konvertor pracuje v rozsahu proudi mezi témito dvéma k¥ivkami.

Bylo zjiSténo, Ze prvni, tieti a paté provedeni predkladaného vynalezu, uvedend vyse, spliiuji
nasledujici specifikaci:

Vystupni napéti: 13,8 volti stejnosmérnych
Vystupni proud: 0 az 15 ampér
Vstupni napéti: 23,3 volth az 27,6 voltu stejnosmérnych
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Maximalni vstupni
napétové prepéti: 35 voltd stejnosmérnych pii zkratovaném stavu zdroje vozidla

Ochrana proti
proudovému pietizeni: typ 2 proudova hranice pii 15 ampérech, (také typ 1)

typ 3 proudové prelozeni pti 15 ampérech

Rozsah pracovnich
teplot: lepsi nez -40 °C az +40 °C *

* pii teploté +40 °C je teplota tepelného odvadé&e 86 °C/15 am-
pérech

Druhé a ¢tvrté provedeni podle predkladaného vynalezu dodavaji az pét respektive patnact ampé-
ri, nebo maximalni vykon 60 respektive 180 watti.

Obr. 7 je pohled zezadu na teplo odvadéjici pouzdro 14 vhodné pro pouziti jako tepelny odvadéd
pro regulacni jednotku. Toto teplo odvadgjici pouzdro 14 je vyhodné& hlinikovym vyliskem.
V podélném sméru je symetrické a ma byt namontovano svoji podélnou osou vertikalng, aby
bylo dosazeno maximalniho odvodu tepla konvekei.

Obr. 8 ilustruje jak regulaéni obvod miiZe byt vestavén do teplo odvadgjiciho pouzdra 14, zna-
zorné€ného na obr. 7 pro vytvofeni jednotky s tepelnym odvodem. Soudastky 17 reguladniho

- obvodu, spojené prostiednictvim desky 19 s plo$nymi spoji, jsou umistény do kontaktu s central-

nim povrchem 15 teplo odvadgjiciho pouzdra 14, takze je ziskano dobré tepelné vedeni mezi t&-
mito soucastkami 17 a centralnim povrchem 15. Obvod je potom zalit do teplotné vodivého
zalévaciho materidlu 21, ktery vytvafi mechanickou oporu pro desku 19 s plo$nymi spoji. Regu-
la€ni obvod se nerozklada podél celé délky teplo odvadgjiciho pouzdra 14, ale nechava koncovou
¢ast centralntho povrchu 15 nezakrytou. Tak, kdyZ je nanesen zalévaci material 21 podél celé
délky teplo odvadéjiciho pouzdra 14, je regulaéni obvod zcela obklopen zalévacim materidlem
21 az na Casti soucastek 17, které se dotykaji teplo odvadéjiciho pouzdra 14. Regulaéni obvod je
tedy zcela chranén pted fyzickym naru$enim a rovnéZz pted kontaktem s jakoukoliv vlhkosti,
ktera pfichdzi do kontaktu s jednotkou odvadgjici teplo. Zalévaci materidl 21 rovnéz vytvafi
utésnény kontakt s elektrickymi vedenimi prochazejicimi skrz néj do regulaéniho obvodu, ¢imz
zajiSt'uje, Ze vihkost nepronika do regulaéniho obvodu touto cestou. Vyhodné je timto zpisobem
Jjednotka tepelného odvodu vyrobena zcela vodotésna nebo alespoii nepromokava.

Horni povrch zalévaciho materialu 21 je pokryt deskou 22. Teplo odvad&jici pouzdro 14 a deska
22 tak tvorfi pouzdro 25 pro regulaéni obvod.

Druha deska 23 uzavira dutiny na druhé strané teplo odvadéjiciho pouzdra 14. Tyto dvé desky 22
a 23 jsou zajiStény dohromady prostiednictvim Eepu 24 s vicky 25 a 26. Dutina vytvofena mezi
deskou 23 a centralnim povrchem 15 teplo odvadéjiciho pouzdra 14 je vyplnéna zalévacim mate-
rialem 27.

Zalévaci material 21 a 27 pouzity v tomto provedeni je vyhodné tepelné vodivy, naptiklad jim
muze byt material jako je ER2/83 dodavany firmou Elektrolube.

Obr. 9 je perspektivni pohled na jednotku znazornénou na obr. 8. Konzola 30 je upevnéna k jed-
notce tepelného odvadéce prostiednictvim Sroubdl 31, 33 a je upravena pro pfipojeni, s vyuzitim
otvorti 35, 37, k télesu &asti zafizeni, jako naptiklad pod pfistrojovou desku nebo ke karoserii
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nékladniho vozidla. Elektrické vstupy k jednotce tepelného odvadéee jsou vytvoreny prostfednic-
tvim vedeni 38 a zastrcky 39.

Obr. 10 ilustruje perspektivni pohled na odporovou jednotku 45 obsahujici rezistor (R1, R1)
provedeni konvertoru podle pfedkladaného vynélezu. Rezistor mé Sepy 41, 43, kterymi miZe byt
elektricky spojen se zbytkem konvertoru. Tato odporova jednotka 45 zahrnuje sviij rezistor
obklopeny, a elektricky izolovany od, teplo odvadgjiciho pouzdra 46 zahrnujiciho desky 47, 49.
Teplo odvadgjici pouzdro 46 je hlinikovy vylisek. Desky 47, 49 jsou opatieny otvory 51 pro
upevnéni pouzdra, napiiklad, ke karoserii ndkladniho vozidla, takZe je ziskano vynikajici tepelné
vedeni mezi rezistorem a touto karoserii. Teplo odvadgjici pouzdro 46 je z vnéjiku drazkované,
aby se napomohlo odvadénf tepla konvekci, pfi¢emz typicky se pii pouziti tepelné odvadi ke ka-
roserii mezi 50 a 100 watty.

Obr. 11 ilustruje instalaci konvertoru podle predkladaného vynalezu do kabiny 50 nédkladniho vo-
zidla. Jednotka 51 tepelného odvadéde je uloZena, svoji podélnou osou vertikalng, uvnit rozsi-
fené hlavy kapoty. Zat&Zzovaci rezistor 53 je umistén v oblasti karoserie. Konvertor dale zahrnuje
pojistkovy drzak 55 uvnitf roz§ifené hlavy kabiny, propojovaci kit 57, rovnéz uvnit¥ rozitené
hlavy kabiny, a kit 59 s LED diodami, namontovany na piistrojové desce vozidla

Mnoho modifikaci a dprav shora popisovanych provedeni je moZné provést zcela v rozsahu
piedkladaného vynalezu, jak je ovSem zcela zfejmé osobam v oboru znalym. Tak napiiklad, pres-
toZe je to vyhodné neni nezbytné nutné, aby regulaéni obvod byl typu s linearni konverzi, a jsou
pfijatelna alternativni provedeni vyuZivajici regulaéni obvod zaloZeny na oscilaci. Konvertor
muZe byt rovné€z pouzit v kombinaci s vozidly jinymi neZ jsou nakladni vozidla, jako jsou napfik-
lad namofni lodé€, nebo dokonce v kombinaci s méné pohyblivymi zaiizenimi, ktera obsahuji stej
nosmérny napéjeci zdroj.

PATENTOVE NAROKY

1. Konvertor stejnosmérného proudu pro poskytovani alespoii nékolika wattii vystupniho vy-
konu,vyznadujici se tim,Zezahrnuje:

alespoi dva vstupni vyvody (1, 2) majici k sob& pfivedeno stejnosmérmé vstupni napéti;

stejnosmérny regulacni obvod (3) elektricky spojeny se vstupnim odporem (R1) a s druhym ze
vstupnich vyvodii (2), takZe tento stejnosmérny regulaéni obvod (3) a vstupni odpor (R1) jsou
zapojeny do série a pfijimaji uvedené stejnosmérné vstupni napéti;

pfiemZ stejnosmérny regulaéni obvod (3) ma alespoti jeden vystupni vyvod (5, 6), ktery je
elektricky spojitelny s vnéjsi zatézi, pficemz stejnosmérny regulatni obvod (3) miize prenaset
alespoti n€kolik wattii vykonu do této vn&ji zatéZe prostiednictvim stejnosmérného vystupniho
napéti niz8iho, nez je stejnosmérné vstupni napéti;

a pfi¢emz vstupni odpor (R1) a stejnosmérny reguladni obvod (3) jsou uloZeny v prvnim respek-
tive v druhém, samostatném, teplo odvad&jicim pouzdru (46, 14), pfi¢emZ prvni pouzdro je upra-
veno pro odvadéni tepla, vytvafeného vstupnim odporem (R1), vedenim tohoto tepla do tepel-
ného odvadéée a ma velkou povrchovou plochu pro konvekei do vzduchu.
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2. Konvertor podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze alespoii jedno z pouzder (46,
14) zahrnuje mnozstvi Zeber majicich teplo prenasejici povrch pro pfenos tepla do okolniho
vzduchu.

3. Konvertor podle ndroku 2, vyznacujici se tim, Ze Zebra jsou podélng symetricka.
4. Konvertor podle ndroku I, vyznacujici se tim, Ze alespoii jedno z prvniho a dru-
hého pouzdra (46, 14) je vytvoieno s velkou povrchovou plochou pro zlepeni prenosu tepla do

okolniho vzduchu.

5. Konvertor podle nroku 1, vyznacujici se tim, Ze vstupni odpor (R1) ma hodnotu
odporu v rozsahu od ptiblizn& 0,1 do pf¥iblizn& 10 ohmy.

6. Konvertor podle ndroku 1, vyznaéujici se tim, Ze prvni a druhé pouzdro (46, 14)
Jjsou zajisténa k rdznym odpovidajicim mistim na zafizeni.

7. Zplsob pouZiti konvertoru definovaného podle naroku 1, vyznaéujici se tim, Ze
regulacni obvod (3) prerusuje pfivadéni vystupniho napéti, kdyZ alespoii ¢4st regulaéniho obvo-
du (3) mé teplotu vyssi, nez je pfedem stanovena hodnota.

8. Zpisob pouziti konvertoru definovaného podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze
regulatni obvod (3) pracuje tak, Ze hlavni Cast tepla, vytvafeného konvertorem, je vytvafena

vstupnim odporem (R1).

9. Zplsob pouZiti konvertoru definovaného naroku 1, vyznadujici se tim, Ze regu-
laéni obvod (3) omezuje proud, ktery je odebiran z konvertoru.

9 vykresu
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