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Et fjernsynsanlazg med bred billedskarm indbefatter
lagre (40,42,44) t11 lagring og genvinding af et video-

indgangssignal (Y Ind, I Ind, Q Ind) som svar p} indlase- =

henholdsvis udlaeseklokimpulser. Indlaseklokimpulser slet- E
tes (410) for at sammenpresse kantomrdderne af et indgangs- g_ = ::
signal med stort formatforhold og udlaseklokimpulser slettes <s|= E

for at fere signalet tilbage til dets oprindelige formatfor-
hold. Mgnsteret for sletteimpulser azndres (404) fortrinsvis
pd en linie ‘or linie basis for at formindske synlige billed-
fejl ved signaludtynding. I modtagere med dobbelt arbejdsmide,
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der kan indbefatte organer til styring af kantslukningen eller — 'izw
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til udferelse af kantinterpolation, kan mgnsteret for slettede s,.‘ -a‘g "; S
klokimpulser valges som en funktion af de modtagne signaltyper. -8 ~
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Opfindelsen angdr fjernsynsanlag med bred
billedskarm og af den art, i hvilken kompatibilitet
med sadvanlige fjernsynsmodtagere opnds ved komprime-
ring eller "sammenpresning" af kanterne af billedet
pd den brede billedskzrm.

Det er blevet erkendt i US patentskrift nr.
4.551.754 at et fjernsynssignal for en bred billedskarm
ggores kompatibelt med sadvanlige fjernsynsmodtadgere
ved komprimering eller "sammenpresning" af venstre og
hgjre kant af billedet pd den brede billedskarm. Nar
det fremvises p& en sadvanlig fjernsynsmodtager er bil-
ledets sammenpressede kanter stort set skjult for be-
tragtning som fglge af modtagerens overskandering.

Nir det fremvises pd en modtager med bred billedskarm
fgres de sammenpressede kanter tilbage til deres oprin-
delige bredde ved hj=lp af tidsekspansionskredslgb.

I en udfgrelsesform af anlagoet i US patentskrift nr.
4.551.754 tilvejebringes sammenpresning af billedkanten
ved modificering af det vandrette drivsignal til et
kamera. I en anden udfgrelsesform tilvejebringes billed~-
tilbagefgringen ("sammenpresningsophavelsen") ved hjelp
af et lager, som lagrer videosignalet som svar pad en
indlaseklokgenerator med konstant frekvens og genvinder
det lagrede signal som svar pa en udlaeseklokgenerator
med variabel frekvens. Endring af indlaseklokfrekvensen
#ndrer den relative tidsstyring af billedelementerne in-
den for en vandret linie, hvorved ekspansionen af det
fremviste billedes sammenpressede kanter ggres lettere.

For at tilvejeébringe fremvisning af billeder med bade
stort og standardformatforhold (dvs. 4:3) i en modtager med
dobbelt arbejdsmidde er i US patentskrift nr. 4.551.754
foresliet, at et kodet signal adderes til det lodrette sluk-
keinterval i det kompatible (kantsammenpressede) signal for
en bred billedskazrm med henblik pi at identificere signalet
som verende reprasentativt for et billede pé& en bred billed-
skarm (anvendt heri betyder udtrykket bred billedskarm ethvert
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formatforhold, som er stgrre end 4:3, der anvendes i sad-
vanlige fjernsynsfremvisningsorganer). Det kodede signal
detekteres i modtageren med dobbelt arbejdsmide 0g anvendes
til styring af fremvisningsrasterbredden og kantekspan-
sionskredslgbet. Nar koden er til stede, aktiveres kant-
ekspansionskredslgbene, og rasterbredden ekspanderes til
den fulde breddepa et billedrgr med bred billedskarm. N&r
der modtages standardfjernsynssignaler detékteres kodens
fraver og anvendes til reduktion af rasterbredden for at
tilvejebringe et formatforhold pd 4:3, og kantekspansions-
kredslgbene desaktiveres (afkobles).

Lignende arrangementer til styring af kantekspan-
sion og rasterbredde ®r beskrevet i US patentskrift nr.
4.556.906. Teknikken med variering af rasterbredden i en

modtager til fremvisning af billeder med stort og stan-

dardformatforhold er yderligere angivet i et projektions-
fjernsynssystem, som er foresldet i US patentskrift nr.
4.385.324, i hvilket et kodet signal ogsd anvendes til au-
tomatisk styring af rasterstgrrelsen i en modtager med
dobbeltarbéjdsmide. .

Et andet eksempel pd et kompatibelt system med
bred billedskerm er beskrevet af K. H. Powers i US patent-
skrift nr. 4.605.952. I Powers system sammenpresses bille-
dets midterdel 1lidt (med omtrent 2,5%), og sammenpresnin-
gen af billedets kanter vokser lineart til en faktof pa
omkring 3:1 ved yderkanterne. I Powers system tilvejebrin-
ges kantsammenpresningen ved anvendelse af eksemplering af
et analogvideosignal med variabel kloktakt. Eksemplerings-
takten varieres ved patrykning af udgangssignalet fra en
oscillator med en meget hgj frekvens (4,374 Giga-Hertz) pa
et programmerbart delekredslgb, hvis divisorkoefficienter
er lagret i et programmerbart laselager (ROM). Laselageret
adresseres af en taller, som klokstyres under hvert linie-
interval, hvorved divisorkoefficienterne zndres og eksem-
pleringsfrekvensen derfor andreé sdledes at det eksemplere-

de videosignals kantsammenpresning styres.
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Det erkendes heri, at der er behov for et
kompatibelt fjernsynsanlag med bred billedsk®rm, som
ikke krazver anvendelse af enten oscillatorer med ekstrem

he¢j frekvens (dvs. Giga-Hertz) eller oscillatorer med

variabel frekvens, og i hvilket hovedsageligt de samme
kredslgbselementer kan anvendes til tilvejebringelse

af enten sammenpresning eller ekspansion af billederne.
Dette gidste har tilbgjelighed til at sikre ngjagtig
komplementar behandling. Den foreliggende opfindelse

er rettet pd opfyldelse af disse behov. Opfindelsen angar
et fjernsynsanleg som angivet i indledningen til krav 1,
hvilket anleg ifglge opfindelsen er ejendommeligt ved det

i samme kravs kendetegnende del angivne.

er rettet pd opfyldelse af disse behov.

Et kompatibelt fjernsynsanlag med bred billed-
skerm ifglge opfindelsen indbefatter en fgrste kilde,
der tilvejebringer et videoindgangssignal, som er repra-
sentativt for et billede med kantomr&der, som skal sammen-
presses eller ekspanderes, 0g en anden kilde, der tilveje-~
bringer et udlasekloksignal og et indlasekloksignal, idet
hvert kloksignal har konstant frekvens. Et med kilderne
forbundet lagerorgan lagrer mindst en linie af video-
indgangssignalet som svar p& indl®sekloksignalet og gen-
vinder samtidigt mindst &n tidligere lagret linie af video-
indgangssignalet som svar p& udlazsekloksignalet for at
tilvejebringe et videoudgangssignal. Et med den anden kil-
de og lagerorganet forbundet arrangement til sletning
af klokimpulser sletter et forud bestemt antal impulser
af et valgt kloksignal for at bevirke at lagerorganet
sammenpresser eller ekspanderer kantomridderne af det bil-
led, som er reprasenteret af videoudgangssignalet, som
funktion af antallet slettede klokimpulser.

Ifglge et yderligere aspekt af opfindelsen er et
organ til @ndring af slettemgnstret forbundet med arran-
gementet- til sletning af klokimpulserne for periodisk at
kunne azndre mgnstret for de slettede klokimpulser f.eks. pé
en linie for linie basis.

opfindelsen forklares i det fglgende nzrmere under
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henvisning til tegningen, p& hvilken

fig. 1 er et blokdiagram over et kompatibelt
videosignalfrembringelsesanlag med bred billedskarm ifglge
opfindelsen,

fig. 2 og fig. 3 er diagrammer som viser virkemdden
af anl=ggget i fig. 1,

fig. 4 er et blokdiagram som viser enkeltheder
ved sammenpresningsorganerne i det i fig. 1 viste anlag,

fig. 5 og fig. 6 er tabeller som angiver indhol-
det i et laselager, der anvendes i det i fig. 1 viste
anlaqg,

fig. 7 er et blokdiagram over et modtageranlag
med bred billedska®rm ,

fig. 8 er et blokdiagram over et kantekspansions-
kredslgb, som er egnet til anvendelse i modtageren i
fig. 7,

fig. 9 er et diagram som viser virkemdden af mod-
tageren i fig. 8,

fig. 10 er et blokdiagram over en fjernsynsmodtager
med dobbelt arbejdsmdde ifglge opfindelsen,

fig. 11 er et blokdiagram over et billedekspansions-
kredslgb, som er egnet til anvendelse i modtageren i
f£ig. 10, ' .

fig. 12 og 13 er tabeller, som angiver laselager-
indholdet i ekspansionskredslgbet i fig. 11, og

fig. 14 er et blokdiagram over en omkoblelig
interpolator, som er egnet til anvendelse i modtageren
i fig. 10. '

Som vist 1 fig. 1 omfatter det kompatible video-
signalfrembringelsesanlag med en bred billedskarm et
kamera (eller optagelsesapparat) 10 som er forbundet med
en studietaktsignalgenerator 12, som tilveijebringer stan-
dard NTSC taktsignaler til styring af kameraets linie-
og delbilledtakt. Nar der frembringes kompatible signaler
for en bred billedskarm til PAL eller SECAM modtagere bgr
der anvendes en egnet taktsignalgenerator. Kameraet 10
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er af kendt udformning men indstilles s& der tilvejebrin-
ges et videoudgangssignal S1 pa RGB form med et stort
formatforhold (f.eks. omkring 5:3) Indstillingen kan ud-
fgres ved reduktion af amplituden af det lodrette afbgj-—
ningssignal, som fgres til kameraet, eller hvis der er
tilstrakkeligt mdlomrdde til rddighed ved at forgge am-
plituden af det vandrette afbgjningssignal. Lignende ind-
stillinger kan foretages p& et optagelsesapparat af kendt
art for at tilvejebringe vidéosignalet S1 for en bred
billedskarm. Videosignalet S1 for en bred billedskarm om-
settes til ¥, I og Q komposanter ved hjelp af en matrix

14. I og Q komposanterne lavpasfiltreres af antifoldnings-
lavpasfiltre 16 henholdsvis 18 og omsattes til digital form
af analog-digitalomsattere (A/D) 20 henholdsvis 22. Luminans-
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signalet Y forsinkes i enheden 24 (for at kompensere for
den til I og Q signalerne tilfgrte forsinkelse som fglge
af lavpasfiltreringen) og omsattes til digital form i en
omsatter 26.

Samtlige omsattere 20, 22 og 26 taktstyres af
et kloksignal FW ved en frekvens, som er lig med 1100 gan-
ge videosignalet Sl's vandrette liniefrekvens. Kloksignalet
FW frembringes af en indlaseklokgenerator 30, som er for-
bundet med studietaktsignalgeneratoren 12 gennem en tids-
styringsbus 13 til modtagelse af et vandret linietakt-
tidsstyringssignal FH. Generatoren 30 udfgres fortrinsvis
som en faseldst slgjfe for at sikre, at der er et helt
antal (1100 i dette udfgrelseseksempel pid opfindelsen)
klokimpulser i hvert af videosignalet Sl1l's linier.
Alternativt kan andre frekvensmultiplikationsteknikker
anvendes til frembringelse af indlasekloksignalet FW.

De digitaliserede videosignaler Y, I og Q fgres
til de pdgzldende dobbelte enkeltlinie (1 H) lagre
40, 42 henholdsvis 44. Lagrenes udlase- og indlasefunk-
tioner styres af en styreenhed 50 med indgange til mod-
tagelse af indlasekloksignaltet FW fra klokgeneratoren
30, linietaktsignalet (vandret synkroniseret) FH fra tids-
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styringsbussen 13 og et udlasekloksignal FR fra en ud-
laseklokgenerator 32. Udlasekloksignalets frekvens er
910 gange liniefrekvensen FH. Klokgeneratoren 32 er for-
trinsvis ogs& fas&ldst til signalet FH, hvorved sikres,
at forskellen mellem antallet af udlaseklokimpulser
(910) og antallet af indleseklokimpulser (1100) pr.
linie i videosignalet S1 er konstant. Lagrene 40-44

0g styreenheden 50 kan udfgres som vist i fig. 4 og er
nermere omtalt i det fglgende.

Lagrene 40-44 tilvejebringer sammen med klokoenera=-
torerne 30 og 32 og styreenheden 50 sammenpresningsfunk-
tionen af kanterne af videosignalet for en bred billed-
skarm sdledes som det forklares i enkeltheder i det fglgende.
Efter kantsammenpresningen omsattes signalkomposanterne
(Y', I' og Q') til fuldstandig form sdledes at de kan fgres
til en bé&ndoptager eller sender 60. Isar galder at signaler-
ne I' og Q' lavpasfiltreres til bandbredder pa 1,5 MHz
henholdsvis 0,5 MHz ved hjelp af filtre 62 henholdsvis 64
og patrykkes en modulator 66, som amplitudemodulerer
signalerne med 90° faseforskydning pa en standardfarve-
underbarebglge for at tilvejebringe et chrominanssignal
C. Forsinkelsesenheder 70 og 72 fgjer forsinkelse til sig-
nalerne Y' og I' for at tilpasse den til signalet Q' af
filteret 64 tilfgrte forsinkelse for at sikre den rette
sammenpasning af signalkomposanterne. Chrominanssignalet
C og luminanssignalet Y' kombineres i et adderingskredslgb
74 og det fremkomne signal padtrykkes en enhed 74, som ind-
fgjer standard NTSC farvesynkroniserings- og slukkesigna-
ler samt et "flag"-signal (i det lodrette slukkeinterval)
til identificering af det behandlede signal som varende
et kompatibelt signal for en bred billedskarm. Som tid-
ligere omtalt anvendes dette flagsignal (der er indfgjet
i videosignalet) til sidst i dobbeltarbejdsmddemodtageren
til automatisk at valge en arbejdsmade med stort og stan-
dardformatforhold.

Efter indf@jelse af synkroniserings-, slukke- og
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flagsignal omsattes digitalsignalet til analogform i en
digital-analog omsatter 76, lavpasfiltreres i en enhed

78 til begransning af bdndbredden til 4,2 MHz (den udséndte
NTSC-standardvaerdi) og fgres til en béndoptager eller sen-
der 60 gennem en fordelingsforstarker 80. Det behandlede
signal S2 passer til NTSC udsendelsesstandarder i alle
henseender portset fra sammenpresningen af billedets ven-

- stre og hgjre kantomrider. Som vist i fig. 2 tilvejebrin-

ges billedsammenpresningen i trin pad 25%, 50% og 75%

for dén venstre (L) og hgjre (R) kantaf det oprindelige
billede p& den brede billedskarm med formatforholdet

5:3. Hvert kantomrade svarer til omkring 20% af billedet
fgr sammenpresning og til omkring 10% af billedet efter
sammenpresning. N&r det kompatible (sammenpressede) signal
fplgelig fremvises p3 en standardfjernsynsmodtager (med
omkring 5% overskandering p& hver kant) er omtrent halvde-
len af den sammenpressede del af billedet skjult for be-
tragtning pd grund af overskanderingen. (Den skjulte halv-
del indeholder den stgrste sammenpresning. Den synlige
halvdel indeholder den mindste sammenpresning og har vist
sig at vare umerkelig). I en modtager med bred billedskarm
fgrer komplementare ekspansionskredslgb billedomrider-

ne tilbage til deres oprindelige bredder.

Under drift har det af kameraet 10 tilvejebragte
videosignal S1 for en bred billedskarm standard NTSC linie~-
og delbilledtakt. Som vist i fig. 3A er perioden for en
linie omtrent 63,5 mikrosekunder (10,9 mikrosekunders sluk-
ning og 52,6 mikrosekunders "aktiv" video). Signalet Sl's
aktive videodel er vist som omfattende 10,5 mikrosekunder
for hver kant og 31,6 mikrosekunder for billedets midterdel.
Dette svarer tilnarmelsesvis til faktorer pa 20%, 60% og
20% for den venstre, midterste og hgjre del af det i fig. 2 vi-
ste billede p& en bred billedskarm. Ved sammenpresning redu-
ceres hver kantdel s& den optager omtrent 10% (5,25 mikro-
sekunder, fig. 3E) af det aktive videointerval ved sleitning

af 190 af indlaseklokimpulserne, sdledes som det forklares.



10

15

20

25

30

35

DK 165537 B

De digitaliserede signalkomposanter Y, I og Q
for en bred billedskarm lagres i de pagzldende lagre
40-44. Hvert lager har en lagerkapacitet pd to linier.

Mens en linie lagres som svar pa indlasekloksignalet FW
med frekvensen 1100 FH, genvindes en tidligere lagret
linie som svar pad udlasekloksignalet FR med frekvensen

910 FH. Eftersom analog-digitalomsaztterne 20, 22 og 26
taktstyres af indlasekloksignalet med frekvensen 1100 FH,
omfatter videosignalet for den brede billedskarm (Y, I og
Q) 1100 billedelementer pr. linie efter omsetning til
digital form. Billedelementerne deles mellem sluknina,
midte og kanter for hver linie som vist i fig. 3B. Enheden 50
bevirker at billedelementer udlades fra hver linie i det

i fig. 3C angivne antal ved sletning af tilsvarende klok-
impulser fra indlasekloksignalet. Som fglge heraf lagres

i lagrene farre billedelementer end der var til stede i
det oprindelige signal som vist i fig. 3D. Nar lageret
udlases af udlaseklokgeneratoren med frekvensen 910 FH
(fig. 3E) sammenpresses de kantomrader, hvori der er slet-
tet indlaseklokimpuser, som en funktion af antallet af
slettede impulser uden at @ndre det behandlede signals
samlede vandrette periode (63,5 mikrosekunder).

Det i fig. 3C viste bestemte antal slettede billed-
elementer valges for at kunne tilvejebringe de variable
sammenpresningsfaktorer (25%, 50% og 75%) inden for de
i fig. 2 viste kantomr&der. For at tilvejebringe sammen-
presning p& 25% slettes hver f£jerde klokimpuls. For sammen-
presningsfaktorer pad 50% og 75% slettes to henholdsvis tre
af fire sekventielle klokimpulser.

Billedelementerne slettes fra slukkeintervallet uden
sammenpresning af intervallet. Dette sker som folge af det
sarlige valg af slettede antal billedelementer i forhold
til udlase- og indlaseklokfrekvenserne. Nzrmere bestemt er
det tidsinterval, der reprasenteres af 190 billedelementer
ved indleseklokfrekvensen pa 1100 FH (10,9 mikrosekunder)
det samme som tidsintervallet for 156 billedelementer, der
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taktstyres ved udlaseklokfrekvensen pa 910 FH. Sletning
af 34 billedelementer i slukkeintervallet medfgrer der-
for ikke nogen @ndring. Sletning af flere impulser for-
korter intervallet. Sletning af farre impulser forlanger
det. Hvis slukkeintervallets langde @ndres, skal der fore-
tages en @ndring i det aktive videointerval, sdledes at
den samlede linieperiode forbliver p& NTSC standardverdi-~
en (omkring 63,5 mikrosekunder). Hvis slukkeintervallet
f.eks. forgges ved sletning af farre end 34 indlasesklok-
impulser, skal der slettes flere impulser fra det aktive
videointerval for at kompensere for den forggede slukke-
tid. Dette kriterium opfyldes ved at antallet af slettede
indleseklokimpulser valges s8 det er lig med forskellen
mellem antallet af indlase- og udlaseklokimpulser i et
linieinterval. I dette udfgrelseseksempel pé opfindelsen
er der 1100 indlaseklokimpulser og 910 udlaseklokimpul-
ser, derfor slettes i alt 190 indleseklokimpulser for at
forhindre at det behandlede udgangssignals linieperiode @ndres.

Fig. 4 er et detaljeret blokdiagram over lager-
og styreorganerne 40-50 i fig. 1 og viser et yderligere
trak ved opfindelsen til forbedring af udseendet af det
behandlede signal, ndr det til sidst fremvises i en modtager.
Kort forklaret varieres mgnsteret for de klokimpulser,
som slettes, fra linie til linie. Dette har vist sig at
vare effektivt til reduktion af de synlige billedfejl,
som har tilbgjelighed til at optrazde som fglge af ud-
tyndingen af signalet for en bred billedskarm uden an-
vendelse af sadvanlig smalbi&ndet forfiltrering.

Udtrykt p& en anden made kan kantsammenpresning
ved sletning af biiledelementer opfattes som en deleksemple-
ringsproces. Den sadvanlige made at formindske billed-
fejl, som er karakteristiske for deleksemplerede eller
"udtyndings"-eksemplerede datasystemer, p&, er at begranse
signalets bandbredde fgrend eksempleringsreduktionen.
Dette frembyder imidlertid vasentlige problemer i et kant-
sammenpresningssystem fordi reduktionen af eksempleringer
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varierer et stort antal gange langs hver linie. Ved f.eks.
en sammenpresning pa& 75% slettes tre af fire eksempleringer.
Dette skifter til to af fire og én af fire ved sammenpres-
ningsniveauer pa 50% og 25% og til nul af fire, nar der ik-
ke er nogen sammenpresning (i midteromrddet). Et optimalt
for-udtyndingsfilter skal derfor tilvejebringe fire for-
skellige béndbredder afhangigt af sammenpresningsfaktoren.
Dette komplicerer atter forsinkelsesudligningen eftersom
filterforsinkelsen er en funktion af bandbredden.

Som antydet ovenfor er en lgsning, det har vist sig ef-
fektiv, ikke at anvende smalbandede for-udtyndingsfiltre men i
stedet periodisk at =ndre billedelementslettemgnsteret. Dette
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udfgres i fig. 4 ved lagring af to billedelementslettemgn-
stre i et laselager 402. Det ene mgnster anvendes til lige
linier, og det andet anvendes til ulige linier. Hvert mgn-
ster sletter det samme samlede antal billedelementer
(klokimpulser), og derfor er sammenpresningsfaktorerne ens.
Kun valget af de bestemte impulser, som skal slettes, vari-
eres. Fig. 5 og fig. 6 er tabeller, som angiver indholdet
i laselageret 402, og som viser de to mgnstre.

"Forklaret i enkeltheder omfatter hvert af lagrene
40-44 to 1 H lagre (40A, 40B, 422, 42B, osv.). Signaler
Y, I og Q fgres til lagrene og genvindes fra lagrene ved
hjzlp af seks sektioner (43A-43F) af en ottepolet omskif-
ter. Sektionerne 43G og 43H fgrer indlase/udlasekldk—
signaler til lagrene. For den viste omskifterposition
feres signaler ¥, I og Q til lagrene 403, 42A og 44A
gennem sektionerne 43A, 43C og 43E og lagres som svar
pd indlasekloksignaler, der er frembragt ved OG porten 410
og tilfgrt gennem omskiftersektionen 43H. Samtidigt gen-
vindes en linie tidligere i lagrene 40B, 42B og 44B
lagrede signaler Y, I og Q som svar pa udlasekloksignaler
med frekvensen 910 FH, som er frembragt ved en klemme 412
og valgt ved hjzlp af omskiftersektionen 43G. Sektionerne
43B, 43D og 43F forbinder udgahgene fra de lagre, som ud-

lases, med udgangsklemmerne. Nidr en linie er blevet genvundet
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endres omskifteren 43's position for at bringe B-lagrene
i skrivearbejdsm&den og A-lagrene i udlasearbejdsmiden og
processen gentages.

Sletningen af indleseklokimpulserne med frekvensen
1100 FH frembringes af OG porten 410, styret af laselageret
402 pd& fglgende midde. Klokimpulserne med frkevensen 1100 FH
ved en klemme 416 fgres til porten 410 og til en 11 bit-
teller 406. Telleren 406 taller impulserne FW for at
frembringe adressebit Al til All for laselageret 402.
Telleren tilbagestilles ved begyndelsen af hver linie af
linietaktimpulser FH fra en klemme 418. Den hgjeste adres-
sebit (Al2) frembringes af en flip-flop 404, som taktstyres
af impulserne FH. Den i laselageret 402 lagrede mgnsterdata-
bit (Dl) tages fglgelig fra lavlageret (adresserne 0-2047)
under é&n linie og fra h¢jlageret (adresserne 2048-4095) un-
der den naste linie. Fig. 5 angiver det samlede indhold
i lavlagermgnsteret, og fig. 6 angiver indholdet i hg¢jlager-
mgnsteret. Et "ettal" i mgnsteret aktiverer OG porten
410 s& den lader en 1100 FH impuls passere. Et "nul" be-
virker at OG porten 410 sletter en impuls. Som vist er det
samlede antal slettede impulser det samme (190) i de to
mgnstre, men de bestemte antal slettede impulser skifter.
I f.eks. 4 til 1 sammenpresningsomradet (begyndende ved
adressen 190) i lavlageret er slettemgnsteret "1000".
Dette betyder, at den fgrste impuls (adressen 190) passerer,
og de fglgende tre impulser slettes. Denne sekvens pa fire
bit gentages indtil adressen 242 er ndet, hvor mgnstre skif-
ter til 1010 svarende til en sammenpresningsfaktor pa 50%.
I fig. 6 er de tilsvarende mgnstre for sletning "0010" hen-
holdsvis "0101". Slettemgnsteret @ndrer sig (skifter) derfor
fra linie til linie, hvorved de synlige billedfejl reduceres
af de tidligere omtalte grunde. Modtageren med stort format-
forhold i fig. 7 indbefatter en antenneklemme 702 til modta-
gelse af et videoindgangssignal med stort formatforhold, som
antages at vare frembragt som beskrevet i forbindelse med
figurerne 1-6. Alternativt kan andre organer anvendes til frem-
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bringelse af signalet med stort formatforhold, sédledes som
f.eks. forklaret i ovennszvnte US patentskrifter nr.
4.,551.754 og nr. 4.556.906. Hvorledes signalet end er frem-
bragt, antages det, at kantsammenpresningsfaktorerne er
25%, 50% og 75%. Hvis der anvendes andre faktorer skal der
foretages egnede @&ndringer i laselageret i styreenheden
750. Som det ses, er det et trak ved modtageren, at hoved-
sageligt samme maskinel og programmel, som tilvejebringer
kantsammenpresning i anl®gget i fig. 1, kan frembringe
kantsammenpresningsophavelse i modtageren.

Det kompatible signal med stort formatforhold pa-
trykket en afstemnings—~, MF forsterker- og detektorenhed
704 af kendt udformning, som tilvejebringer et fuldstandigt
NTSC basisbandvideoudgangssignal S3 til en analog dekoder-
enhed 706 og til en synkroniseringsdetektor 708. Enheden
706 omsatter signalet S3 til R, G, B komposantform. Alter-
nativt kan omsatningen foretages til Y, I, Q eller en an-
den komposantform (f.eks. ¥, R-Y, B-Y). Signalerne R, G,

B digitaliseres herefter af en tredobbelt analog-digital-
omsatter 710, som taktstyres ved én af en indlaseklokgene-
rator 712 tilvejebragt frekvens pd 910 FH. Der findes der-
for 910 billedelementer pr. linie i de digitaliserede sig-
naler. ' |

De digitaliserede signaler lagres i de pagazldende
lagre 714-718 sid svar pad de af klokgeneratoren 712 frem-
bragte indlaseklokimpulser med frekvensen 910 FH. Samtlige
910 eksemplefinger i hver komposant lagres. Samtidigt gen-
vindes en tidligere lagret linie som svar pa en udlaseklokge-
nerator 720 med frekvensen 1100 FH, i hvilken valgte impul-
ser slettes ved hjzlp af styreenheden 750. Sletning af ud-
lazseklokimpulserne har den virkning pa lagerfunktionen at
forlange en lagret eksemplering i forhold til det tidsrum,
i hvilket udlzseklokgeneratoren er "standset" eller mere
korrekt har "pause". Efter "sammenpresningsophavelse" i lag-
rene 714-718 omsattes R, G, B videosignalerne for den brede
billedskarm igen til analog.form i en tredobbelt digital-ana-
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logomsatter (dvs. med tre digital-analogomsattersektioner)
722, lavpasfiltreres af filtre 724-728 og fgres til et
fremvisningsorgan 730 med et formatforhold pé& 5X3 (f.eks.
et billedrgr med bred billedskzrm eller et projektionsor-
gan), som synkroniseres ved standard NTSC linie- og del-
billedtakt ved hjzlp af en skanderingsgenerator 73l.

Kantekspansionen (sammenpresningsophavelsen) af
det kompatible signal for den brede billedskezrm i modta-
geren i fig. 7 er analog med den i anlagget i fig. 1 an-
vendte kantsammenpresningsteknik. Som vist i fig. 8
tilvejebringer det til sammenpresning i fig. 4 anvendte
maskinel og programmel i virkeligheden ekspansion i fig. 8
ved simpelt hen at ombytte indlaese- og udlaseklokfrekvenser-
ne og ombytte forbindelserne til omskiftersektionerne 43H
og 43G.

Under drift fungerer enkeltlinielagrene som tid-
ligere beskrevet pd en sadan made, at de lagrer og gen-
vinder hver linie i videoindgangssignalet (R, G og B i
dette tilfzlde). Styreenden 750 er direkte analog med
enheden 50 bortset fra at udlaseklokimpulserne slettes i
stedet for indlaseklokimpulserne, og at indlase- og ud-
laseklokfrekvenserne er ombyttet. De i laselageret lagrede
slettemgnstre er de samme som i sammenpresningssystemet
(se fig. 5 og fig. 6) og skifter fra linie til linie for
at reducere billedfejl som tidligere beskrevet i enkelt-
heder.

I fig. 9 er vist en detaljeret angivelse af forde-
lingen af billedelementer i synkroniseringsdelen og den
aktive videodel og af sletningen af udlaseklokimpulser.

Som vist er virkemiden komplementar til virkemdden for den

i fig. 3 viste indkoder. Fig. 9A viser tidsstyringen af vi-
deoindgangssignalet og er det samme som fig. 3E. Fig. 9B

og fig. 9C viser fordelingen af de 910 billedelementer i

det i lageret lagrede signal for en bred billedskarm. Fig. 9D
angiver antallet af slettede udlaseklokimpulser til ekspan-
sion af kantomriderne. Som tidligere omtalt har sletning af
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udlaseklokimpulserne den virkning af forlange eller
gentage det sidste billedelement i forhold til antallet
af slettede udlaseimpulser. Fig. 9E viser det slutte-
lige format af det sammenpresningsophavede udgangssignal
udtrykt i billedelementer og tidsstyring, og som det ses,
er signalet fgrt tilbage til sit oprindelige i fig. 3A og
fig. 3B viste brede billedskarmsformat.

Fig. 10 viser en andring af modtageren i fig. 7
for at tilvejebringe dobbelt arbejdsmide med henblik pa
fremvisning af billeder med standard formatforhold (4:3) og
billeder med stort formatforhold (5:3) pa fremvisnings-
enheden 730. Det vasentlige er at den andrede modtager und-
g&r konvergensproblemer, som kan opstd i en modtager med dobbelt
arbejdsmade og af den tidligere omtalte art, som andrer ra-
sterbredden for at zndre det fremviste formatforhold. Et
raster, som er rigtigt konvergeret til et billede med stort
formatforhold, kan krave genkonvergering, nar bredden for-
mindskes.

Dette problem undgds i modtageren i fig. 10 ved
at fremvisningsenheden 730 arbejder med en konstant vand-
ret afbgining og at den tilsyneladende rasterstgrrelse
varieres ved sletning af kantomrdderne af rasteret, nar
der fremvises et billede med et formatforhold pa 4:3.
Det er en fordel at det samme signal, som frembringer
kantsletning i arbejdsmdden med standard formatforhold ogsi
tilvejebringer styring af en interpolator i arbejdsméden
med stort formatforhold. Interpolatoren forbedrer den visu-
elle kvalitet af de ekspanderede kantomrader af billedet
med stort formatforhold men md desaktiveres under midter=
omridet (usammenpresset) af billedet for at undgd tab af
oplgsningsevne.

Endringerne af den i fig. 10 viste modtager omfatter
tilfgjelse af en flagdetektor 1002, en flip-flop 1004 og €n
interpolator 1006 og erstatning af styreenheden 750 med en

@ndret styreenhed 1008 som vist i fig. 11. Detektoren 1002 kan
vere af kendt udformning (f.eks. en niveaudetektor eller en
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egnet form for digitalkode eller impulsdetektor) og er
forbundet med enheden 704's udgang for at fgre et IND-
STILLINGS-signal til flip-flop'en 1004, nar der er et
flagsignal til stede i det lodrette slukkeinterval.
Flip~flop'en 1004 modtager et TILBAGESTILLINGS-signal
fra synkroniseringsdetektoren 708 ved begyndelsen af
hvert lodret slukkeinterval. Hvis derfor flagsignalet
er til stede er flip~flop'en 1004 INDSTILLET for et del-
billede. Hvis derimod flagsignalet ikke er til stede,

er flip-flop'en 1004 TILBAGESTILLET for et delbilledin-
terval. Flip-flop'en 1004's udgangssignal (S4) identifi-
cerer derfor signalet som varende et signal med stort
eller standardformatforhold pa en delbillede for delbil-
lede basis. Hvis dette automatiske detekteringstrazk ikke
gnskes, kan flip-flop'en 1004 og detektoren 1002 ude-
lades og erstattes af en brugerbetjent omskifter. Alter-
nativt kan en manuel omskifter til styring af format-
forholdet vare forbundet med flip-flop'en 1004 til til-
Vejebringelse af bdde manuel og automatisk styring af

formatforholdet.

Interpolatoren 1006 kan vaere af kendt udformning
men bgr forsynes med en styreindgang til enten afkobling
eller desaktivering af interpolatoren som svar pd et styre-
signal. Fig. 14 giver et passende eksempel pd en omkoble~
lig topunkt line®r interpolator. Grunden til styring af
interpolatoren er, at midterdelen af kompatible billeder
med stort formatforhold enten er usammenpresset eller sid
lidt sammenpresset (f.eks. 2,5% i Powers system), at in-
terpolation vil forringe oplgsningsevnen for billeder
med stort formatforhold i dette omrdde. P4 en mdde er inter-
polation en middelverdidannelsesproces, og har derfor iboen-
de tilbgjelighed til at gdre et billede blgdere. Hvis inter-
polatoren blev tilladt at arbejde under de usammenpressede
dele af billedet, ville resultatet vare et ungdvendigt
tab af oplgsningsevne. Interpolation har vist sig at vere
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fordelagtig i kantomrdderne med maksimal sammenpresning,
hvor tre af fire billedelementer er blevet slettet. Det
er fglgelig ¢gnskeligt at styre interpolatoren i overens-
stemmelse med modtagerens arbejdsmadde og som en funktion
af sammenpresningsfaktoren i arbejdsméaden med stort format-
forhold. _

Nermere bestemt afbrydes interpolatoren i dette
udfgrelseseksempel péd opfindelsen af stfreenheden 1008,
ndr der fremvises billeder med standard formatforhold.
Interpolatoren afbrydes ogsd under midteromrédderne (usam-
menpresset eller lidt sammenpresset) af billeder med stort
formatforhold. Interpolatoren aktiveres i det mindste
ved visse tider af signalet for en bred billedskarm sva-
rende til maksimal billedekspansion. Foruden at frembringe
et slukkesignal for fremvisningsenheden 730 og et styre-
signal for interpolatoren 1006 frembringer styreenheden
1008 ogsa et andret slettemgnster for klokimpulserne til
lagrene 714-718. Dette andrede mgnster anvendes, nar der
fremvises billeder med standard formatforhold, for at koor-
dinere billedlagringen med slukningen. Fig. 1l viser an-
dringerne i enheden 1008. Fig. 12 er en programliste over
laselagerdata til sletning af klokimpulser for billeder
med standard formatforhold, og fig. 13 er en programliste
over laselagerdata til styring af interpolatorén 1006
og til slukning af fremvisningsenheden 730.

Styreenheden 1008 i fig. 11 er identisk med styre-
enheden i fig. 8 bortset fra indfgjelsen af to yderligere
i fig. 12 og fig. 13 viste programlister i laselageret
402 og tilfgjelsen af en omskifter 1102. Programmet i
fig. 12 angiver mgnstret for udleseklokimpulser, som slettes
af 0G porten 410, ndr der modtages billeder med standard-
formatforhold. Omskifteren 1102 styres af formatforholds-
udvagelsessignalet fra flip-flop'en 1004. Som vist i fig. 12
slettes samtlige udlaseklokimpulser ved adresser svarende til
kantomrdderne af et billede med stort formatforhold, nar der
modtages et billede med standard formatforhold. Dette slette-
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mgnster @ndres ikke fra linie til linie (dvs. det i h@j~
lageret lagrede mgnster er identisk med det i lavlageret
lagrede) . Eftersom samtlige billedelementer i standardsig-
nalet lagres i lageret af indlaseklokgeneratoren, medfgrer
pausering af udlaseklokgeneratoren under adresser svarende
til kantomraderne, at der ikke frembringes noget video-
udgangssignal i disse omrdder og at der ikke sker tab af
4:3 billeddata.

Det ses af fig. 12, at de 754 billedeleménter i
den aktive videodel af signalet med formatforholdet 4:3
forsinkes i forhold til afslutningen af synkroniserings-
signalet med 78 perioder af udlasekloksignalet med frekven-
sen 1100 FH. Denne bestemte forsinkelse centrerer billedet
med formatforholdet 4:3 pd fremvisningsorganet med format-
forholdet 5:3. Ved forggelse af forsinkelsen vil billedet
med formatforholdet 4:3 blive fremvist til hgjre for midten
p& fremvisningsorganet med formatforholdet 5:3. Formindskelse
af forsinkelsen har den modsatte virkning. Den vandrette po-
sition af fremviste billeder med et formatforhold pa
4:3 kan derfor styres ved hjzlp af forskellige klokimpuls-—
slettemgnstre med henblik pd opndelse af sarlige virkninger
som forskydning af billedet med et formatforhold pa 4:3 til
venstre eller til hgjre for at kunne skaffe plads til et
yderligere billede eller tegn pad fremvisningsorganet med
et formatforhold p& 5:3.

For at sikre, at billedskarmen er helt slukket i
kantomréderné, strakker slukningen sig til adressen 285
og lapper derfor lidt over det aktive videosignal, som be-
gynder ved adressen 268. Dette er vist i fig. 13, hvor det
ses, at et "1" (slukkeaktivering) frembringes fra adresserne
190 til 285 p& den venstre kant, hvorimod det aktive video-
signal i fig. 12 begynder ved adressen 286. Dataene D3 i
fig. 13 patrykkes gennem omskifteren 1102 for at slukke frem-
visningsenheden 730, nadr der modtages signaler med standard
formatforhold, og fgres til interpolatoren 1006 for at aktlvere
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interpolatoren, ndr der modtages signaler med stort format-
forhold.

Programlisten i fig. 13 (dataene D3 i fig. 11)
styrer slukning og interpolation pa fglgende méde. Nar
der modtages signaler med stort forhold bringes omskifteren
1102 i den viste position for at fgre kantekspansionsprogram-
data D1 til OG porten 410, jorde (desaktivere) det til frem-
visningsenheden 730 tilfgrte slukkesignal og patrykke program-
dataene D3 i fig. 13 for derved at aktivere interpolatoren
1006. Interpolatoren aktiveres i kantintervallerne (adresser-
ne 190 og 285 og 1004 til 1099). Nar der modtages signaler
med standard formatforhold @ndres omskifteren 1102 sd udlezse-~
klokpausedataene i fig. 12 fgres til OG porten 410 for at desakti-
vere interpolatoren 1006 og fgre programdataene D3 til frem-
visningsenheden 730 for derved at slukke fremvisningsenheden
i kantomraderne. I stedet for at slukke fremvisningsenheden
kan dataene D3 alternativt anvendes til at fgre egnede
"udfyldnings"~videosignaler til kantomrdderne (f.eks. video-
signaler, som reprasenterer et gradniveau eller en egnet
farvet kant) eller til styring af indfgjelse af et andet
billede i kantomr&derne.

Den omkoblelige interpolator 1006 kan udfdres som
vist i fig. 14. Som vist forsinkes hvert af signalerne
R, G og B med é&n linie i de pdgzldende forsinkeisesorganer
1402-1406. Forsinkede og uforsinkede signaler R, G og B ad-
deres af adderingskredslgb 1410-1414 for at tilvejebringe
topunkt lineart interpolerede udgangssignaler. Der tilveje-
bringes til/fra styring ved hjzlp af omskiftere 1420-1424,
der styres af enheden 1008, som tidligere forklaret.
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Patentkrav.
1. Fjernsynsanlag med bred billedskazrm og af den

art, der omfatter:

a) en videosignalkilde (Y Ind) som under drift
tilvejebringer et videosignal, der er reprasentativt for
et billede med kantomrdder (L, R i fig. 2), der skal sammen-
presses eller ekspanderes,

b) en kloksignalkilde (12, 30, 32) til tilvejebrin-
gelse af et udlasekloksignal og et indlasekloksignal,
og

c¢) et lagerorgan (40) som er forbundet med klok-
signalkilderne til lagring af mindst &n linie af video-
signalet som svar p& indla@sekloksignalet og til samtidig
genvinding af mindst én tidligere lagret linie af video-
indgangssignalet som svar pd udlasekloksignalet for dermed
at tilvejebringe et videoudgangssignal (Y Ud),
kendtegnet ved at

d) hvert kloksignal har en konstant frekvens, og
at et arrangement (406, 404, 402, 410) til sletning af
klokimpulser er forbundet med kloksignalkilden og med lager-
organet (40) for at slette et forud bestemt antal impulser
af det ene af kloksignalerne for derved at bevirke at lager-
organet sammenpresser eller ekspanderer kantomraderne af
det billede, som er reprasenteret af videoudgangssignalet,
i afh@&ngighed af antallet af slettede klokimpulser.

2. Fjernsynsanlag ifglge kravl, kende te g -
net ved,ét frekvensen af indlasekloksignalet (ved 416 i
fig. 4) er stgrre end frekvensen af udlasekloksignalet (ved
412 i fig. 4) og at arrangementet til sletning af klokimpul-
ser er forbundet p& en sddan mdde at det sletter impulser
i indlasekloksignalet for derved at bevirke at lagerorganet
(40) sammenpresser billedets kantomréder.

3. Fjensynsanleg ifglge krav 1, k ende t e g -
n e t ved, at frekvensen af udlasekloksignalet (ved 416 i
fig. 8) er stg¢rre end frekvensen af indlasekloksignalet
(ved 412 i fig. 8), og at arrangementet til sletning af klok-
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impulser er forbundet pd en sddan md&de, at det sletter
impulser i udlesekloksignalet for derved at bevirke at
lagerorganet (714) ekspanderer billedets kantomr&der.

4. Fjernsynsanleg ifglge krav 1, 2 eller 3,
kendetegnet ved, at arrangementet til slet-
ning af klokimpulserne sletter klokimpulserne i et forud
bestemt mgnster og indbefatter mgnsterandringsorganer
(404) til periodisk @ndring af mgnsteret.

5. Fjernsynsanlag ifglge krav 4, k ende t e g -
net ved, at mgnsterandringsorganerne andrer mgnsteret
pa en linie for linie basis.

6. Fjernsynsanleg ifglge krav 1, 2 eller 3,
kendetegnet ved, at arrangementet til slet-
ning af klokimpulser indbefatter et mgnsterlagringsorgan
(402) til lagring af information, der er reprasentativ
for bestemte klokimpulser, som skal slettes under mindst
ét vandret linieinterval i videoindgangs- eller -udgangs-
signalet, og at informationen valges p& en sidan made
at billedets ekspansion eller sammenpresning &ndres i
forud bestemte trin (.eks. 25%, 50%, 75%) inden for kant~
omradderne (L, R).

7. Fjernsynsanleg ifglge krav 6, k ende t e g -
net ved, at m¢nsterlagringsorganet'(402) lagrer informa-
tionen i mindst to forskellige mgnstre (fig. 5, fig. 6)
og yderligere omfatter et organ (404), som er forbundet
med mgnsterlagringsorganet, til skiftevis udvagelse af
mgnstrene for derved at styre klokimpulsernes sletning.
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