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ES 2986 703 T3

DESCRIPCION
Solidificacion del 2-[4-(dietilamino)-2-hidroxibenzoillbenzoato de hexilo

La presente invencion se refiere a un proceso para la solidificacién del 2-[4-(dietilamino)-2-hidroxibenzoillbenzoato
de hexilo (INCI dietilamino hidroxibenzoil hexil benzoato, DHHB), en donde el proceso comprende un paso (a) de
aplicar una velocidad de cizallamiento de al menos 400 s al 2-[4-(dietilamino)-2-hidroxibenzoillbenzoato de hexilo
liquido.

El 2-[4-(dietilamino)-2-hidroxibenzoillbenzoato de hexilo (INCI dietilamino hidroxibenzoil hexil benzoato), también
denominado DHHB, es un filtro UV-A perteneciente al grupo de los derivados de benzofenona. BASF lo
comercializa bajo la marca Uvinul A Plus. Tiene un punto de fusion de ~54 °C.

Es conocido en la técnica que la masa fundida de DHHB libre de disolvente es dificil de cristalizar. Una masa
fundida subenfriada puede permanecer en un estado liquido metaestable durante semanas, hasta que finalmente
se cristaliza. Un proceso de solidificacién econémico como el escamado o la pastillacion en una cinta de
enfriamiento no es posible con un producto de cristalizacién tan lenta. Sélo son aplicables métodos como la
cristalizacién del DHHB en cubas o bidones y su posterior trituracién. Sin embargo, estos métodos tienen un mal
rendimiento espacio-temporal y dan lugar a formas y tamafios de particulas no uniformes, lo que puede causar
inconvenientes, por ejemplo, en cuanto a sus propiedades de aglutinacién. WO2008/135360 describe un proceso
para la cristalizacion de DHHB.

Por lo tanto, un objeto de la presente invencién era proporcionar un proceso mejorado para la solidificacion del
DHHB. En particular, era un objeto de la presente invencion proporcionar un proceso que tiene ventajas
econdémicas en comparacidon con los métodos de la técnica anterior. Ademas, era un objetivo proporcionar el DHHB
solidificado con formas y tamafios de particulas uniformes, que preferiblemente presentaran una buena fluidez.

Sorprendentemente, se ha descubierto que al menos uno de los objetos mencionados puede conseguirse mediante
el proceso de la presente invencién. En particular, la presente invencion se refiere a un proceso para la
solidificacién del 2-[4-(dietilamino)-2-hidroxibenzoillbenzoato de hexilo (INCI dietilamino hidroxibenzoil hexil
benzoato, DHHB), en donde el proceso comprende un paso (a) de aplicar una velocidad de cizallamiento de al
menos 400 s al 2-[4-(dietilamino)-2-hidroxibenzoillbenzoato de hexilo liquido.

Los inventores de la presente invencion han descubierto sorprendentemente que la aplicacion de una velocidad
de cizallamiento a una masa fundida o subenfriada de DHHB puede provocar una cristalizacion del DHHB y, por lo
tanto, acelerar fuertemente la cristalizacion.

En una realizacion preferida, la masa fundida tiene una temperatura de mas de 54 a 70 °C, preferiblemente de
mas de 54 a 65 °C, o la masa fundida subenfriada tiene una temperatura de 15 a 54 °C, preferiblemente de 20 a
35°C.

En una realizacién preferida, la velocidad de cizallamiento aplicada es de al menos 500 s, preferiblemente de al
menos 1000 s o al menos 2000 s'. Un aparato que genera velocidades de cizallamiento muy elevadas es una
extrusora.

En una realizacion preferida, el proceso de la presente invencion se lleva a cabo, por lo tanto, en una extrusora,
un intercambiador de calor de superficie raspada, un cristalizador de disco de enfriamiento o un recipiente agitado
con agitador raspador.

De acuerdo con una realizacidon preferida, el paso (a) se realiza en una extrusora y el proceso de la presente
invencién comprende en una realizacion preferida los siguientes pasos

(a1) calentar 2-[4-(dietilamino)-2-hidroxibenzoil]lbenzoato de hexilo hasta obtener una masa fundida liquida;

(a2) introducir el 2-[4-(dietilamino)-2-hidroxibenzoillbenzoato de hexilo liquido en una extrusora;

(a3) extrudir el 2-[4-(dietilamino)-2-hidroxibenzoil]benzoato de hexilo liquido.

En otra realizacion preferida, el paso (a) se realiza en un intercambiador de calor de superficie raspada, un
cristalizador de disco de enfriamiento o un recipiente agitado con agitador raspador y el proceso de la presente
invencidon comprende los siguientes pasos

(a1 r) calentar 2-[4-(dietilamino)-2-hidroxibenzoil]lbenzoato de hexilo hasta obtener una masa fundida liquida;
(a2r) enfriar el 2-[4-(dietilamino)-2-hidroxibenzoil]loenzoato de hexilo liquido para obtener una masa fundida
subenfriada de 2-[4-(dietilamino)-2-hidroxibenzoil]benzoato de hexilo;

(a3r) introducir la masa fundida subenfriada de 2-[4-(dietilamino)-2-hidroxibenzoillbenzoato de hexilo en un
aparato, preferiblemente un intercambiador de calor de superficie raspada, un cristalizador de disco de enfriamiento
0 un recipiente agitado con agitador raspador; y

(adr) aplicar cizallamiento sobre la masa fundida subenfriada de 2-[4-(dietilamino)-2-hidroxibenzoil]lbenzoato de
hexilo.
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A continuacién, se proporcionan realizaciones preferidas relativas al proceso de la invencidon. Debe entenderse
que las realizaciones preferidas mencionadas anteriormente y las que se ilustraran a continuacion se prefieren
tanto solas como combinadas entre si.

Como se ha indicado anteriormente, el procedimiento de la invencién comprende un paso (a) de aplicar una
velocidad de cizallamiento de al menos 400 s™' al 2-[4-(dietilamino)-2-hidroxibenzoillbenzoato de hexilo liquido, con
el fin de provocar la cristalizacion.

En una realizacion preferida, el 2-[4-(dietilamino)-2-hidroxibenzoil]benzoato de hexilo liquido se proporciona como
una masa fundida o una masa fundida subenfriada. Debe entenderse que, dependiendo del aparato utilizado, el 2-
[4-(dietilamino)-2-hidroxibenzoillbenzoato de hexilo liquido se suministra como una masa fundida o como una masa
fundida subenfriada.

En una realizacion preferida, la masa fundida tiene una temperatura de mas de 54 a 70 °C, preferiblemente de
mas de 54 a 65 °C, o la masa fundida subenfriada tiene una temperatura de 15 a 54 °C, preferiblemente de 20 a
35°C.

La aplicacion de la velocidad de cizallamiento es decisiva para el periodo de tiempo que transcurre hasta que
comienza la nucleacidn e inicia la solidificacion. Preferiblemente, la velocidad de cizallamiento se adapta de forma
que la nucleacién se inicie en menos de 2 horas, mas preferiblemente en menos de 1 hora. En una realizacién
preferida, la velocidad de cizallamiento aplicada es de al menos 500 s™', preferiblemente de al menos 1000 s™ o al
menos 2000 s™'. En una realizacion mas preferida, la velocidad de cizallamiento aplicada es de al menos 5000 s™.
Las velocidades de cizallamiento preferidas estan en el rango de 1000 a 100000, preferiblemente de 2000 a 50000,
mas preferiblemente de 8000 a 30000. Estas altas velocidades de cizallamiento reducen aun mas el periodo de
tiempo hasta que se inicia la nucleacién, aumentando asi la eficacia del proceso de solidificacién.

Tal y como se utiliza en la presente, el término “velocidad de cizallamiento” se refiere a la velocidad a la que se
aplica una deformacién de cizallamiento progresiva al DHHB liquido. En general, la velocidad de cizallamiento
puede determinarse para un fluido que fluye entre dos placas paralelas, una de las cuales se mueve a velocidad
constante y la otra esta estacionaria con base en |a siguiente ecuacion:

v =v/h
en donde “y” es la velocidad de cizallamiento medida en segundos reciprocos, “v” es la velocidad de la placa movil,
medida en metros por segundo, y “h” es la distancia entre las dos placas paralelas, medida en metros. Basandose
en este principio, la velocidad de rotacion y las dimensiones de un aparato utilizado para la aplicacién del indice
de cizallamiento predeterminan la velocidad de cizallamiento.

La solidificacién del DHHB puede potenciarse aun mas aplicando temperaturas inferiores al punto de fusion, es
decir, temperaturas inferiores a 54 °C. En una realizacion preferida, el paso (a) del proceso de la invencidn se lleva
a cabo en un aparato, que se enfria a una temperatura inferior a 54 °C, preferiblemente 40 °C 0 menos. Se prefieren
especialmente las temperaturas comprendidas entre 20 °C y 35 °C, por ejemplo, aproximadamente 30 °C.

Un aparato adecuado para el proceso de la invencion es una extrusora. En una realizacion preferida, el proceso
de la invencion se realiza por lo tanto en una extrusora. La extrusora puede utilizarse para una solidificacién parcial
o completa. La solidificacién completa puede tener lugar en cuestion de minutos, preferiblemente en 30 minutos,
mas preferiblemente en 20 minutos. Entre las extrusoras adecuadas se encuentran las extrusoras de un solo
tornilloy las de doble tornillo. Se prefiere una extrusora de doble tornillo con tornillos corrotantes o contrarrotantes.
La extrusora puede estar equipada con medios de calentamiento y medios de refrigeracion segln sea necesario.
La velocidad del tornillo, es decir, la velocidad de rotacion de la extrusora (velocidad del tornillo, medida en rpm),
se adaptara para aplicar la tasa de cizallamiento requerida. Un experto en la técnica sabra que la velocidad de
cizallamiento también depende, entre otras cosas, del diametro del tornillo y de la distancia entre el tornillo y la
pared. En particular, una velocidad de tornillo elevada, un diametro de tornillo alto y una distancia pequefia entre
el tornillo y la pared dan lugar a una tasa de cizallamiento elevada y viceversa.

Como se haindicado anteriormente, el paso (a) del proceso se lleva a cabo preferiblemente en un aparato, que se
enfria a una temperatura inferior a 54 °C, preferiblemente inferior a 40 °C. Por lo tanto, se prefiere que la
temperatura del barril de la extrusora sea inferior a 54 °C, preferiblemente inferior a 40 °C. Para ello, puede
utilizarse un criostato.

Se prefiere que el DHHB se introduzca en la extrusora en forma liquida. Por ello, es preferible que el DHHB se
caliente antes de la alimentacidon a la extrusora. En consecuencia, en una realizacién preferida, el proceso de la
invencién comprende los pasos de

(a1) calentar 2-[4-(dietilamino)-2-hidroxibenzoil]benzoato de hexilo hasta obtener una masa fundida liquida;

(a2) introducir el 2-[4-(dietilamino)-2-hidroxibenzoillbenzoato de hexilo liquido en una extrusora;
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(a3) extrudir el 2-[4-(dietilamino)-2-hidroxibenzoillbenzoato de hexilo liquido.

En una realizacidn preferida, en el paso (a1) se aplica una temperatura superior a 54 °C. Preferiblemente, la masa
fundida liquida del paso (a1) se obtiene a una temperatura de mas de 54 a 80 °C, mas preferiblemente de 60 a 75
°C. En otra realizacion preferida, el paso (a2) se lleva a cabo calentando el alimento a una temperatura superior a
54 °C. Preferiblemente, el 2-[4-(dietilamino)-2-hidroxibenzoillbenzoato de hexilo liquido del paso (a2) se alimenta
a una temperatura de mas de 54 a 75 °C, mas preferiblemente de mas de 54 a 70 °C, incluso mas preferiblemente
de 54 a 65 °C. En otra realizacion preferida, el paso (a3) se lleva a cabo a una temperatura del barril inferior a 54
°C, preferiblemente inferior a 40 °C. Preferiblemente, el 2-[4-(dietilamino)-2-hidroxibenzoillbenzoato de hexilo
liquido del paso (a3) se extruye a una temperatura de 10 a 54 °C, mas preferiblemente de 11 a 50 °C. En otra
realizacién preferida, en el paso (a3) el 2-[4-(dietilamino)-2-hidroxibenzoillbenzoato de hexilo liquido tiene una
temperatura de 10 a 30 °C, mas preferiblemente de 12 a 25 °C, aun mas preferiblemente de 14 a 22 °C, y en
particular de 15 a 21 °C.

En otra realizacién preferida, el paso (a3) se lleva a cabo al menos a presién atmosférica, preferiblemente a
presiones superiores a la atmosférica para garantizar una extrusion eficaz desde el cabezal de extrusién.

El paso de extrusién (a3) puede proporcionar el DHHB en diversas formas.

En una realizacion preferida, el paso de extrusion (a3) proporciona el 2-[4-(dietilamino)-2-hidroxibenzoillbenzoato
de hexilo en forma de filamentos solidificados.

En otra realizacién preferida, el paso de extrusién (a3) proporciona el 2-[4-(dietilamino)-2-hidroxibenzoillbenzoato
de hexilo en forma de una suspensidn, que se solidifica mediante un paso posterior de

(adi) enfriar la suspensidn en una cinta de enfriamiento o en un escarificador de tambor a una temperatura inferior
a 54 °C, preferiblemente inferior a 40 °C, para obtener una masa fundida solidificada.

Mas preferiblemente, en el paso (adi), la suspensién se enfria a una temperatura e el rango de 20 a 30 °C, en
particular a temperatura ambiente. A continuacion, la masa fundida solidificada resultante puede romperse en
copos o particulas en un paso adicional posterior al paso (a4i). Por lo tanto, en una realizacion preferida, el proceso
comprende ademas el paso de (a5i) romper la masa fundida solidificada en copos o particulas.

En otra realizacién preferida, el paso de extrusién (a3) proporciona el 2-[4-(dietilamino)-2-hidroxibenzoillbenzoato
de hexilo en forma de suspension, que se solidifica mediante un paso adicional de (adii) formando gotas de la
suspension y enfriandolas en una cinta de enfriamiento a una temperatura de 25 °C o inferior para obtener pastillas
solidificadas.

En una realizacidn preferida, la extrusora es de un solo tornillo o de doble tornillo, preferiblemente de doble tornillo.

En otra realizacion preferida, el proceso de la invencién se lleva a cabo como un proceso continuo, en donde el 2-
[4-(dietilamino)-2-hidroxibenzoillbenzoato de hexilo liquido se introduce continuamente en la extrusora y el 2-[4-
(dietilamino)-2-hidroxibenzoillbenzoato de hexilo se recolecta continuamente de la extrusora en forma de
filamentos solidificados o en forma de una suspension.

Es adecuado cualquier aparato que proporcione una velocidad de cizallamiento suficiente, tal como un redmetro,
un intercambiador de calor de superficie raspada, un cristalizador de disco de enfriamiento o un recipiente agitado
con agitador raspador. En una realizacion preferida, el proceso de la invencion se realiza por lo tanto en un
redmetro, un intercambiador de calor de superficie raspada, un cristalizador de disco de enfriamiento o un
recipiente agitado con agitador raspador, mas preferiblemente un intercambiador de calor de superficie raspada,
un cristalizador de disco de enfriamiento o un recipiente agitado con agitador raspador.

A este respecto, el 2-[4-(dietilamino)-2-hidroxibenzoil]lbenzoato de hexilo liquido del paso (a) del proceso se
proporciona preferiblemente como una masa fundida subenfriada.

La masa fundida subenfriada tiene preferiblemente una temperatura de 15 a 54 °C, mas preferiblemente de 15 a
40 °C, aun mas preferiblemente de 20 a 35 °C, y en particular de 20 a 30 °C.

El aparato tiene preferiblemente una temperatura de 15 a 54 °C, mas preferiblemente de 15 a 40 °C, aln mas
preferiblemente de 20 a 35 °C, y en particular de 20 a 30 °C.

La masa fundida subenfriada puede suministrarse de acuerdo con cualquier método conocido.

Cuando se utiliza un intercambiador de calor de superficie raspada, un cristalizador de disco de enfriamiento o un
recipiente agitado con agitador raspador, se prefiere que el DHHB se introduzca en el intercambiador de calor de
superficie raspada, el cristalizador de disco de enfriamiento o el recipiente agitado con agitador raspador como
masa fundida subenfriada. Por lo tanto, se prefiere que el DHHB se caliente primero y se enfrie después antes de
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introducirlo en el aparato adecuado, °por ejemplo, un intercambiador de calor de superficie raspada, un cristalizador
de disco de enfriamiento o un recipiente agitado con agitador raspador.

En una realizacién preferida, el proceso de la invencién comprende los pasos de

(a1r) calentar 2-[4-(dietilamino)-2-hidroxibenzoil]oenzoato de hexilo hasta obtener una masa fundida liquida;

(a2r) enfriar el 2-[4-(dietilamino)-2-hidroxibenzoil]loenzoato de hexilo liquido para obtener una masa fundida
subenfriada de 2-[4-(dietilamino)-2-hidroxibenzoillbenzoato de hexilo;

(a3r) introducir la masa fundida subenfriada de 2-[4-(dietilamino)-2-hidroxibenzoillbenzoato de hexilo en un
aparato, preferiblemente unintercambiador de calor de superficie raspada, un cristalizador de disco de enfriamiento
0 un recipiente agitado con agitador raspador; y

(adr) aplicar cizallamiento sobre la masa fundida subenfriada de 2-[4-(dietilamino)-2-hidroxibenzoil]lbenzoato de
hexilo.

En una realizacidn preferida, en el paso (a1r) se aplica una temperatura superior a 54 °C. Preferiblemente, la masa
fundida liquida en el paso (a1r) se obtiene a una temperatura de mas de 54 a 80 °C, mas preferiblemente de 60 a
75 °C. En otra realizacion preferida, en el paso (a2r) la masa fundida subenfriada tiene preferiblemente una
temperatura de 15 a 54 °C, mas preferiblemente de 15 a 40 °C, aun mas preferiblemente de 20 a 35 °C, y en
particular de 20 a 30 °C. En otra realizacion preferida, el paso (a4r) se lleva a cabo a una temperatura inferior a 54
°C, preferiblemente inferior a 40 °C, mas preferiblemente inferior a 35 °C, y en particular inferior a 30 °C. En otra
realizacién preferida, el paso (a4r) se lleva a cabo a una temperatura de 15 a 54 °C, mas preferiblemente de 15 a
40 °C, mas preferiblemente de 20 a 35 °C, y en particular de 20 a 30 °C.

En otra realizacion preferida, el paso (a4r) se lleva a cabo al menos a presion atmosférica.
El paso de cizallamiento (a4r) puede proporcionar el DHHB en diversas formas solidificadas.
La presente invencion se ilustra adicionalmente mediante los siguientes ejemplos.
Ejemplos

Ejemplo comparativo

La solidificacion del DHHB se probo en las siguientes condiciones

iTemperatura ‘ Tiempo de solidificacion

.............................................................................................................................................................................................................................................

iTemperatura ambiente {2-3 semanas

Refrigerador (4 °C) 1 semanas

?Congelador (-18 °C) §2-3 dias

Los resultados muestran que la cinética de solidificacién del DHHB es muy lenta.
Ejemplo 1
Solidificacién del DHHB en un redmetro

Se aplicé cizallamiento a una masa fundida subenfriada de DHHB que tenia una temperatura de 25 °C mediante
un cono giratorio.

El inicio de la nucleacion se determind observando la velocidad de cizallamiento y la viscosidad. La nucleacion
comienza cuando la velocidad de cizallamiento disminuye y la viscosidad aumenta.

Se observé que, al aumentar las velocidades de cizallamiento, se acortaba el periodo de tiempo hasta que
comenzaba la nucleacion. La nucleacién inicia entonces la solidificacién del DHHB. Los resultados para diferentes
velocidades de cizallamiento se resumen en la Tabla 2.

Tabla 2
?Velocidad de cizallamiento hasta la glnicio de la nucleacidon [min] éTiempo de solidificacion [min]
inucleacién [1/s]
570 162 12
£1000 1102 110
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?Velocidad de cizallamiento hasta la glnicio de la nucleacidon [min] ETiempo de solidificacion [min]
‘nucleacion [1/s]
11080 76 112

Ejemplo 2
Solidificacion de DHHB en una extrusora

Se utilizdé una extrusora sin porta-dado. Para fundir el DHHB, se utilizé una cabina de calentamiento a una
temperatura de 70 °C. La unidad de alimentacion se calenté a una temperatura de 60 °C. La extrusora se enfrié
utilizando un criostato. La velocidad de rotacion del tornillo se adaptd como se indica en la Tabla 3. El rendimiento
de la extrusora y la temperatura de la masa de extrusion se adaptaron como se indica en la Tabla 3. Los resultados
del tiempo de solidificacién se proporcionan en la Tabla 3. Tabla 3:

?Velocidad de { Velocidad de gTemperatura de la masa de Rendimiento ‘Tiempo de!
‘tornillo [rpm] { cizallamiento i extrusion [°C] {[kg/h] isolidificacion [min] |
| promedio [1/s]

1100 'nd i14 2 30

1100 \nd 8 1 110

11000 1400 117 r 5

11000 400 18 2 10

11000 400 19 2 10
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REIVINDICACIONES

1. Un proceso para la solidificacion del 2-{4-(dietilamino)-2-hidroxibenzoillbenzoato de hexilo (INCI dietilamino
hidroxibenzoil hexil benzoato, DHHB), en donde el proceso comprende un paso (a) de aplicar una velocidad de
cizallamiento de al menos 400 s™! al 2-[4-(dietilamino)-2-hidroxibenzoillbenzoato de hexilo liquido.

2. El proceso de conformidad con la reivindicacién 1, en donde el 2-[4-(dietilamino)-2-hidroxibenzoillbenzoato de
hexilo liquido se proporciona como una masa fundida o una masa fundida subenfriada.

3. El proceso de conformidad con la reivindicacion 2, en donde la masa fundida tiene una temperatura de mas de
54 a 70 °C, preferiblemente de mas de 54 a 65 °C, o la masa fundida subenfriada tiene una temperatura de 15 a
54 °C, preferiblemente de 20 a 35 °C.

4. El proceso de conformidad con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, en donde la velocidad de cizallamiento
aplicada es de al menos 500 s, preferiblemente de al menos 1000 s o al menos 2000 s™.

5. El proceso de conformidad con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, en donde el paso (a) se lleva a cabo en
un aparato enfriado a una temperatura inferior a 54 °C, preferiblemente 40 °C o inferior.

6. El proceso de conformidad con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, en donde el paso (a) se lleva a cabo en
una extrusora, un intercambiador de calor de superficie raspada, un cristalizador de disco de enfriamiento o un
recipiente agitado con agitador raspador.

7. El proceso de conformidad con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6, en donde el paso (a) se lleva a cabo en
una extrusora y en donde el proceso comprende los siguientes pasos

(a1) calentar 2-[4-(dietilamino)-2-hidroxibenzoil]benzoato de hexilo hasta obtener una masa fundida liquida;

(a2) introducir el 2-[4-(dietilamino)-2-hidroxibenzoillbenzoato de hexilo liquido en una extrusora;

(a3) extrudir el 2-[4-(dietilamino)-2-hidroxibenzoil]benzoato de hexilo liquido.

8. El proceso de conformidad con la reivindicacién 7, en donde, en el paso (a1), se aplica una temperatura superior
a 54 °C y/o en donde el paso (a2) se lleva a cabo calentando el alimento a una temperatura superior a 54 °C.

9. El proceso de conformidad con las reivindicaciones 7 u 8, en donde el paso de extrusion (a3) proporciona el 2-
[4-(dietilamino)-2-hidroxibenzoillbenzoato de hexilo en forma de filamentos solidificados.

10. El proceso de conformidad con la reivindicacién 7 u 8, en donde el paso de extrusién (a3) proporciona el 2-[4-
(dietilamino)-2-hidroxibenzoillbenzoato de hexilo en forma de una suspension, que se solidifica mediante un paso
posterior de (adi) enfriamiento de la suspensién en una cinta de enfriamiento o en un escarificador de tambor a
una temperatura inferior a 54 °C, preferiblemente inferior a 40 °C para obtener una masa fundida solidificada.

11. El proceso de conformidad con la reivindicacion 10, en donde el proceso comprende un paso adicional de (a5i)
romper la masa fundida solidificada en copos o particulas.

12. El proceso de conformidad con las reivindicaciones 7 u 8, en donde el paso de extrusion (a3) proporciona el 2-
[4-(dietilamino)-2-hidroxibenzoillbenzoato de hexilo en forma de una suspensidn, que se solidifica mediante un
paso posterior de (adii) formacion de gotas de la suspension y enfriamiento de las mismas sobre una cinta de
enfriamiento a una temperatura inferior a 54 °C, preferiblemente inferior a 40 °C para obtener pastillas solidificadas.

13. El proceso de conformidad con cualquiera de las reivindicaciones 7 a 12, en donde la extrusora es una
extrusora de un solo tornillo o una extrusora de doble tornillo, preferiblemente una extrusora de doble tornillo.

14. El proceso de conformidad con cualquiera de las reivindicaciones 7 a 13, en donde el proceso se lleva a cabo
como un proceso continuo, en donde el 2-{4-(dietilamino)-2-hidroxibenzoillbenzoato de hexilo liquido se introduce
continuamente en la extrusora y el 2-[4-(dietilamino)-2-hidroxibenzoillbenzoato de hexilo se recolecta
continuamente de la extrusora en forma de filamentos solidificados o en forma de una suspension.

15. El proceso de conformidad con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 8, en donde el paso (a) se lleva a cabo
en un intercambiador de calor de superficie raspada, un cristalizador de disco de enfriamiento o un recipiente
agitado con agitador raspador, y en donde el proceso comprende los siguientes pasos

(a1r) calentar 2-[4-(dietilamino)-2-hidroxibenzoil]benzoato de hexilo hasta obtener una masa fundida liquida;

(a2r) enfriar el 2-[4-(dietilamino)-2-hidroxibenzoillbenzoato de hexilo liquido para obtener una masa fundida
subenfriada de 2-[4-(dietilamino)-2-hidroxibenzoil]benzoato de hexilo;

(a3r) introducir la masa fundida subenfriada de 2-[4-(dietilamino)-2-hidroxibenzoillbenzoato de hexilo en un
aparato, preferiblemente un intercambiador de calor de superficie raspada, un cristalizador de disco de enfriamiento
0 un recipiente agitado con agitador raspador; y

(adr) aplicar cizallamiento sobre la masa fundida subenfriada de 2-[4-(dietilamino)-2-hidroxibenzoil]lbenzoato de

7
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hexilo.
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