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Schnitt A-A

SECTION A-A

den Tréger

(57) Abstract: The invention relates to a
slide device for a retractable current pick-up
on electrically-driven vehicles. The aim of
the invention is to provide a slide device for
retractable pick-ups on electrically-driven
vehicles, comprising a support fixed to a
pantograph, to which a slide device is fixed
over the length of the support, protected
against mechanical damage to the slide
body and also against arcing to the mount
or which bridges the support. Said aim
is achieved by means of a slide device for
retractable pick-ups on electrically-driven
vehicles, comprising a support connected
to a pantograph, to which a slide body is
connected over the length of the support,
characterised in that the support and the
slide body have a cladding open for at least
the region of a slide surface.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung
bezieht sich auf eine Schleifvorrichtung fiir
absenkbare Stromabnehmer elektrisch be-
triebener Fahrzeuge. Der Erfindung liegt die
Aufgabe zugrunde, eine Schleifvorrichtung
fir absenkbare Stromabnehmer elektrisch
betriebener ~ Fahrzeuge  anzubieten,die
aus einem mit einem Pantographen
verbundenen Triger bestehen, auf dem ein
tber die Linge des Trégers angeordneter
Schleifkdrper befestigt ist, der gegen
mechanische Zerstérung des Schleifk&rpers
und zusitzlich gegen auf die Fassung bzw.
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iiberspringende Lichtbdgen geschiitzt ist. Die Losung der Aufgabe erfolgt mit einer Schleifvorrichtung fiir absenkbare Stromab-
nehmer elektrisch betriebener Fahrzeuge, bestehend aus mit einem Pantographen verbundenen Triger, auf dem eine tiber die Linge
des Trigers angeordneten Schleifkorper befestigt ist, dadurch gekennzeichnet, dass der Triger und der Schleifkorper eine Verklei-
dung aufweisen, die mindestens den Bereich einer Schleifflédche ausspart.
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Schleifvorrichtung fiir absenkbare Stromabnehmer

Beschreibung

Die Erfindung bezieht sich auf eine Schleifvorrichtung fir
absenkbare Stromabnehmer elektrisch betriebener Fahrzeuge,
bestehend aus mit einem Pantographen verbundenen Tréger,
auf den ein Uber die Lange des Tragers angeordneter

Schleifkdrper befestigt ist.

Der Hauptbestandteil des Schleifkdrpers eines Stromabneh-
mers flr elektrisch betriebene Fahrzeuge ist graphitischer
Kohlenstoff, dem zur Verbesserung der elektrischen Leitfa-
higkeit weitere metallische Bestandteile zugesetzt werden
kénnen. Graphitischer 'Kohlenstoff zeigt eine geringere Fes-
tigkeit gegeniiber mechanischen Gewalteinwirkungen, die im
Oberleitungsbereich durchaus nicht selten sind. Der |
Schleifkoérper ist in einem als Fassung ausgebildeten Teil
eines Trégers verankert. Die Fassungen weisen in der Regel
eine rechteck- oder Erapeszrmige Form auf. Trager ein-
schlieBlich der Fassungen sind aus Aluminium oder verzink-
tem Stahlblech gefertigt. Unter bestimmten Bedingungen,
z.B. im grenziberschreitenden Zugverkehr beim Wechsel in
andere Stromversorgungsnetze und bei Raureifbildung kann és
zur Ausbildung von Lichtbdgen vom Fahrdraht zum Tr&ager kom—
men, die zu deren Zerstorung fiihren kdnnen und damit auch
die mechanische Stabilitdt der Schleifkérper in der Fassung

gefdhrden.

In der DE 94 01 585.6 Ul ist ein Schleifstiick beschrieben,

welches aulenseitig ein elektrisch isolierendes Material
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mit einer Dicke aufweist, die eine hohe elektrische Durch-
schlagfestigkeit gewdhrleistet. Unter der Durchschlagfes-
tigkeit versteht man die auf die Materialdicke bezogene e-
lektrische Feldstdrke, bei der der Isolierstoff zerstort
wird und sein Isolationsvermdgen aufhdért. Das isolierende
Material ist an den Aussenseiten der Fassung bzw. des Tra-
gers angeordnet. Dés elektrisch isolierende Material wird
auBenseitig durch aufwdndiges Flammspritzen oder Plas-
maspritzen aufgebracht. Es besteht auch die Mdglichkeit,
eine Keramik- oder Kunststoffschicht durch Kleben auf dem
Trdger zu befestigen. Hierbei hat sich jedoch gezeigt, dass
bei mechanischen Gewalteinwirkungen gegen das Schleifstlick
die Schleifleiste (Schleifkoérper) und die isolierende Be-
schichtung insbesondere an der Grenze zwischen Schleifleis-
te und Beschichtung in bestimmten Fdllen eine verminderte
Stabilitdt und Rissbildungen oder dariiber hinausgehende
Zerstorungen der isolierenden Schicht auftreten und damit
die Ausbildung von Lichtbdgen wieder gegeben ist. Ein
Schutz des Schleifkorpers (Schleifleiste} gegen mechanische

Beschadigungen ist nicht gegeben.

Der Erfiﬂdung liegt nun die Aufgabe zugrunde, eine Schleif-
vorrichtung flir absenkbare Stromabnehmer elektrisch betrie-
bener Fahrzeuge anzubieten,die aus einem mit einem Pan-
tographen verbundenen Trdger bestehen, auf dem ein.Ulber die
Lange des Tragers angeordneter Schleifkdrper befestigt ist,
der gegen mechanische Zerstoérung des Schleifkorpers und zu-
sdtzlich gegen auf die Fassung bzw. den Tr&dger Ubersprin-

gende Lichtbdgen geschiitzt ist.

Die Losung der Aufgabe erfolgt mit dem kennzeichnenden Teil

des Anspruches 1.
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So ist die erfindungsgemdRle Schleifvorrichtung fiir absenk-
bare Stromabnehmer elektrisch betriebener Fahrzeuge, beste-
hend aus mit einem Pantographen verbundenen Trdger, auf dem
eine tiber die Lange des Trdgers angeordneten Schleifkdrper
befestigt ist, dadurch gekennzeichnet, dass der Trdger und
der Schleifkdrper eine Verkleidung aufweisen, die mindes-

tens den Bereich einer Schleiffl&dche ausspart.

Vorteilhafte Weiterbildungen sind in den Unteransprichen

angegeben.

Die Verkleidung ist formschliissig ausgebildet und umfasst
den Tr&dger und die Seitenfldchen der Schleifleiste. Diese
enganliegende formschliissige Verbindung zwischen der Ver-
kleidung und dem Tr&ger und den Seitenfldchen der Schleif-
leiste ermdglicht eine optimale mechanische Sicherung der
Schleifleiste in Verbindung mit einer Uber den gesamten
Trédger erreichten elektrischen Durchschlagfestigkeit zur

Verhinderung der Entstehung von Lichtboégen.

Die Ausgestaltung der Erfindung die Verkleidung als Klemm-
hiille auszubilden, hat bei der Nachrilistung bestehender
Schleifvorrichtung den grofen Vorteil, dass diese Verklei-
dung einfach tiber den Trager und die Schleifkdérper gescho-
ben wird und aufgrund der Klemmwirkung der Verkleidung in
Verbindung mit der Formgebung eine stabile Befestigung er-
reicht wird. Die Klemmwirkung kann vorteilhafterweise durch
Anbringung geeigneter mechanisch wirkender Klemmhilfsmittel

unterstiitzt werden.

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung besteht die
Verkleidung im Wesentlichen aus elektrisch isolierendem Ma-

terial, wobei die mechanische Festigkeit durch geeignete
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Materialwahl zus&dtzlich verstdrkt werden kann. So haben
sich insbesondere polymere Materialien wie Polyamide, Poly-
etherimide oder Polyethersulfone als sehr vorteilhaft her-

ausgestellt.

Eine weitere Ausgestaltung sieht vor, dass Werkstoffkombi-
nationen eingesetzt werden, die vor allen Dingen dem Rech-
nung tragen, dass die Verkleidung im Bereich der Schleif-
kdrper besonderen mechanischen Belastungen ausgesetzt sind.
So ist es z.B. mdglich, zusdtzliche Verstédrkungselemente
bzw. Verstdrkungsmaterialien mit der Verkleidung zu kombi-
nieren, um gerade im Bereich der Schleifkdrper eine zusdtz-
liche Stabilitdt gegen Gewalteinwirkungen zu erreichen. Zu-
sdtzliche Verstdrkungselemente bzw. Verstdrkungmaterialien
kénnen beispielswelse geeignete Fasermaterialien sein, die
mit Polymeren verbunden werden, beispielsweise Kohlenstoff-
fasern. Zu beachten ist jedoch dabei, dass die Harte der
Verkleidung im Bereich des Schleifkérpers nicht groéBer sein

darf als die H&arte des Schleifkdrpermateriales selbst.

Eine weitere Ausbildung der Erfindung sieht vor, dass die
Verkleidung Aussparungen aufweist. Diese Aussparungen sind
insbeéondere.im Bereich des Tragers vorgesehen, in dem ein
Uberspringen eines Lichtbogens zum Oberleitungsdraht so gut
wie ausgeschlossen ist. Sie ermdglichen eine effektivere
Anpassung der formschlissigen Verkleidung an die Trager-

Schleifkérper-Kombination.

In einer Weiterbildung der Erfindung kann diese Verkleidung
mit dem Trdger und/oder den Seitenfldchen des Schleifkoér-

pers verklebt bzw. zusatzlich verklebt werden.



10

15

20

25

30

WO 2005/102767 PCT/EP2005/004634

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung kann die Ver-
kleidung zwei- oder mehrteilig ausgefiihrt werden bzw. sie
kann aus zweli Lingshdlften bestehen. Dadurch ist es mdg-
lich, konstruktiven Besonderheiten der Schleifvorrichtung
Rechnung zu tragen und die Verkleidung entsprechend anzu-

passen.

Die Erfindung wird im Folgenden anhand eines Ausfihrungs-

beispiels und Zeichnungen ndher erldutert.

Es zeigen

Fig. 1 eine schematische Lingsdarstellung der Schleif-

vorrichtung mit Verkleidung,

Fig. 2 eine schematische Querschnittsdarstellung mit
Verkleidung (Schnitt A-A von Fig. 1),

Fig. 3 eine schematische Schnittdarstellung einer Ver-
kleidung (Schnitt B-B von Fig. 4),

Fig. 4 eine perspektivische Darstellung einer Verklei-
dung,
Fig. 5 eine schematische Querschnittsdarstellung einer

alternativen Formgebung,

Fig. 6 eine schematischen Querschnittsdarstellung einer

welteren alternativen Formgebung,

Fig. 7 eine schematische Ansicht der Verkleidung in

Lingsrichtung mit angesetzter Materialbriicke,
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Fig. 8 eine schematische Draufsicht der Verkleidung nach

Fig. 5 mit Aussparungen und

Fig. 9 eine schematische Querschnittsdarstellung einer

zweiteiligen Verkleidung.

Fig. 1 zeigt eine erfindungsgemdbe Schleifvorrichtung fir
abéenkbare Stromabnehmer elektrisch betriebener Fahrzeuge.
Ein in Liangsrichtung dargestellter Trdger 3 ist im Endbe-
reich mit einem Pantographen 2 verbunden, der flUr das Ab-
senken und Hochfahren der Schleifvorrichtung zusténdig ist.
In einer Fassung 8 des Trédgers 3 (Fig.2) ist ein Schleif-
kdrper 1 befestigt. Der Schleifkdrper 1 besteht im Wesent-
lichen aus graphitischem Kohlenstoff und ist verantwortlich
fiir die Stromabnahme an einem Oberleitungsdraht 10 und das
Herstellen der Verbindung zu einem Antriebsaggregat. Eine
Verkleidung 5 umhiillt formschliissig den Tr&ger 3, sowie den
in der Fassung 8 fixierten Schleifkdrper 1 mit seinen Sei-
tenfldchen 6. Vertikale Stege 7 der Verkleidung 5 liegen an
den Seitenfldchen 6 des Schleifkoérpers 1 (Fig. 2) an. Sie
kénnen dort vorteilhafterweise mit dem Schleifkérper 1 ver-
klebt werden. Eine Schleiffldche 4 des Schleifkérpers 1
wird von der Verkleidung 5 nicht verdeckt, so dass an die-

ser Stelle die Stromabnahme ungehindert moglich ist.

Fig. 2 zeigt die erfindungsgemébe Schleifvorrichtung im
schematischen Querschnitt. Der Schleifkoérper 1 ist in der
Fassung 8 des Tr&dgers 3 fixiert. Die Verkleidung 5 umhiillt
formschliissig sowohl den Trdger 3 als auch die Fassung 8
sowie mit ihren Stegen die Seitenfldchen 6 des Schleifkdr-
pers 1. Die Schleiffldche 4 bleibt unbedeckt um eine unge-
stdrte Stromabnahme zu gewdhrleisten. Die Verkleidung 5 be-

steht aus schlagzdhem und elektrisch isolierendem Material.
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Der Schleifkdérper 1 wird aufgrund der schleifenden Wirkung
des Oberleitungsdrahtes 10 abgenutzt. Beim Erreichen der
oberen Kante der vertikalen' Stege 7 der Verkleidung 5 wer-
den diese parallel zum Schleifkérper 1 ebenfalls abgearbei-
tet.

Die Verkleidung 5 verhindert eine Zerstérung oder Beschadi-
gung des Schleifkérpers 1 sowie eine Bildung eines Lichtbo-

gens zwischen Fahrdraht und Trédger bzw. Fassung.

Fig. 3 zeigt die Verkleidung 5 im Querschnitt. Die Formung

"der Verkleidung 5 entspricht der Formung des Trégers 3.

Fig. 3 stellt die Querschnittsdarstellung B-B der Verklei-
dung 5 gemdB der perspektivischen Darstellung von Fig. 4
dar. Das Tragerteil 9 der Verkleidung 5 enthd&lt Aussparun-

gen 11.

Fig. 5 und Fig. 6 stellen Ansichten in L&ngsrichtung der
Verkleidung 5 dar, deren Formgebung im Wesentlichen von der
Form der Kombination des Tr&dgers 3 mit dem Schleifkorper 1

abhdngig ist.

Fig. 7 zeilgt eine weitere Ansicht der Verkleidung 5 in
Liangsrichtung, bei der eine Materialbrilicke 12 am unteren

Tragerteil 9 angesetzt ist.

Fig. 8 zeigt eine Draufsicht der Verkleidung 5, wie sie in
Fig. 5 dargestellt ist. Die beiden hier erkenntlichen Aus-
sparungen 11 sind durch eine Materialbrilicke 12 voneinander
getrennt.

Vorteilhafterweise kann die Materialbriicke 12 auch aus fe-
derndem, elastischem Material gefertigt und am Trdgerteil 9

aufgesetzt sein, wie in Fig. 7 dargestellt.
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Fig. 9 zeigt eine weitere Schnittdarstellung der Kombinati-
on des Tradgers 3 mit dem Schleifkdrper 1 und einer Verklei-
dung 5, die aus zwel Teilen besteht. Beide Teile k&nnen

durch Klebung oder durch andere Haftmittel an der Vorrich-

tung fixiert werden.
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Patentanspriche

Schleifvorrichtung fiir absenkbare Stromabnehmer elekt-
risch betriebener Fahrzeuge, bestehend aus mit einem
Pantographen (2) verbundenen Trager (3), auf dem ein
tiber die Liange des Trigers (3) angeordneter Schleifkdr-

per (1) befestigt ist,
dadurch gekennzeichnet, dass

der Triager (3) und der Schleifkorper (1) eine Verklei-
dung (5) aufweisen, die mindestens den Bereich einer

Schleiffliache (4) ausspart.

Schleifvorrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass

die Verkleidung (5) formschlissig, den Trager (3) und
die Seitenflidchen (6) des Schleifkdrpers (1) umfassend,

angeordnet 1ist.

Schleifvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass

die Verkleidung (5) als Klemmhiilse ausgebildet ist.

Schleifvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass

die Verkleidung (5) zus&dtzliche Klemmhilfsmittel auf-

weist.

10
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Schleifvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass

die Verkleidung (5) mit dem Tr&dger (3) und/oder den
Seitenflichen (6) des Schleifkdrpers (1) verklebt oder

zusdtzlich verklebt ist.

Schleifvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dass

die Verkleidung (5) aus Materialien mit hoher Schlag-
festigkeit und Elastizit&t und elektrisch isolierendem

Material besteht.

Schleifvorrichtung nach einém der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dass

die Verkleidung (5) polymere Werkstoffe oder Werkstoff-

kombinationen enthilt.

Schleifvorrichtung nach einem der Ansprliche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, dass

die Verkleidung (5) Verstdrkungselemente bzw. Verstdr-

kungsmaterialien enthalt.

Schleifvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, dass

die Verkleidung (5) zwei- oder mehrteilig zusammensetz-

bar ausgebildet ist.

11
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10.

11.

12.

13.

14.

Schleifvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, dass

die Verkleidung (5) aus zwei Langshdlften besteht.

Schleifvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 10,
dadurch gekennzeichnet, dass

die Verkleidung (5) Aussparungen (11) aufweist.

Schleifvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 11,
dadurch gekennzeichnet, dass

die Aussparungen (ll) in einem Tr&agerteil (9) der Ver-
kleidung (5) eingebracht sind, die durch Materialbrii-

cken (12) voneinander getrennt sind.

Schleifvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 12,
dadurch gekennzeichnet, dass

die Materialbriicken (12) am Trdgerteil (9) aufgesetzt

sind.

Schleifvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 13,
dadurch gekennzeichnet, dass

die Verkleidung (5) Verstdrkungen aufweist.

12
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15.

Schleifvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 14,
dadurch gekennzeichnet, dass

die Verkleidung (5) im Bereich von Seitenfldchen (6)

des Schleifkdrpers (1) Verstédrkungen aufweist.

13
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Fig. 2
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Fig 3
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