
(57)【要約】

【課題】　面倒な隙間設定が不要でレンズ群をきわめて

コンパクトに構成することができる焦点調整機構を提供

する。

【解決手段】　入射面３ａと出射面３ｂとが所定の傾斜

角度をなす一枚の光学素材からなる焦点調整板３を、レ

ンズ２と撮像素子５の間に配設すると共に、撮像素子５

を、焦点調整板３の出射面３ｂから射出される撮影光６

ｂ，６ｃに面直に対応させ、かつ、焦点調整板３を光軸

方向に対して略直交する方向に移動させることにより撮

像素子５に対する焦点の調整を行う。

【選択図】　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 入 射 面 と 出 射 面 と が 所 定 の 傾 斜 角 度 を な す 一 枚 の 光 学 素 材 か ら な る 焦 点 調 整 板 を 、 レ ン
ズ と 撮 像 素 子 の 間 に 配 設 す る と 共 に 、 前 記 撮 像 素 子 を 、 前 記 焦 点 調 整 板 の 出 射 面 か ら 射 出
さ れ る 撮 影 光 の 光 軸 に 対 し て 垂 直 と な る よ う 対 応 さ せ 、 か つ 、 前 記 焦 点 調 整 板 を 入 射 光 の
光 軸 に 対 し て 略 直 交 す る 方 向 に 移 動 さ せ る こ と に よ り 前 記 撮 像 素 子 に 対 す る 焦 点 の 調 整 を
行 う よ う に し た こ と を 特 徴 と す る 焦 点 調 整 機 構 。
                                                                                
        
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 例 え ば 、 デ ジ タ ル カ メ ラ の 撮 像 光 学 系 を 構 成 す る レ ン ズ 群 の 撮 像 素 子 に 対 す
る 焦 点 調 整 機 構 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 近 年 、 撮 像 素 子 と し て Ｃ Ｄ Ｄ や Ｃ Ｍ Ｏ Ｓ 等 を 用 い た デ ジ タ ル カ メ ラ が 急 速 に 普 及 し て い
る 。 こ れ ら の 撮 像 素 子 は 、 フ ィ ル ム に 比 し て 撮 像 面 積 が 小 さ い の で 、 レ ン ズ 群 を 非 常 に コ
ン パ ク ト な も の に で き る 利 点 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 し か し 、 そ の た め に 、 焦 点 調 整 に 要 す る レ ン ズ 群 の 光 軸 方 向 へ の 移 動 量 も 非 常 に 小 さ く
な り 、 ま た 、 撮 像 素 子 は 、 同 面 積 で よ り 多 画 素 化 が 図 ら れ る こ と に よ り 、 焦 点 調 整 の た め
の 必 要 分 解 能 を よ り 一 層 細 か く 設 定 す る こ と が 要 求 さ れ る よ う に な っ て き た 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 そ こ で 、 例 え ば 、 焦 点 調 整 板 と し て ２ 枚 合 せ の 楔 状 光 学 素 子 を レ ン ズ 群 と 撮 像 素 子 の 間
に 配 設 し 、 そ の 少 な く と も 一 方 を 、 光 軸 と 略 直 交 す る 方 向 に 移 動 さ せ る こ と に よ り 、 微 細
な 焦 点 調 整 を 可 能 に し た デ ジ タ ル カ メ ラ が 提 案 さ れ て い る （ 例 え ば 、 特 許 文 献 １ 参 照 ） 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ ２ － ３ ３ ３ ５ ７ ４ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 上 述 の 従 来 の デ ジ タ ル カ メ ラ で は 、 ２ 枚 の 楔 状 光 学 素 子 を 相 対 移 動 さ せ る 際 に 、 互 い に
干 渉 し な い よ う に す る た め に 、 両 傾 斜 面 間 に は ０ ． ２ ～ ０ ． ３ ｍ ｍ 程 度 の 隙 間 を 設 定 し な
け れ ば な ら な い 。 そ の よ う な 隙 間 設 定 の た め の 機 構 は 複 雑 で 高 い 仕 上 げ 精 度 が 求 め ら れ る
た め 、 製 作 上 な い し は 組 付 け 作 業 上 困 難 性 を 伴 う こ と が 予 想 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 本 発 明 は 、 こ の よ う な 実 情 に 鑑 み て な さ れ 、 面 倒 な 隙 間 設 定 が 不 要 で 微 細 な 焦 点 調 整 を
可 能 に し た 焦 点 調 整 機 構 を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 本 発 明 に 係 る 焦 点 調 整 機 構 は 、 入 射 面 と 出 射 面 と が 所 定 の 傾 斜 角 度 を な す 一 枚 の 光 学 素
材 か ら な る 焦 点 調 整 板 を 、 レ ン ズ と 撮 像 素 子 の 間 に 配 設 す る と 共 に 、 前 記 撮 像 素 子 を 、 前
記 焦 点 調 整 板 の 出 射 面 か ら 射 出 さ れ る 撮 影 光 の 光 軸 に 対 し て 面 直 と な る よ う に 対 応 さ せ 、
か つ 、 前 記 焦 点 調 整 板 を 入 射 光 の 光 軸 に 対 し て 略 直 交 す る 方 向 に 移 動 さ せ る こ と に よ り 前
記 撮 像 素 子 に 対 す る 焦 点 の 調 整 を 行 う よ う に し て い る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 こ の よ う な 構 成 に よ れ ば 、 レ ン ズ そ の も の を 光 軸 方 向 に 移 動 さ せ る こ と な く 、 焦 点 調 整
板 を 光 軸 に 略 直 交 す る 方 向 に 移 動 さ せ る こ と に よ り 、 光 軸 を 通 る 焦 点 調 整 板 の 厚 み を 変 化
さ せ 、 撮 影 光 の 焦 点 の 調 整 が 可 能 と な る 。 し た が っ て 、 き わ め て 微 細 な 焦 点 調 整 が 可 能 と
な る 。 ま た 、 一 枚 の 焦 点 調 整 板 を 移 動 さ せ る の で 、 従 来 の よ う に 、 ２ つ の 焦 点 調 整 板 の 隙
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間 設 定 が 不 要 と な る た め 構 成 が 簡 易 と な り 、 よ り 一 層 の コ ン パ ク ト 化 が 可 能 と な り 、 ト ラ
ブ ル 発 生 要 因 も 少 な く な る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 こ こ で 、 略 直 交 と は 、 入 射 光 の 光 軸 に 対 し て 直 交 す る 方 向 の 他 、 入 射 光 の 光 軸 と 平 行 な
方 向 以 外 の あ ら ゆ る 方 向 を 含 む 。 た だ し 、 焦 点 調 整 の 効 率 面 か ら 考 え て 、 ま た 、 機 構 の 簡
素 化 の 観 点 か ら 、 直 交 で あ る こ と が 最 も 好 ま し い 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 本 発 明 に 係 る 焦 点 調 整 機 構 は 、 入 射 面 と 出 射 面 と が 所 定 の 傾 斜 角 度 を な す 一 枚 の 光 学 素
材 か ら な る 焦 点 調 整 板 を 、 レ ン ズ と 撮 像 素 子 の 間 に 配 設 す る と 共 に 、 前 記 撮 像 素 子 を 、 前
記 焦 点 調 整 板 の 出 射 面 か ら 射 出 さ れ る 撮 影 光 の 光 軸 に 対 し て 面 直 と な る よ う に 対 応 さ せ 、
か つ 、 前 記 焦 点 調 整 板 を 光 軸 方 向 に 対 し て 略 直 交 す る 方 向 に 移 動 さ せ る こ と に よ り 、 光 軸
を 通 る 焦 点 調 整 板 の 厚 み を 変 化 さ せ て 焦 点 を 調 整 す る た め 、 き わ め て 微 細 な 焦 点 調 整 が 可
能 と な る 。 ま た 、 一 枚 の 焦 点 調 整 板 を 移 動 さ せ る の み で あ る か ら 、 従 来 の よ う に 、 ２ 枚 の
焦 点 調 整 板 の 隙 間 設 定 が 不 要 と な る た め 構 成 が 簡 易 と な り 、 よ り 一 層 の コ ン パ ク ト 化 が 可
能 と な り 、 ト ラ ブ ル 発 生 要 因 も 少 な く な る 。 ま た 、 装 置 を 安 価 に 提 供 す る こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ １ 】
　 以 下 に 、 本 発 明 の 最 良 の 実 施 の 形 態 に 係 る 焦 点 調 整 機 構 に つ い て 図 面 を 参 照 し つ つ 詳 細
に 説 明 す る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 図 １ は 、 焦 点 調 整 機 構 の 構 成 を 示 し 、 符 号 １ は 絞 り 、 ２ は レ ン ズ 、 ３ は 焦 点 調 整 板 、 ４
は 赤 外 線 カ ッ ト フ ィ ル タ ー 、 ５ は Ｃ Ｃ Ｄ 又 は Ｃ Ｍ Ｏ Ｓ 等 の 撮 像 素 子 で あ る 。 そ の 焦 点 調 整
板 ３ は 、 入 射 面 ３ ａ と 出 射 面 ３ ｂ と が 所 定 の 傾 斜 角 度 Ｒ １ を な す 一 枚 の 光 学 素 材 か ら な り
、 そ の 入 射 面 ３ ａ 又 は 出 射 面 ３ ｂ の 何 れ か 一 方 （ 図 示 の 例 で は 出 射 面 ３ ｂ ） を 光 軸 方 向 に
略 直 交 さ せ て 、 こ の 焦 点 調 整 板 ３ を レ ン ズ ２ と 撮 像 素 子 ５ の 間 に 配 設 し て い る 。 撮 影 光 ６
は 、 こ の よ う な 焦 点 調 整 板 ３ を 透 過 す る こ と に よ り 屈 折 す る た め 、 そ の 屈 折 分 を 見 越 し て
撮 像 素 子 ５ を 、 焦 点 調 整 板 ３ の 出 射 面 ３ ｂ か ら 射 出 さ れ る 撮 影 光 ６ ａ ， ６ ｂ （ 図 ２ 参 照 ）
の 光 軸 に 対 し て 面 直 と な る よ う に 対 応 さ せ て い る 。 以 上 の よ う な 構 成 で 、 焦 点 調 整 板 ３ を
光 軸 方 向 に 対 し て 略 直 交 す る 方 向 に 移 動 さ せ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 図 ２ は 、 焦 点 調 整 板 ３ の 移 動 前 と 移 動 後 の 様 子 を 示 し て い る 。 移 動 前 の 焦 点 調 整 板 ３ （
図 示 実 線 ） に 入 射 し た 撮 影 光 ６ ｃ は 、 焦 点 調 整 板 ３ に よ り 屈 折 し て 撮 影 光 ６ ａ （ 図 示 実 線
矢 印 ） と し て 撮 像 素 子 ５ に 入 射 さ れ る 。 一 方 、 移 動 後 の 焦 点 調 整 板 ３ （ 図 示 二 点 鎖 線 ） に
入 射 し た 前 記 撮 影 光 ６ ｃ は 、 移 動 前 の 焦 点 調 整 板 ３ よ り も 厚 み の 薄 い 部 分 に 入 射 さ れ 、 こ
の 部 分 で 屈 折 し て 撮 影 光 ６ ｂ （ 図 示 二 点 鎖 線 矢 印 ） と し て 撮 像 素 子 ５ に 入 射 さ れ る 。 こ の
と き 、 屈 折 後 の 両 撮 影 光 ６ ａ ， ６ ｂ が 、 屈 折 前 の 撮 影 光 ６ ｃ （ ＝ 撮 影 光 の 光 軸 ） に 対 し て
な す 角 を そ れ ぞ れ Ｒ ２ 、 Ｒ ３ と す る と 、 Ｒ ２ ＝ Ｒ ３ と な る 。 し た が っ て 、 撮 像 素 子 ５ は 、
焦 点 調 整 板 ３ の 移 動 に 対 応 し て 傾 き を 変 え る 必 要 は な く 、 撮 影 光 ６ ａ ， ６ ｂ の い ず れ に 対
し て も 常 に 面 直 に 対 応 す る こ と と な る 。 た だ し 、 撮 像 素 子 ５ 上 に お け る 撮 影 光 ６ ａ ， ６ ｂ
の 結 像 点 が 矢 印 ７ 方 向 に 移 動 す る こ と と な る の で 、 こ れ に 伴 い 撮 像 素 子 ５ を 同 方 向 に 移 動
す る よ う に す れ ば よ い が 、 移 動 量 は き わ め て 微 量 で あ る た め 、 撮 像 素 子 ５ を 移 動 さ せ ず に
、 撮 影 光 の 光 電 変 換 時 に デ ー タ 処 理 を 工 夫 す る な ど し て 対 応 し て も よ い 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 以 上 の 構 成 に よ り 、 焦 点 調 整 板 ３ を 光 軸 方 向 に 対 し て 略 直 交 す る 方 向 に 移 動 す れ ば 、 光
軸 を 通 る 焦 点 調 整 板 ３ の 厚 み を 変 化 さ せ る こ と が で き 、 こ れ に よ り 、 焦 点 の 調 整 が 可 能 と
な る 。 し た が っ て 、 レ ン ズ ２ そ の も の を 光 軸 方 向 に 移 動 さ せ る 必 要 が な く 、 き わ め て 微 細
な 焦 点 調 整 が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 ま た 、 一 枚 の 焦 点 調 整 板 ３ を 移 動 さ せ る の で 、 従 来 の よ う に 、 面 倒 な 隙 間 設 定 が 不 要 と
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な る た め 高 い 仕 上 げ 精 度 を 要 す る 構 成 が 不 要 と な り 、 か つ 、 デ ジ タ ル カ メ ラ の 光 学 系 の 構
成 を き わ め て 簡 素 な も の と す る こ と が で き る 。 し た が っ て 、 ト ラ ブ ル 発 生 要 因 も 少 な く な
る 。 ま た 、 安 価 に 提 供 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 な お 、 本 発 明 は 、 前 記 実 施 形 態 に 限 定 す る こ と な く 、 特 許 請 求 の 範 囲 に 記 載 し た 技 術 的
事 項 の 範 囲 内 に お い て 種 々 変 更 す る こ と が で き る 。 例 え ば 、 焦 点 調 整 板 ３ は 、 入 射 面 ３ ａ
と 出 射 面 ３ ｂ と が 所 定 の 傾 斜 角 度 Ｒ １ を な す も の で あ れ ば 、 あ ら ゆ る 形 状 の も の が 考 え ら
れ 、 ま た 、 入 射 面 ３ ａ も し く は 出 射 面 ３ ｂ は 、 撮 影 光 ６ ｃ に 対 し て 略 直 交 で あ る 必 要 は な
く 、 ど の よ う な 角 度 に 配 置 し て も よ い 。
【 産 業 上 の 利 用 可 能 性 】
【 ０ ０ １ ７ 】
　 本 発 明 に 係 る 焦 点 調 整 機 構 は 、 一 枚 の 光 学 素 材 か ら な る 焦 点 調 整 板 を レ ン ズ と 撮 像 素 子
の 間 に 配 設 し 、 前 記 焦 点 調 整 板 を 光 軸 方 向 に 対 し て 略 直 交 す る 方 向 に 移 動 さ せ る こ と に よ
り 焦 点 を 調 整 す る の で 、 光 学 系 を き わ め て コ ン パ ク ト な も の に す る こ と が で き る た め 、 特
に 、 デ ジ タ ル カ メ ラ 等 に 有 用 で あ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 本 発 明 に か か る 焦 点 調 整 機 構 は 、 焦 点 調 整 板 を レ ン ズ と 撮 像 素 子 の 間 に 配 設 し た 一 枚 の
光 学 素 材 か ら な る 前 記 焦 点 調 整 板 を 光 軸 方 向 に 対 し て 略 直 交 す る 方 向 に 移 動 さ せ る こ と に
よ り 焦 点 を 調 整 す る の で 、 特 に 光 学 系 の 光 軸 方 向 の コ ン パ ク ト 化 が 要 求 さ れ る 小 型 カ メ ラ
等 の 技 術 分 野 に 広 く 適 用 で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ １ ９ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 実 施 の 形 態 に 係 る 焦 点 調 整 機 構 の 構 成 説 明 図
【 図 ２ 】 同 焦 点 調 整 機 構 の 移 動 量 と 厚 み 変 化 量 の 説 明 図
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 ２ 　 レ ン ズ
　 ３ 　 焦 点 調 整 板
　 ３ ａ 　 入 射 面
　 ３ ｂ 　 出 射 面
　 ５ 　 撮 像 素 子
　 ６ 　 撮 影 光
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】
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