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Vyndlez se {yka zplsobu svafovdni valco-
vych piedmatli kruhového prifezu obvodo-
vym svarem a zalizeni k provadéni tohoto
zpusobu,

Néadoby aktivni zOny jaderného reaktoru
pfedstavuji v dlsledku své neobvyklé hmot-
nosti a rozmérlt sloZité svarovaci problémy,
které se v jinych vyrobnich operacich ne-
vyskytuji. Nadoby aktivni zdny v tlakovod-
nich jadernych wveaktorech nesou vnitfni
Césti reaktoru a soucésti jddra a jsou nese-
ny horni prirubou na vnitfnim okraji nejho-
rejsi cCasti tlakové néadoby reaktoru. Obec-
né se sklada nadoba aktivni z6ny reaktoru

ze Ctyf jednotlivich soufasti, a to z hornf

prstencové kruhové priruby, z horni vélco-
vé nadoby, z dolni valcové nadoby a ze
spodni nosné desky, které jsou spolu sva-
Feny. Soustava sloZend z horni pfiruby a z
horni a dolni valcové nddoby tvoii valcovy
kus, jehoZ jeden konec je uzavPen spodni
nosnou deskou. PFibliZzn4 vyska celé sousta-
vy je asi 9 m a vnitfni primér pFibliZné 3,5
metr. TlousStka dolni a horni valcové &asti
je nepatrné pres 5 cm. TiebaZe spodni nos-
na deska zabird pouze néco pfes 50 cm cel-
kové vysky soustavy, plispivd svou hmot-
nosti 27 t znaéné k celkové hmotnosti, jeZ
je pribliZné 73 t.

Oba obvodové svarové spoje, které spoju-
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ji spodni nosnou desku s dolni vdlcovou €as-
ti a doini a horni véalcovou Cast, jsou veli-
ce ddleZ'té a musejl byt vysoce kvalitni, aby
si vdlcové nd&doby p¥i svafovadni zachovaly
presné rozméry. Tak napfFiklad konstrukce
vyZaduje, aby podélné smrS$téni mezi dvéma
vaicovymi kusy nebo podobnymi €leny leZe-
lo v rozmez{ toleranci 0,102 cm, a rovno-
béZnost horni pFiruby wvzhledem k nosné
desce musi pfi podélném -smrsténi leZet v
tolerantnich mezich 0,05 cm; smr$téni na
pruméru musi byt u kaZdého obvodového
svaru konstantni po ceiém obvodu 360 °C
svarovaci zony, aby deformace byly mini-
madalni & aby koincidence os x a v mezi hor-
ni prirubou a nosunou deskou leZela v tole-
rantnim rozmezi 0,05 cm.

V diisledku t&chto pFisnych poZadavki se
svary provadeéji tak, Ze vdlce jsou ve svislé
poloze a svaFovani se provadi ve vodorovné
rovin&. Kdyby svarovaci tolerance byly ob-
vyklé a hmotnostni rozloZeni mezi jednot-
livymi soufdstmi piiznivéjsi, bylo by moZné
pouZit b&Zné svafovaci praxe, spocivajici ve
vodorovném natafeni valcti pod svafovacim
hordkem. V disiedku uvedenych rozmeéri je
v8ak samozfejmé, Ze takovd b&Znd techni-
ka by méla velmi pravdépodobné za nésle-
dek poruSeni souososti jednotlivich soucés-
tl po dokonfeném svareni. Takové deforma-
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ce jsou v8ak pii konstrukci jaderného re-
aktoru nepiipustné.

Ke splnéni téchto poZadavkii se dosud
svatovdni provadi tak, Ze tseky néadoby se
svafuji na stojato a jeden usek spofivd na
druhém. Pii tom se svafovani provddi ruc-
né v rlznych mistech podél svarové spary,
jednak aby vznikl kvalitni svar, jehoZ jakost
se zjiStuje rentgenem, a jednak aby se za-
brénilo smrs§téni a deformaci. Obvykle je
v3ak velice nesnadné, vytvofit svary, kte-
ré vyhovuji jak jakostnim, tak rozmérovym
poZadavkiim, pon&vadZ je velmi obtiZné roz-
loZit teplo soufasné& a stejnomé&rn& kolem
kaZdého svafovaciho mista. Normédlng jsou
nezbytné Cetné opravy, priCemZ ¢as a vyna-
loZené néklady jsou nadmérné vysoké. Mist-
ni opravy chybnych svart majl za nésledek
dalSi netinosné deformace. '

Udelem vynédlezu je umoZnit vyrobu vyso-
ce kvalitnich svaFovanych spojli ve velkych
védlcovych nddobach nebo podobnych kon-
strukénich jednotkach velice pfesnym, pred-
vidatelnym a Fizenym zpuscbem tak, aby de-
formace svafovanych dillt byly co nejmen-
§i.

Pfedmé&tem vyndlezu je zplisob svarovani
vélcovych predmétd kruhového priifezu ob-
vodovym svarem, p¥i némZ se podél svarové
spary soufasné vyrdbé&jl v podstaté identic-
ké svary ve velkém poltu jednotlivfch pa-
prskové soumérnych svafovacich poloh.
Podstata vyndlezu spofivda v tom, Ze se sva-
Fovéani reguluje ve smyslu piivddéni stejné-
ho mnoZstvi tepla ke svarim v kaZdé ze sva-
Fovacich poloh, a v udrZeni stejného poms#é-
ru tepelného pfikonu k objemu pridavného
kovu podél svarové spary v kaZdé ze svaio-
vacich poloh v jakémkoliv daném okamZi-
ku b&hem pohybu svafovacich poloh vzhle-
dem ke svarové spére.

Vynélez se rovnéZ tyka zarizeni k prové-
déni tohoto zpisobu, které obsahuje stitl, o-
tofny kolem svislé osy a nesouci vdlcovy
pfedmé&t, jehoZ osa splyvd s osou otéfeni! o-
totného stolu, a soustavu svafovacich sou-
prav, jejichZ elektrody jsou nastavitelné ke
svarové spéie ve st&nAch vélcového pied-
mé&tu; podle vynédlezu jsou svafovaci soupra-
vy uloZeny na svislém st¥ednim sloupu, kte-
ry prochazi otofnym stolem uvnit¥ valcové-
ho pFedmétu a jsou umistény vedle stén val-
cového pfedmétu a rozmistény paprskové
soumé&rné.

Zplsob podle vynélezu, provddény v zaii-
Zeni podle vyndlezu, omezuje deformaci
vznikajici smritovanim tim, Ze zaji§tuje stej-
ny pomér tepelného pilkonu k objemu p¥i-
davného kovu, maneseného v soufasném
okamZiku do svaru v kaZdé z jednotlivych
svatovacich poloh. Parametry, jako je na-
pé&ti oblouku, piivod drétu, svarovaci proud
a rychlost otdfeni stolu, se udrZuji na kon-
stantnich hodnotéch, aby se zajistilo, Ze ten-
to pomér je identicky v kaZdém svafovacim
mist& v jakémkoli okamZiku. Vyndlez umoz-
fluje vyrobit vysoce kvalitni svarové spoje
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velkych vdélcovych ndadob nebo podobnych
pfedmé&tll velice pFesnym Fizenym a repro-
dukovatelnym zptisobem.

Vynédlez bude vysvétlen v souvislosti s pFi-
kladem provedeni, zndzorn&nym na vykre-
sech, kde znadi

obr. 1 schematicky pohled na pfikladové.
svalovaci polohy, kterych lze vyuZit podle
vynélezu,

obr., 2A nérys horni ¢asti svafovaciho za-
Fizeni,

obr. 2B nérys dolni Casti svarovaciho za-
Fizeni z obr. 24,

obr. 3 pldorys stanice obsluhy na stfed-
nim sloupu z obr. 24,

obr. 4 bokorys stanice obsluhy na stfed-
nim sloupu z obr. 2A,

obr. 5 bokorys sledovaciho systému prifa-
zeného kaZzdému svafovacimu ramenu,

obr. 6 pldorys sledovaciho systému,

obr. 7 v diléim Fezu néarys sledovacim sy-
stémem,

obr. 8 v diléim Fezu plidorys vedeni sva-
Fovactho voziku a mechanické zarazky,

obr. 9 pldorys bezpefnostniho mechanis-
mu proti pddu svafovaciho voziku,

obr. 10 bokorys bezpetnostniho mechanis-
mu z obr. 9 v uvolnéné poloze, ‘

obr. 11 anologicky pohled na bezpeCnost-
ni mechanismus, av3ak v zablokované po-
loze,

obr. 12 pohled na jeden svaFovaci ovlada-
ci panel z obr. 24,

obr. 13 schéma ovlddaciho obvodu k pro-
gramovéani svarfovaciho proudu,

obr. 14 schéma obvodu k udrZovéani polo-
hy svaiovaci elektrody viifi svarové spéfe,

obr. 15 schéma obvodu k ovladéni svislé-
ho a vodorovného pohybu svafovaciho ra-
mene,

obr. 16 schéma programovaciho obvodu
pro pfivod horkého pridavného kovu,

obr. 17 schéma zpoZdovacich obvodd v
programovacim obvodu z obr, 16 a

obr. 18 schéma zapojeni polohového ser-
vomechanismu slouZiciho k zahPFivani pfi-
davného kovu.

P¥i svafovani velkych vélcovych predms-
th, nap¥. nddoby aktivni zény jaderného re-
aktoru, jsou jednotlivé svatovaci polohy 19
{obr. 1) umistény paprskovité proti sobé a
soumérné kolem osy 12, protinajici svislou
osu 14 nédoby 16. :

+0br. 2A a 2B ukazujl horni a doini Cast
zalizeni k provadsni zpfisobu podle vynéle-
zu, které ma dva vné&jsi sloupy a jeden odni-
matelny vnitfni stfedni sloup k uloZeni sva-
Fovacich souprav proti sob& o 180 °C uvnit#
i vné svarfované ndadoby. Zafizeni obsahuje
otoény stiil 18, na némZ je soustFedné svisle
uloZena nédoba 18, souosd s otoénym stolem
18. Pod stfedem ototného stolu 18 je uloZe-
na pevnd podpérnd objimka 20, do které za-
padéa kuZelovy vodici ¢ep 22 stfedniho slou-
pu 24, jenZ je tak pFesng& zajistén ve svislé
poloze. OtoCny stiil 18 pro toto pouZiti je di-
menzovéan tak, aby unesl soustfedné zatiZe-
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ni pPibliZné 180 t, to znamend bodové zati-
Zeni 180 t ve statickych podminkach a dyna-
mické zatiZeni 180 t pfi soustfedném nama-
héni. Priunér ototného stolu 18 je asi 5 m.

Horni povrch ototného stolu 18 je hladce
obroben a je opatfen radou otvort k upev-
néni upinadel 26 (obr. 2B), jeZ udrZuji na-
dobu 16 v soustifedné poloze viac&i stfedu
ototného stolu 18.

Na dolni strané otofného stolu 18 je ulo-
Zeno samostatné patni loZisko 28. Kruhova
drdha na obvodu na doln{ strané otofného
stolu 18 je rovnéZ obhrouSena a nesec pomoc-
néd loZiska 30 a desky 32 podléhajici rychlé-
mu opotfebeni, jeZ rovnéz slouZi jako dré-
ha pro elektricky uzemnéna kluzadla 34. Jak
jiZ bylo uvedeno, nosi¢ dolniho loZiska je
opatfen kuZelovou objimkou 20 pro nasaze-
ni vodiciho &epu 22 stfedniho sloupu 24.
Cést objimky 23 vyfnivd pod Uroveil zemé&
do takové hloubky, aby mél stfedni sloup
24 dostatetnou stabilitu. K usnadnéni vyji-
mani stfednfho sloupu 24 je v dolni Césti
pod objimkou 20 umistén hydraulicky zdvi-
hak 36 s nosnosti 90 t. Hydraulicky zdvi-
hak 36 je oviddan zvnéjSku a slouZi k vysu-
nuti vodictho ¢epu 22 z objimky 23, kdyZ se
ma stledni sloup 24 vysunout.

Pod ototnym stolem 18 je uloZena sou-
stava uzemnénych kluzadel 34, ktera jsou
zatiZena pruZinami, maji proudovou zatiZi-
telnost 2000 A dopliuji zemnici elektricky
obvod a chréani loZiska proti svafovacimu
proudu.

Oto¢ny stil 18 je uvadén do rotatniho po-
hybu pomoci presného Ccelniho ozubeného
kola 38, které probihd po obvodu otofného
stolu 18 a zajiStuje hladkou regulovatelnou
rotaéni rychlost, kterd se da spojité nasta-
vovat, napriklad v mezich od 0,0053 do
0,058 ot/min -+ 2 %. Ozubené kolo 38 je po-
hdnéno motorem 40, jenZ je uloZen vedle
ototného stolu 18. Vykon se prendsi z moto-
ru 43 na oczubené kolo 38 pres prevodovku
42 {obr. 2B].

Stfedni slup 24 je uwmistén uvnitl svafo-
vané nddoby 16 a zajistén na dolnim konci
vodicim Cepem 22, jenZ prochdzi stiedovym
otvorem v otofném stole 18 do objimky 28,
Horni konec strfedniho sloupu 24 je stabi-
lizovan pomocnou ploSinou 44, ktera je po-
depfena vné obvodu oto¢ného stolu 18. Hor-
ni konec stfedniho sloupu 24 je opatfen ku-
Zelovym néastavcem 46 a objimkou, kterd je
souosd s otvorem 96 v pomocné ploSing 44.

KuZelovy ndéstavec 46 na hornim konci
stfedniho sloupu 24 miZe také slouZit k
nasazeni konstrukéniho néstavce, Kkteré-
ho se pouZivd pii svalovdni velice dlou-
hych nadob pro velké jaderné reakto-
ry. PouZitl odnimatelného néastavce usnad-
fiuje manipulaci se stfednim sloupem 24,
aniZ je tfeba pouZivat podstatné delSiho pev-
ného sloupu pro svafovani velkych jedno-
tek.

Na stfednim sloupu 24 je uloZen miustek
48, ktery je svisle pohyblivy a opatfeny dvé-

G

ma svarovacimi rameny 50 a nosnou plosi-
nou 52. Obé svarovaci ramena 58 jsou stej-
na a jsou upravena s pFiméfenym plesaze-
nim tak, aby svafovaci elektrody 54, umisté-
né na vodorovnych néstavcich kazdého sva-
fovaciho ramene 58, leZely na spoledném
praméru a souose se svarovacimi elektroda-
mi 56 na vnéjsich sloupech 88.

Zdvihani nosné ploSiny 32 a miustku 47 a
voziku 38 se provadi stfidavym brzdovym
elektromotorem spojenym s redukinim pfe-
vodem, pFitemZ dvé Fetézova kola 88, spo-
jend s motorem, jsou opdsdna Fetézem B62.
Retdz 62 je jednim koncem pfipevndn k vo-
ziku 58 a druhym koncem %k protizdvaZim 64,
jeZ jsou umisténa uvniti véalcové trouby 66
ve stfednim sloupu 24.

Viozik 58 je krabicové konstrukce, aby se
deformace zptisobena krutem sniZila na mi-
nimum. Na voziku 58 jsou uloZeny sousta-

© vy valeCkd 68 a na stfednim sloupu 24 jsou

upraveny zabérné néstavce 78, které zajis-
tuji sprdvné nastaveni voziku 58 a svafrova-
cich ramen 50.

Kazdé svafovaci rameno 53 je tvofeno
skfiriovou konstrukci 72 {obr. 3}, kterd je
pohéanéna ozubenou ty¢i, pripevnénou ke
strané svalovacfho ramene %58. Draha pohy-
bu svarovaciho ramene 58 je piibliZng 90
centimetrfi. Ozubend ty¢ svafovactho rame-
ne 50 je pohdnéna pies pastorek stF¥idavym
brzdovym elektromotorem, ktery je pres re-
duk¢ni prevod spojen s pastorkem. Hnaci
mechanismus je upraven tak, Ze je reverzni.
K zajisténi nastaveni spravné polohy je u-
praveno blokovaci uastroji, které sestdvg z
ozubeni zabirajicitho s ozubenim na svafova-
cim rameni 59.

Na stifednim sloupu 24 je upravena sou-
stava svisle nad sebou umisténych otvord
74, jejichZ vzdélenost je pfibliZzné 10 cm
(obr. 4). Do téchte otvoril 74 zapadd sole-
noidem ovladany kolik 768 (obr. 8), ktery
tvoli mechanickou zardZzku proti poklesu
voziku 58 pFi pfipadné poruse Fetézu 62
nebo pohonu. Ovlddaci obvody jsou uprave-
ny tak, Ze vozik 58 se pohybuje tak dlouho,
az kolik 76 zapadné od jednoho otvoru 74.
Pridavné elektrické zapojeni, které bude po-
psano v dalsim, zabraiiuje funkci svafovaci-
ho zafizeni do té doby, neZ kolik 76 zapad-
ne do nékterého otvoru 74.

Jak ukazuji obr. 9, 10 a 11, je wupraven
bezpefnostni mechanismus 78 proti pédu,
coZ je pruZinou zatiZeny mechanismus, u-
mistény na kaZdém voziku 38 a uvadény v
¢innost poklesem napéti fetézu 62. Jakmi-
le k tomu dojde, zapadne zdpadka 83 do o-
zubeného hfebene 82, plivaifeného ve svislé
poloze ke stfednimu sloupu 24, Obr. 10 a 11
ukazuji bokorys bezpetnostniho mechanis-
mu 78 v uvolnéné a zablokované poloze a
obr. 9 zndzoriiuje padorys bezpecnostniho
mechanismu 78 v uvolnéné poloze.

Silové a ovlddaci kabely 84 (obr. ZA, 2B)
jsou pripojeny k horni ¢ésti stfedniho slou-
pu 24 a vedou dold k voziku 58. Kromé nor-
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mélnich. ovlddacich kabeli a svafovacich
p¥ivodl jsou na kaZdém voziku 58 vzducho-
vé vypusté a odsdvaci ventildtor s pruZnym
potrubim, které zaji§luji proudéni cerstvého
vzduchu, aniZ vytvafeji prilivan, jenZ by
mohl nepfiznivé ovlivnit ochranny plyn ve
svafovaci z6né. Mimoto je na kaZdé stanici
86 obsluhy (obr. 2A) a v dal¥im neznédzor-
néném misté v urfité vzdalenosti upraveno
interkomunikafni zafizeni, které zajiStuje
koordinaci obsluhy béhem funkce zafizeni.

Po obou strandch otofného stolu 18 je u-
loZen vnéjsi sloup 88. Oba tyto sloupy 88
jsou v podstatd konstrukéné stejné jako
stfedni sloup 24, pouze s tim nozdilem, Ze
kaZdy mé jediné svafovaci rameno 50. Tato
ramena 50 leZi diametrdlng proti sob& na
stejné pPfimce jako svaiovaci elektrody 54
stFfednibo sloupu 24.

Nosné plosiny 52, 53 na stiednim sloupu
24 a na vnéjSich sloupech 88 maji vodorov-
né mdstavce 90, které vyénivaji ke svarové
spafe 92, aby obsluha mohla sledovat sva-
Fovéni z t8sné blizkosti.

Obdélnikovd pomocnd ploSina 44 spojuje
dva svislé nosniky 94, které leZi vng obvodu
otofného stolu 18. Tato pomocnd plodina 44
zajiStuje zdroveil piistup obsluhy k vozikQm
58, 59 a slouZi k uloZeni silovych a ovlada-
cich elektrickych vodi€l, které napajeji
stfedni sloup 24 a vné&j$i sloupy 88. Otvor
96 v prednim konci pomocné plosiny 44
slouZi pro priachod jerdbového lana a né-
stavce stfedniho sloupu 24, kdyZ je pracov-
ni plosina 44 ve vodorovné poloze. Odnima-
telné sekce pomocné ploSiny 44 umoZiiuji
snadny a bezpedny pristup obsluhy k voziku
58 na stfednim sloupu 24. Pomocnd plo$ina
44 je pripojena ke $neku 98 a ke kluzné ty-
¢i 189, takZe ploSina 44 se miZe snadno
zdvihat do nejraznéjSich tdrovni nezbytnych
pro svafovani nddob 16 rfiznych svislych
rozmérfi. Pomocnd plosina 44 je rovnéZ vy-
kyvnd kolem jedné ze svych op&r, aby se
mohla vykyvnout od stfedntho sloupu 24 pfi
uklddani a vyjimani stfedniho sloupu 24 a
nddoby 18, coZ se provadi vratkem hnanym
elektromotorem.

Svafovaci souprava 102 je pripojena ke
konci kaZdého svarovactho ramena 50 po-
moci adaptéru 106, pfi¢emZ kaZda svafFova-
ci souprava 102 je identickd s ostatnimi,
takZe vSechny soupravy jsou zaménitelné.
K adaptéru 106 je pripojeno kluzdtko 184
(obr. 2A a 4), které méa drahu pohybu 15 cm
a umoZniuje jemné svislé nastaveni svarova-
ci soupravy 102. Kuzatko 134 je uvadéno do
pohybu motorem 188 se Snekem. KdyZ je o-
vlddaci tstroji sledovaciho obvodu v poloze
pro automaticky provoz, provadi se svislé
nastavovani vnit¥nich svafovacich elektrod
54 a vndjSich svarovacich elektrod 56 viadi
svarové spare 92 pomoci tohoto svislého
kluzdtka 104, jak bude popsdno v souvislosti
s vysvétlenim sledovaciho systému.

Sledovaci systém (obr. 2A, 3, 4, 5, 6 a 7),
ktery udrZuje svislé nastaveni svarovacich

elektrod 54, 56 vicCi svarové spabe 92, sesté-
va z pruZinou zatiZeného sledovaciho rame-
ne 111, které vy¢nivd do strany ze zdkladni
desky 107 a dotyka se svarové spary 92. Na
vnéjsim konci sledovaciho ramene 110 je u-
pravena kulicka 112 v drZdku, kterd jede
piimo ve svarové spére 92. Sledovaci rame-
no 110 je uloZeno na zékladni desce 107 po-
moci objimky 114, kterd umoZiiuje vertikal-
ni pohyb sledovaciho ramene 110 pfi jeho
pohybu ve svarové spéie 92, ktera se pohy-
buje p¥l otafeni ototného stolu 180, Verti-
kdlni pohyb sledovaciho ramene 1i0 je sni-
man mikrospina¢i 18, umisténymi na jeho
obou stranédch, které prevadgji svisly pohyb
na elektricky vystupni signél, jen¥ charak-
terizuje smér tohoto pohybu. Tento v§stup-
ni signél slouZi k ovladani motoru 108 se
Snekem a tim ke zp&tnému pFemisténi sva-
fovacich elektrod 54, 56 proti svarové spéare
92, S vyhodou je kulitka 112 v drZdku umis-
t&éna na sledovacim rameni 110 co nejbliZe
svalovaci hlavy, aniZ pPekdZi obsluze pfi
vizudlni kontrole svareni. Podle vynéle-
zu lze pouZit zpoZdovaciho obvodu 3 malym
fasovym zpoZdénim, které odpovidd dobd,
kterou potfebuje svarova spara 92 k probéh-
nuti vzddlenosti mezi svatovaci elektrodou
54, 56 a kuli¢kou 112 v drZaku na sledova-
cim rameni 110; po této dobd zpoZddni se
teprve uvede v ¢innost motor 188 se $nekem,
ktery nastavi zpatky svabovaci hlavu do Z4-
dané polohy. Tim vznikne uzaviena regulac-
ni smycka, kterd neustdle opravuje polohu
svafovaci hlavy vzhledem ke svaru.

Ke svislému kluzdtku 124 je pFipevnén os-
cilator 118 svarovaci hlavy, napfiklad osci-
lator typu Auto Arc Model 4510C, vyrobek
firmy Auto Arc-Weld Manufacturing Co.,
Cleveland, Ohio. V tomto pripad& oscildtor
118, ktery je nejlépe patrny z obr. 4, zajis-
tuje Fizeny zdvih do 7,6 cm s nastavitelnou
prodlevou na obou koncich, kterd umoZiiu-
je zastaveni svafovaci elektrody na koncich
kmitli na predem stanovenou dobu.

K oscildatoru 118 je pfipojena ridici hlava
129 pro regulaci napéti oblouku, nap¥iklad
typu Linde Model &is. HWH-3, vyrobek fir-
my Union Carbide Corporation, New York,
Linde Division. Ridici hlava 120 je v tomto
pfipadé pouZita se svafovacim hotdkem ty-
pu JW-27 Linde. Ridici hlava 102 k regula-
ci napéti oblouku se sklddda z reverzniho
krokového motoru, vietena, recirkulaéni
svirky a presného kluzédtka. Krokovy motor
otaci hiidel vFetene, ktery zdviha a spous-
ti recirkula¢ni svirku. Pohyblivda ¢éast klu-
zdtka je spojena pifimo s recirkulatni svir-
kou, takZe je zdvihdna a spousténa svirkou,
jeZ nese svatovaci elektrodu. Adaptér ne-
souci svarovaci elektrodu je pripevnén svor-
niky primo k pohyblivé &asti kluzdtka. Di-
ferencidlni zesilovad, spojeny s hlavou 120,
sniméd, jak bude vysvétleno v daldim, napg-
t1 mezi svafovaci elektrodou a obrobkem a
srovnava toto napé&ti s predem stanovenym
napétim, které uddva 7d4danou délku oblou-
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ku mezi elektrodou a svarem. KdyZ skutefné
napéti ma jinou hodnotu, krokovy motor se
uvede v Cinnost a piestavi elektrodu do
sprdvné vzddlenosti od svaru. Tim je udrZo-
véna konstatni délka oblouku h&hem celého
svatrovani.

Svafrovaci elekiroda 54, 56 tvoii nedilnou
soucdst kaZdé svafovaci soupravy 182. Jeji
téleso nese plynovou fofku, kterd zajistuje
stabiln{ proud ochranného plynu s rozpty-
lem aZ do 2,54 cm, aby oblast svafovéni by-
la dobie viditelnd. Elektroda a silovy kabel
jsou chlazeny vodou, kterd prochdzi vnit¥ni-
mi vednimi kandaly, jeZ jsou pripojeny k po-
mocné plosing 44 na stfednim sloupu 24.

Privadéc 122 horkého svarovaciho dratu
139 (obr. 3 a 4) je umistdn v bezprostfed-
ni blizkosti kaZdé svaiovaci elektrody a tvo-
Il zdroj pfedehiatého pridavného materidlu,
ktery je navinut na civce 124. Privadec 122
sestdva tedy z civky 124 svarovaciho drétu
130, ktery je pohané&n pohonem 126 a je ve-
den kontaktni trubici 128 ke svarové spéie
92 na nddobd 16 do mista v bezprostFedni
blizkosti za svaFovaci elektrodou 54 ve smé-
ru pohybu néddoby 16. Mezi nadobou 16 a
kontakini trubici 128 je zapojen stfidavy
zdroj, takZe svalFovacim dratem 130 prochéa-
zi stfidavy proud, odporové jej zahfivd a
teprve zahfdaty drat ptichdzi do svarové
spary 92.

Jak bude zrejmé z nésledujictho popisuy,
privod svarovaciho dratu je modifikovan po-
dle vyndlezu tak, aby bylo moZno ¥idit
mnoZstvi svarovéhe kovu ve svarové spare
podle energie privddéné do svafovaci elek-
trody.

Kromé& toho je intenzita stifidavého prou-
du prochézejiciho svafovacim drdtem 130
Iizena v zdvislosti na rychlosti, jakou se
drat 130 ukldadé ve svarové spéaie 92.

Rychlost ukladani svarovactho drdatu pii
jednom svarovacim pochodu se podle vyna-
lezu méni programovanym zplsobem. Aby
se toho dosédhlo, méni se energie plivddénd
do svafovaci elektrody. Kromé toho lze mé-
nit vykon pohonu 126 pro privod svafova-
ciho dréatu analogickym zplsobem, aby bylo
moZno Fidit uklddéni pridavného materialu
ve svarové spare. Pohon 126 p¥ivodu svaio-
vaciho dratu pohdni tachometr, jehoZ elek-
tricky vgstupni signédl uddva rychlost ukla-
dani materidlu ve svarové spaie 92. Vystup-
ni signdl tachometru se vede jako zpétna
vazba do ovlddaciho ustroji piivodu svaio-
vaciho dréatu, imZ se zajiStuje Zaddana rych-
lost uklddani prfidavného materidlu. Progra-
movaci obvody pro privddéni svafovaciho
dratu soucasné ridi rychlost privad&ni sva-
Fovaciho dratu a velikost topného proudu.

K voziku 58 na stifednim sloupu 24 je pii-
pevnéna nosnd ploSina 52 a k voziktim 59
cbou vnéjSich sloupti 88 jsou pripojeny plo-
§iny 53. Nosnd konstrukce z thelnikd, vy-
ztuZend tahly a napinadly, podpird m¥iZovi
obou plodin 52 a 53, na kterém stoji obhslu-
hujic{ osoba, Pridavné sekce na obou ploSi-
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ndch 52, 53 a napinaci kabely umoZiiuji p#i-
zphsobeni kK rizaym velikostem svarované
nddoby 16, priCemZ k upevnéni piidavnych
sekci slouvZi mezndzornéné piilozky. Tyto
pfidavné sekce jsou obecné zndzornény vo-
dorovnymi néstavci 93 na obr. 3.

Potrubni soustava p¥ivadi vzduch, chladi-
ci vodu, plyn k elektrodé& plyn pro svafova-
ni a profukovaci plyn do vhodnych mist po-
moci mezamén‘telnych, rychle odpojovatel-
nych tvarovek, uzaviranych na obou kon-
cich. Velikost a materidl potrubi jsou zvole-
ny tak, aby v dopravovaném médiu doché-
zelo jen kK nepatrnému poklesu tlaku a aby
potrubi toto médium nepropoustélo. Tak na-
pfiklad Ize pro plynova potrubl pouZit jako
materidlu nylonu a pro vodni a vzduchovéd
potrubi polyethylenu. V8echny systémy zné-
zornéné na vykresech jsou vhodné pro pou-
Zitl svarovaci soupravy ke svatrovani wolfra-
movou elektrodou v ochranné atmosféfe ne-
tetného plynu, je vSak samozfejmé, Ze podie
vynalezu lze pouZit i jinych svaiovacich po-

stupt, které déavaji pfesné a reprodukovatel-

né svary.

KaZdé svalovaci ramenc 58 je opatienc
oviddacim panelem 132, prifemZ vSechny
tyto panely jsou identické a zamémitelné s
ostatnimi panely spojenymi s ostatnimi sva-
Fovacimi soupravami 102, Na kaZdém pane-
lu 132 jsou polohové optimédlné umistény o-
vladaCe pro jednotlivé svatovaci operace,
jak ukazuje obr. 12. Pro ty funkce, které ne-
jsou normalngé potfebné b&hem skuteéné
svalovaci operace, je upraven druhy ovlada-
ci panel 134, umistény na kaZdé stanici 86
gbsluhy.

Zameénitelné ovlddaci panely 132 maiji o-
vladaC 136 pro pohyb svafovaciho ramene
58 dovnitf, ovladac¢ 138 pro pohyb svafova-
ciho ramene 58 ven, ovladda¢ 143 pro pohyb
mistku 48 nahoru, ovlddat 142 pro pohyb
muztku 48 dolfi, ovlada¢ 144 k nastavovani
vy8ky svarovaci hlavy, ovlada¢ 146 k nasta-
vovanl svafovaci mezery, ovladdac 148 k hru-
bému a jemnému nastavovdni proudu pro
zahtivani svatovaciho dratu, ovlada¢ 130 k
nastavovani  svafovaciho stejnosmérného
proudu, ovldda¢ 152 k nastaveni oscildtoru
118, ovlada¢ 154 k nastaveni pfivedu svafo-
vacfho dratu, ovlidda¢ 156 Kk nastavovani
profukovaciho plynu, oviada¢ 158 k automa-
tickému nastavovdni napéti svafovaci hla-
vy, oviadat 18% pro automaticky piivod sva-
fovaciho dratu, oviadda¢ 162 k nastavovani
proudu do svalovaci hlavy, ovladal 182 k
natéCeni otofmého stolu 18, ovlddac 166 ke
spousténi a zastavovani svarfovéni a bezped-
nostni spina¢ 183 k Gplnému zastaveni ce-
lého zarizeni. Kromé toho je upraven sdru-
Zeny koatrolni spina 178, ktery zabraiiuje
pohvb stanice 88 obsluhy na stfednim slou-
pu 24, pokud neni vyslan rozkaz k pohybu
do cbou stanic 88. Ddle je na ovladacim pa-
nelu 132 upraven spinaci kli¢ 172, ktery pie-
ruSuje logické obvody sdruZenych kontrol-
nich spinadl a umoZiiuje pohyb stanice s je-
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dinou obsluhou. Kromé ovlddatd na ovlada-
cim panelu 132 jsou upraveny ukazatele 174
s pFimym &iselnym tlidajem, a to ukazatel 176
napéti oblouku, ukazatel 178 rychlosti pii-
vodu svafovaciho dritu a ukazatel 180 sva-
Fovaciho proudu. Ovlddale umisténé na dru-
hém ovlddacim panelu 134 zahmuji ovla-

date k nastavovdni prodlev na pravém a

levém konci kmitu oscildtoru, ovladade pro
rychlost oscilatoru 118, pro Sifku aoscilaci,
ovldda¢ pro mormdalni rychlost pfivodu sva-
Fovaciho drédtu, fizeni citlivosti nap@ti ob-
louku, dodatetné proudéni plynu po zasta-
veni, ddle ovldda¢ Cerpamé vody a ovladad
smyslu otdfeni otofného stolu 118.

Obvody, které tvefi soutdst zalizeni podle
vynélezu, slouZi k polatetnimu zvétSovani
hloubky svarové vrstvy s Casem bshem da-
ného svarovaciho postupu, aZ se dosdhne
pevné, piredem stanovené hloubky. Je tfeba
mit na paméti, Ze ob& svatovaci hlavy vytva-
Fejl identické svary v jakémkoli ¢asovém
okamZiku v polohdch leZicich o 180° proti
sobg€, V okamZiku, kdy svafovaci hlava pro-
Sla drdhou 180° Ize dat rozkaz, aby se
hloubka svaru zmen$ovala stejnou rychlosti
jako pfi za€dtku svafovani, aZ se dosahne
stejné hloubky svaru po celém obvodu spa-
ry. V diisledku toho kaZdy svafovaci pochod
vytvoFl s vyhodou urdity stupeii piekryti.

Na obr. 13 je zndzorn&n p¥iklad elekiro-
-nického obvodu pro nastavovani stejnosmér-
ného svafovaciho proudu potFebného pro
postupné svarovani. Hlavnimi soufastmi to-
hoto obvodu je zesilova¢ 200 tvefici integra-
tor, zesilovac 202 tvofici invertor Grovnd na-
péti a zesilovat 204, ktery pracuje jako sou-
Ctovy zesilovac. VSechny zesilovade jsou na-
péjeny ze stejnosm&rného zdroje 30 V. T¥i
ovladale drovné svaru, a to ,zaddtek' (206),
»svarovani (208) a ,konefny” (210) jsou
pouZity jako délie napéti, umoZiiujici Zada-
ny program pro zménu hloubky vrstvy, Ty-
to ovladdade jsou upraveny na panelu obslu-
hy a jsou normdln& nastaveny pred zaddt-
kem svafovani.

Pred vytvofenim svafovactho oblouku je
vstupni napéti zesilovae 200 pfFibliZzné 10
Vss, coZ je dédno prlraznym napstim Zene-
ravy diody 212 a tbytkem napéti na diods
214. Vystupni signdl zesilovate 200 se vede
na vysokou stranu potenciometrii 206 a 210;
nap&ti z béZce potenciometru 206 se vede
pfes normédlné uzaviené kontakty relé 216
a pies odpor 218 na invertujici vstup zesi-
lovade 204. Vystupni signal zesilovate 230
se rovn&Z vede pfes odpor 220 na invertu-
jici vstup zesilovace 202. Stejnosmé&rny sig-
nal - 15 V, ktery se pFivadi pfes nastavo-
vaci potenciometr 222 a odpor 224 do inver-
toru 202, se algebraicky s&itd nastavenim
potenciometru 222 s vystupnim signdlem ze-
silovaCe 200, ktery je —10 V, takZe v{stup
zesilovace 202 je O V.

‘Vystupni napé&ti zesilovate 204 je udrZo-
vano pres zpétnovazebni odpor 226 s hod-
notou 150 ehim@t pres normélng wzaviené
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kontakty relé 228 na trovni niZsi nez - 1
Vss. Toto napéti je odpojeno od vystupu aob-
vadu nonmé&ind otevienymi kontakty relé
228.

Zapdalenim stejnosmérného svarovaciho
oblouku vznikne signdl, ktery vybudi relé
228, jeZz uvolni svérkovy obvod zesilovale
204 a umozni, aby tento zesiloval 204 pra-
coval jako invertor s jednotkovym ziskem, a
soulasné uzavie cestu mezi vystupem zesi-
lovade 204 a vystupem obvodu. V diisledku
toho se inverzni hodnota napéti, zvoleného
na béZci potenciometru 286 pro polatecni
proud, objevi na vystupu zesilovate 204, od-
kud se vede do ovlddaciho obvodu pro pfi-
vod stejnosmérné elektrické energie.

Soufasnd s témito pribéhy plepne relé
228 vstupni signdl zesilovate 200 z pevné
kladné hodnoty z odporu 23@, ktery udrZo-
val jeho vystupni napéti na hodnoté —10
Vss, na zdporny signdl ptes potenciometr
232 pro vzrist proudu a pfes spinac 234 s
rozsahem 0 aZ 10 a 0 aZ 100 s, z potencio-
metru 2386.

Tato zména polarity vstupniho signéalu ze-
silovade 280 vyvola zaCétek integrace z —10
V ss rychlosti danou nastavenim shora uve-
denych obvodovych prvki.

KdyZ zesilova¢ 200 zacne integrovat od
—10 V do 0, zaporny wstup zesilovace 202
se zmensi, ¢imZ zalne prevaZovat wvstupni
kladny signél, coZ ma za nésledek, Ze vy-
stupni signa! zesilovade 282 se zméni z 0 na
—10 V ss soufasné s tim, Ze se vystupni
s'gnél zesilovaCe 200 zméni z —10 V ss ma 0.

Vystupni signél zesilovaCe 202 se vede na
vysokou stranu potenciometru 208 ovladaji-
ciho svatovaci proud a zvolena troveri na-
péti se privaddi pres odpor 238 do zesilovade
204, kde se s€itéd se signdlem ze zesilova-
Ce 290 a odporu 218. Vysledny vystupni sig-
mal predstavuje kladny vykyv z ,polateéni-
ho* proudevého nastaveni na ,svafovaci'
proudové nastaveni béhem doby vzestupu.

KdyZ obsluhujici osoba chce p¥ejit na fdzi
zastaveni svafovédni, prepne spinal 166
(obr. 12) do polohy ,stop”, &imZ se vybu-
di relé 216. Relé 216 pfepne z béZce poten-
ciometru 208 pofétetniho proudu na béZec
potenciometru 210 ,vysledného' svarovact-
ho proudu a vstupni signdl zesilovate 209 z
negativiniho signélu z obvodu pro vzestup na
pozitivnl signdl z obvodu pro sestup. Tato
zména polarity zplsobi, Ze zesilova¢ 200
zadne integrovat od 0 do —10 V ss. Tato
zména ma na zesilova¢ 202 vliv, ktery je o-

‘patny neZ pii vzestupu, to znamend, Ze jeho

vystupni signédl se zménf z —10 V ss na 0.
Konetnym vysledkem je linedrni zména vy-
stupniho signdlu zesilovale 204, ktery se
vede do svafovaci hlavy, a to z tdrovné& na-
stavené potenciometrem 208 svarovaciho
proudu na droveii danou potenciometrem
218, nastavujicim kone&ny sva¥ovaci proud.
Jak jiZ bylo uvedeno, je pfivod a pPedehii-
vani svafovaciho kovu programovédno podle
svafovaciho proudu.



205816

13

Sledovaci obvod, ktery reaguje na polohu
sledovaciho ramene 210 a opravuje a na-
stavuje polohu svafevaci hlavy vzhledem ke
svarové spéafe, tvoli rovn€Z soucast stejno-
sm&rnych ovlddacich obvodi. jeho hlavnimi
souddstmi jsou podle obr. 14 CtyFi vykonové
diody 243 a relé 242, 244. Ctyri vykonové
diody 240 tvoli dvoucestny usmériiovac, ktery
usmériiuje stitdavé napéti 115 V z vedeni
2486 na stejnosmérné napéti pro motor, kte-
ry koriguje nastaveni hlavy. Budici napéti
se piivadi do motoru pfimo spojité, zatimco
napéti do kotvy se vede pres omezovaci od-
por 248 s hodnotou 10 ohmd a zatiZitelnos-
ti 10 W a pfes reverzni reléovy obvod 25%.

KdyZ mikrospinacCe 116, uvadéné v cinnost
svislym pohybem sledovaciho ramene 113,

zvoli smér pohybu, vybudi se prisludné re-

1é 242 pri pohybu nahoru a 244 p¥i pohybu
dolt, které privadl napgti sprdvné polarity
pre tento smér pohybu. KdyZ se pohyb za-
stavi, premosti odpor 248 kotvu jako dyna-
micka brzda ke zkrédcenl volného dobé&hu
motoru. Pohyb sledovaciho ramene vyvold
tedy odchyikovy signél, ktery vybudi motor
ve spraviném sméru, aby se odchylka sniZi-
la na minimum a tim se opravila polocha
svarovaei hlavy.

Priklad obvodu pro fizeni svislého a vodo-
rovného pohybu svafovaciho ramene 52 je
znédzornén na obr. 15. Aby byl mnésledujici
pop’s zcela jasny, budiZ piedpokladéano, Ze
kontrolni stanice A obsluhy mna stfednim
sloupu 24 je hlavni a druhd stanice B je
podruZnd. Jak jiZ bylo vysvétleno, obvody
pro obé& stanice jsou identické a pled zahé-
jenim svislého pohybu musi byt vysldn sou-
Casny rozkaz z obou kontroinich stanic ob-
sluhy na stfednim sloupu 24. Je samoziejmé,
Ze kterdkoliv ze Ctyf kontrolnich stanic md-
Ze slouZit jako hlavni stanice a kteradkoli z
dal8ich stanic jako podruZna.

K ovladani svislého a vodorovného pohy-
bu svatovaciho ramene na sloupech je u-
praven stiidavy zdroj napéti 115 V. KdyZ se
stiskne sdruZené povolovaci tlafitko 170,
napéti 115 V se pfivadi na svorku 252 a
zpatky ke svorce 254 ve stanici A. Tato
svorka 254 je plipojena k jedné strané viech
spinacich blokd 256 pro vedorovny a svisly
pohyb. V tomto pPipadé budiZ piedpokladé-
no, Ze byl zvolen smér pohybu nahoru, tak-
Ze map8ti 115 V se privadi na svorky 258 a
260.

Svorka 260 je pFipojena k jednomu koici
solenoidu 78, ktery slouZi k vysouvdni blo-
kovaciho koliku 78, jenZ zapadd do otvoru
74 ve stfednim sloupu 24 a pFidrZuje svalo-
vaci ramena 50 ve zvolené svislé poloze.
Druhy konec solenoidu 78 je pripojen pfes
normdalng uvzavieny obvod 282 koncového
spinaCe ozubeného blokovaciho dstroji, kte-
ré slouZi k zaji§téni svaiovacich ramen ve
zvolené poloze, a plfes normdalng uzavieny
kontakt relé 264 ke druhému polu stiidavé-
ho zdroje napéti 115 V. To ma za néasledek,
Ze se solenoid 78 vybudi a blokovaci kolik
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76 se vysune z otvoru 74 a narazi na spi-
na¢ 270, jehoZ kontakty prepne.

Svorka 258 je pFipojena ke spojdm pro
pohyb naheru a dolt na stykac¢i motoru pro
svisly pohyb, uvmisténém na stfednim slou-
pu 24. Spoje pro pohybh nahoru jsou tvofe-
ny normdlnd otevienou soustavou kontaktl
na zdvihaci civee, kterd je p¥ipojena ke zdro-
ji napéti 115 V. Spoj pro pohyb dold je tvo-
Ffen normdlné uzavienou soustavou kontak-
td, kterd je pripojena k jedné strané zdvi-
haci civky. Druhé strana zdvihaci civky je
spojena se svorkou 2686 pres norméiné spo-
jena se svorkou 266 pres normélné uzavie-
ny omezovaci spinal 288 pro pohyb nahoru
a pPes normding otevieny omezovaci spinac
279 blokovaciho koliku 78, ktery neni uza-
vien, ponévadZ kolik 76 byl vysunut z p¥i-
slu$ného otvoru 74, ke druhému polu zdroje
napéti 115 V. Tento obved vybudi zdvihaci
civku motoru pro svisly pohyb, kterd pfipo-
ji k tomuto motoru t¥ifdzové napéti 440 V,
¢imZ dojde k pohybu nahoru. V tomto oka-
mzZiku je strana zdvihacl civky, kterd je pli-
pojena k napétli 115 V, na pchonu svislého
pohybu, udrZovdna na tomto napéti pfes
normdlné oteviené kontakty, takZe kdyZ se
jedno nebo ob#& sdruZend povolovaci tlacit-
ka a tlaCitko pro pehyb nahoru uvolni, po-
kraCuje pohyb nahoru tak dlouho, aZ je dru-
hé strana zdvihaci civky napréazdno. Dojde
k tomu tehdy, kdyZ blokovaci kolik 76 za-
padne do nésledujiciho otvoru 74 nebo kdyZ
se dosédhne konce drdhy a pfepne se spinad
268 oznacujici meze zdvihaciho pohybu.

K programovéni privoedu horkého svaro-
vactho dratu slouZi podle obr. 16 obved s
polohovym servomechanismem, kiery obsa-
huje jako hlavni sloZky napfiklad operaéni
zesilovad 30D, pracujicl jako integrator, ze-
silovat 302, pracujici jako katodovy sledo-
val, a relé 304, 306 k prepindni. Ve static-
kém stavu je vystup zesilovale 383 udrZo-
védn na hodnoté 0 V v disledku stejnosmér-
ného vstupniho napéti —15 V pfes odpor 308
a normdlné uzavienych kontaktd relé 304,
které se snaZi uvést tento vystupni signdl
na kladnou hodnotu, ¢emuZ brani spad v
propustném sméru diody 319. PonévadZ vy-
stup zesilovaCe 300 je veden pred potencio-
metr 312 pro nastaveni nap€ti svarovaciho
dratu, ktery uddva trovenl na vstupu zesilo-
vate 392, je vystup zesilovade 302 roven O
V.

Po zatdtku svarovani, kdyZ se svafovaci
drat priblizi ke svafovanému predmeétu, vy-
budi se relé 304, které pripoji ke vstupu ze-
s-lovade 330 potenciometr 314 doby vzristu
a potenciometr 316, ktery nastavi vstup ze-
silovace 300 tak, aby integroval do mnapéti
pribliznd —10 V ss. Toto stejnosmérné na-
péti —10 V se piivadi pres potenciometr 312
k nastavovani nap8ti pro zah¥ivani drétu,
Zadané napéti se nastavi béZcem tchoto po-
tenciometru 312 a vede do zesilovale 302.
Vystup zesilovaCe 302 je presné stejny jako
jeho vstup, avSak pFi podstatné niZsi im-
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pedanci. Vystup zesilovace 3012 se pak vede
na vstup nezndzornéného polohového ser-
vomechanismu. B&hem svafovani lze mén‘t
nastaveni potenciometru 312, ktery nastavu-
je napétl pro zahiivani sva¥ovaciho dratu,
¢imZ se méni vystupni signél zesilovate 3352,
ktery mé&ni polohu sbérale reguladniho
transformdtoru v napdjecim obvodu.

Maé-li se postup zastavit, zatne fungovat
Casova¢ 318 pro zpoZdéni konce (obr. 17)
a vybudi relé 326. Toto relé piepne vstup
zesilovaCe 300 z obvodu pro vzestup na ob-
vod pro sestup, ktery obsahuje potencio-
metr 320 pro sestup a kalibra¢ni potencio-
metr 322 pro sestup, ktery vytvari signal
nabyvajici zdpornych hodnot. Tento signal
zpiisobuje, Ze zesilovad 300 zadne integrovat
pfibliZné od —10 V ss do 0, coZ vyvold ana-
logickou zménu vystupu zesilovace 302, kte-
ry sniZuje signdl pro pohon do polohového
servomotoru.

Polohovy servoregulator napajeny stiida-
vim napétim, ktery lze pouZit pro dodavéni
programovaného elektrického proudu k pie-
dehFivani svafovaciho materidlu, je znézor-
nén na obr. 18 a obsahuje jako hlavni sloZ-
ky operacni zesilovac¢ 324, reguldtor 326 ty-
pu ,,0% jenZ ma nastavitelny zisk od X = 1
do X = 100, napétovy d&li¢ 328, oboustran-
ny stejnosmérny mistek 339, sestdvajici ze
dvou zapalovacich obvod@i 332 a &tyf tyris-
tord 334, a stejnosm&rny motor 362 s tacho-
metrickym dynamem 360, jen? pohani regu-
laéni transformdator 338, ddle potenciometr
348 pro pohon piivodu svarovaciho dratu a
polohovy rozpozndvaci potenciometr 342.

Pro zjednoduSeni budiZ predpokldddno, Ze
regulacni transformétor 388 a polohovy roz-
poznavaci potenciometr 342 jsou vzdjemnd
synchronizovadny, pokud jde o thel natdde-
ni, a oba jsou nastaveny na dolni konec ve
sméru proti pohybu hodinovych rudek, tak-
Ze vystup polohového rozpoznévaciho poten-
ciometru 342 je 0. Nepiichdazi-li pfes odpor
344 ovlddaci signal, je vystupni signdl ze-
silovat 324 nulovy, takZe nevznika signél
pro pohon motoru 362.

Jakmile zaCne svafovaci program a pfes
odpor 344 ptijde do zesilovade 324 z4porny
napajeci signdl, zesili se tento signal v mi-
e dané ziskem zesilovade 2324 a objevi se

na jeho vystupu jako signal nabyvajici klad-.

né hodnoty. Tento signal se zavddi do dio-
dy 348 pro snimdni polarity a pies odpor
348 do zapalovaciho obvodu 330, ktery pri-
poji tyristory 332, 354 ke kladnému anodo-
vému mapséti a vytvoli kladnou stejnosmér-
nou slozZku na strané 35§ kotvy polohového
servomotoru. Tato kladnd stejnosmérna sloi-
ka zphsobi, Ze motor 362 a tachometrické
dynamo 360 se zafnou otdfet ve sméru §p-
ky € a posouvaji regulaéni transformétor
388, potenc’ometr 340 pro piivod svalovaci-
ho dratu a polohovy rozpoznévaci potencio-
metr 342 smérem k jejich konclm odpovida-
jicim pohybu hodinovych rutek. Kdy# se
vzristajici kladné napé&ti z polohového roz-
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poznévaciho potenciometru 342 bliZi drovni
amplitudy zdporného fidiciho signdlu, bliZi
se jejich algebraicky soufet mule. KdyZ se
tento odchylkovy signdl zesileny zesilova-
fem 342 sniZi na mulu, motor 362 nedostava
budici signdl a zastavi se v této poloze.

KdyZ se zdporny ovlddaci signal, priché-
zejicl pres odpor 344, sniZi ruénim natoCe-
nim ovlddafe 148 pro nastavovani napéti k
zahtivani svarovaciho drétu, kiery je umis-
tétn na panelu z obr. 12, nebo se automatic-
Ky sniZi pri zastaveni svafovani, zacne pre-
vazZovat kladné napéti z héZce polohového
rozpozndvaciho potenciometru 342, které se
zesiluje a invertuje k zesilovadi 324, odkud
se vede pres diodu 358 snimajici polaritu
do zapalovactho obvodu 360. Tento zapalo-
vaci obvod 360 otevre tyristory 352, 364 a
vytvoli zdporné stejnosmérné napéti na stra-
né koliku 356 kotvy polohového servomoto-
ru a tachometrického dynama, jeZ posune
regulatnd transformétor 338, potenciometr
348 pro prived dratu a polohovy rozpoznd-
vaci potenciometr 342 zpatky na konec od-
povidajici opatnému pohybu neZ pohyb ho-
dinovych rucek, aZ je odchylka znovu nulo-
va.

Tachometrické dynamo 360, které je pii-
mo pripojeno ke h¥ideli kotvy motoru 362,
vysild signal opafné polarity, ne¥ jaky na-
paji zesiloval 324. Tento signdl se vede pies
nastavovaci potenciometr 364, ktery je na-
staven na optimalni polohovou odezvu a u-
moziiuje nepatrné kmitédni v nulové poloze.
Hlavni funkci potenciometru 366 je nasta-
veni optimédini §ifrky nulové oblasti.

KdyZ polohovy servomechan’smus se auto-
maticky wzastavuje, prochdzi normélné za-
porny signal na odporu 344 pies nulu a po-
kracuje do hodnoty ptibliZzng -+ 0,5 V ss. To
zabrafiuje, aby se neobjevilo nad minimdalni
urovni nulové napéti, takZe reguladni trans-
formdator 338 se ota®i proti sméru hodino-
vych rufek a nardZi na pryZovy doraz, kde
jej odpoji kluzné spojka na tak dlouho, aZ
oblouk zhasne.

V sérii s polohovym rozpoznavacim po-
tenciometrem 342 jsou zapojeny dva nasta-
vovaci potenciometry. Potenciometr 368 u-
moZiiuje maximéalni poZadované nastaveni
regulatniho transformatoru 338 ve sméru
pohybu hodinovych rufek, kdyZ je na odpo-
ru 344 maximdlni ovladaci signdl. Potencio-
metr 370 umoZiiuje nastaveni ve sméru pro-
ti pohybu hodinovych ruéek pii minimdlnim
signédlu na odporu 344.

Zesilova¢ 372, ktery pracuje jako sledo-
va¢, méni vystupni nap&ti z potenciometru
340 na nizkou impedanéni droven a vede jej
Zpatky na Sasi obvodu.

Servomechanismus pro pohon pFivodu
svafovaciho drdtu a jeho logické obvody mo-
hou obsahovat napriklad néasledujici hlav-
ni sloZky: dva Casovade 374 (zpoZdéni zadat-
ku) a 318 (zpoZdéni zastaveni), coZ jsou ob-
vodové prvky v pevné fdzi, dale operaéni
zesilovac¢ 376, ktery pracuje jako integratni
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a proporciondlni regulaéni piedzesilovac,
zapalovaci obvod 378 a dvoucestny tyristo-
rovy mistek 383. Relé pouZitd v tomto obvo-
du jsou ndsledujici: relé 382 pro automatic-
Ky chod, relé 378 pro pokles, relé 388, uda-
vajici, Ze motor pro p¥ivod drédtu je pipo-
jen, relé 384 pro posouvani nahoru a ven a
relé 388 pro posouvéani dolil a dovnitf. Na-
péti -|- 24 V ss se pfivadi pies sepnuty spi-
nac pro pi.vod drédtu do civek relé 384, 388,
386 ve vhodné dobé, coZ umoZiiuje piivod
dréatu.

Jakmile vznikne stejnosmérny oblouk na
svafované ploSe, prijde ples svorku 397
stejnosmérné napéti - 24 V do <asovade
374 {obr. 17). To zplisobi, Ze tento &asovad
374 zpozdi start ma danou dobu, zvolenou
tlaitkem 394 pro zpoZd&ny start na kon-
trolnim panelu, p¥idemZ rozmezi tohoto
zZpoZdéni je ddno spinatem 392 a je napii-
klad 0 aZ 10 nebo 0 aZ 100 s. Na konci to-
hoto zpozdéni uzavie Casoval 374 soustavu
svjch normdlné otevienych kontaktd 396,
¢.mZ se automaticky vybudi oszilator. Kdy¥
je spinac 398, udavajici zpisob pFivodu dré-
tu, v poloze pro automatiku, p¥ivadi se ma-
péti -|- 24 V ss pres Casovad 374 a spinad
398, ktery vybudi relé 282, Relé 382 piivede
stejnosmérné napéti 4- 24 V pres norméalns
uzaviené kontakty 400 do civky relé 388,
které pfivede toto napsti -} 24 V do civky
relé 384 a 388. Volba relé 384, 388 a 385 do-
pini vystupni signdl z tyristorového mistku
380 (obr. 16), ktery se privadi do kotvy mo-
toru 382, jenZ je tak pFipraven pro privadé-
ni svarovaciho dratu. V tomto okamZiku je
posouvaci obvod m™mo provoz. Druhou funk-
ci relé 382 je vzavirat obvod 402, ktery uvé-
di v Cinnost svalovaci styka® ve zdroji st¥i-
daveho proudu. Konefn& relé 382 piipoji
kladny ovlddaci signdl z potenciometru 404
pro posouvaci pohyb dold pies nyni uzavie-
né kontakty relé 386 a pres odpor 436 na
souCtovou svorku zesilovade 378.

Zesiloval 376 dostdva ovladaci signdl, in-
vertuje jej a zalind integrovat do vystupni-
bo signdlu asi 10 V ss, coZ je hodnota zaj's-
tovand Zenerovou diodou 408. Kdy# vystup
zes'lovafe 376 zaCne nabyvat zaporné hod-
noty, d'oda 410, zj'$tujici polaritu, vede ten-
to signal do TFidictho vinuli zapalovaciho
obvodu 378, ktery zapdli tyristory 412 a 414
v usmeéritovacim mistku 383, Vystupni sig-
nal z tohoto mistku 380 se vede pres odpor
416, ktery slouZi k omezeni vysokych prou-
dovych nérazt, do kotvy motoru pro privod
svatovaciho drdtu. Ke kotvé motoru 362 je
pfipojen tachometricky generétor 369, ktery
zaCne vytvéalret na potenciocmetru 418 napgé-
tl. Potenciometr 418 rozdsli toto napéti a vy-
sild Zadané napsti pies odpor 420 do zes:-
lovace 376, Toto napéti ma opacnou polari-
tu neZ ovladaci signdl pr.vadény pres odpor
406. Jakmile motor 362 dosihne rychlosti,
Pri Které signdl tachometrického dynama
36D na odporu 420 ma stejnou hodnotu jako
signdl na odporu 4886, je algebraicky soutin
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roven nule, takZe zesilovaC 376 prestane in-
tegrovat. Kondenzdtor 422 udrZuje wvystupni
signdl na urovni potfebné k tomu, aby mo-
tor béZel touto rychlosti.

Kdyby rychlost motoru 362 presdhla po-
Zadovanou hodnotu, invertovany rozdilovy
signdl ma vystupu zesilovade 378 by vyvoilal
integraci pokracujici do kladnych hodnot,
zapalovaci obvod 378 by zapalil tyristory p#i
mensim fazovém wUhlu a rychlost motoru
362 by se zmensila 0 Zddanou hodnotu.

Zxoumdni zesilovace 376 jako integrainiho
a proporciondlniho servoreguldtoru ukazu-
je, Ze kdyZ motor b&Zi pomaleji, neZ je Za-
doucl, prevaZuje ovlddaci s'gnél, coZ ma za
ndsledek zaporn&jsi vystup, zapdleni tyris-
torQt pri vEtSim fdzovém Ghlu a zvySeni rych-
losti. KdyZ naopak motor b&Zi rychleji, neZ
je treba, pievaZuje signal tachometrického
dynama, coZ méa za nésledek méné zdporny
vystup a sniZenou rychlost. V disledku to-
ho pracuje motor v ustdleném stavu pfi po-
Zadované rychlosti, nedochézi k chybam am-
plitud ovladacich a zpétnovazebnich signa-
14 a obvod Ize oznadit jako proporcionalni
servoregulator, pracujici v ustdleném stavu
s nulovou adchylkou, typu 1.

V zafizeni dochdzi k automatickému ovlé-

‘dani rychlosti, potinaje napétim 10 V ode-
branym ze stejnosmérného zdroje -+ 15 V,
ktery slouZi k napéjeni pouZitelnych zesilo-
valfl, a toto napét] se privddi na konec po-
tenc ometru s p8ti zavity, ktery ovlddd ma-
x'mélni rychlost. B&Zec tohoto potenciome-
fru je pFipojen k hlavnimu panelu a ke kon-
21 potenciometru pro pFivod rychlosti dréa-
tu, jenZ je spojen s reguladnim transformé-
torem ve st¥idavém napétovém zdroji. Dru-
hy konec tohoto potenciometru se vraci k
hlavaimu panelu na b#&Zec - potenciometru
pro oviddéni min'mdainf rychlosti. Druhy ko-
nec potencicmetruy pro oviddédni m'nim&ini
rychlosti ‘je pfipajen k napéti + nebo —
15 V ss. '
" Popsany obvod ivor{ potenciometr pro o-
viddani rychlosti pfivodu dratu, na jehoZ
obou koneich jsou tlumice. Ovlddaci signdl
se odebird z potenciometru 340 a pFivadi do
zesilovaCe 372, ktery pracuje jako sledovac.
Vystup zesilovaCe 372 je vyveden na 3asi, v
némZ jsou uloZeny obvody pro pfivod hor-
kého drétu.

KdyZ je styka¢ vybuzen a drdt se pomalu
pohybuje smérem ke svafovanému pFedmé-
tu danou posunovaci rychlosti, proudovy
snimaci obvod 424 (obr. 16) vybudi relé 304,
jakmile dojde k doteku, coZ uvede polocho-
vy servomotor do pohvbu nahoru a pfepne
ovladani rychlosti na potenciometr Fidici
rychiost p¥ivodu dréatu. Od tchoto okamZ:ku
aZ do zpomaleni je rychlost privodu drétu
podrizema potenciometru pro nastavovani
napéti horkého dratu, pfiemZ {iselniky po-
tenc ometrl ,minimum’ a , maximum‘ slou-
Z{ k vyvaZovani poméru prikonu a rychlosti
dratu.

KdyZ se uvede v ¢innost spinac ,;stop”, vy-
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budi se relé 306, kieré pfepne polohovy ser-
vomotor na sestup, a tasoval 318 pro zpoZ-
déni Zzastaveni zafme poditat €as po dobu
urfenou nastavenim potenciometru 426 a
spinacCe 428, ktery ma rozsahy 0 aZ 10 a 0 aZ
100 s (obr. 17). Na konci doby odpovidajici
ZpoZdéni zastaveni se oteviiou normé4ln& u-
zaviené kontakty 498 a odpoji osciltor, za-
timco nmormédlné€ uzaviené kontakty prerusi
privod napéti 4 24 V ss do civek relé 388
a 386, ¢imZ se odpoji motor pro piivod dré-
tu od tyristorového mistku 380 a pripoji se
dynamicky brzdici odpor 433 (obr. 16) ke
kotvé 368, CimZ se zkrati dobéh.

Na kontrolnim panelu kaZdé stanice ob-
sluhy je dvoupolohovy packovy spinal 156
‘(obr. 12), ktery po uvedeni v innost sou-
¢asné vybudi solenoidy pro pfivod plynu a
pro piivod vody pro piisludnou svarovou po-
lohu, mnafizenou kontrolni stanici, a svaro-
vou polohu, Kkterd leZi piesné proti mi.

K umoZné&ni postupné funkce jednotlivych
ovlddach na kontroinim panelu musi byt
nejprve spinal pro promyvaci plyn v sepnu-
té poloze. Toto elekirické propojeni znemoZ-
fuje poSkozeni celé soustavy, k n&muZ by
mohlo dojit bez proudéni plynu. Spinad 164
'(obr. 12}, ktery udédvd polohu start a stop,
je dvoupolohovy patkovy spinaf, umistdny
dole uprostfed na kaZdém panelu.

Na miistku 48 uloZeném na stfednim slou-
pu 24 jsou umistény dvé vysokofrekvendni
vykonové jednotky a na kaZdém z vnéjSich
sloupit 88 jedna jednotka. Ka¥da z téchto
jednotek obsahuje reléovy snimaci obvod,
ktery signalizuje hofeni oblouku. Vysoko-
frekventni energie zatne prochézet, kdyzZ je
pfepnut svarfovaci spina 166, umist&ny u-
prostfed dole na konirolnim panelu, vybu-
zen. Tento spinaC 166 mfiZe byt pFepnut te-
prve po vybuzeni prvkl ovlddajicich p#ivod
plynu a otdfeni. Vysokofrekvendni kmity
prochézeji aZ do vytvoreni oblouku, kdy o-
blouk probihd trvale mezi svatovaci elektro-
dou a svarovou sparou a je udrZovén stejno-
smérnym svarovacim proudem.

Ovladdac 162 stejnosmérného svarovaciho
proudu {obr. 12) je umist&n vpravo dole na
zaménitelném kontrolnim panelu a ve sta-
ciondrnim panelu, ktery je pPifazen kaZdé
svalfovaci souprav8. T¥i nastaveni proudu,
a to ,,poddtetni®, ,svafFovaci” a ,,vysledny",
se nastavuji pred zafdtkem svafovani na
staciondrnim konirolnim panelu. Ovladade
udavajici vzestupnou a sestupnou rychlost
jsou kalibrovany v sekunddch, pritemZ vze-
stupna rychlost je pofet sekund, béhem kte-
rych se prejde linedrné z polatetniho prou-
du na svafovaci proud. Na 3asi ve staciondr-
nim kontrolni panelu je patkovy piepinad,
ktery nastavuje rozsah Gasovalti pro vzriist
a sestup bud na 0 aZ 10 s, nebo 0 aZ 100 s.
Sestup lze navedit ru¢né tim, Ze se spinad
166 pro zaltatek svafovdni prepne do polo-
hy ,stop“. K predfasnému zhasnuti cblou-
ku se stiskne bezpetnostni tladitko 168, co¥
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je velké tlacitko dole vpravo na zaménitel-
ném panelu,

Jak jiZ bylo uvedeno, na kaZdém oscila-
toru na soupravé svafovaci hlavy jsou upra-
veny regulaéni hlavy 120 napéti oblouku,
které Fidi vzddlenost mezi elektrodou a sva-
rovou sparou. Stejnosmérny d&islicovy volt-
metr 176 (obr. 12) ukazuje skutefné napé-
11 oblouku nebo piredem nastavené referent-
ni napéti pro regulaci napéti oblouku v z4-
vislosti na poloze pétkového spinale 1486,
ktery je uprostfed vlevo na zaménitelném
kontrolnim panelu obsluhy. Spina¢ citlivos-
ti napéti oblouku, umistény na staciondrnim
kontrolnim panelu, nastavuje d&asova¢ pro
zpozdéni regulani hlavy, ktery zpoZduje za-
datek regulatniho tdinku plsobiciho na na-
péti po zadatku oblouku a udrZuje regulat-
ni hlavu v pevné poloze po tuto dobu. Tuto
dobu je nutno urcit pokusné, aby byla vhod-
nd pro pracovni podminky a vyhovovala
viem poZadavkiim. V piikladu provedeni po-
dle vyndlezu je maximdlni doba 10 s.

Ciselnik 176 nastavuje referentni napéti
pro rizeni map&ti oblouku, kdyZ spinad volt-
metru je v referentni poloze, pfifemZ napé-
ti se nastavuje podle udaje voltmetru. KdyZ
je spinag nastaven na polohu oblouku, uka-
zuje voltmetr skute¢né napéti oblouku bé-
hem urcité doby svarovaciho cykiu. Je zfej-
mé, Ze ob& napéti budou stejné, kdyZ spinad
pro automaticky provoz a odpojeni regulac-
ni hlavy na staciondrnim kontrolnim panelu
je nastaven do polohy automatika a kdyZ re-
gulace pracuje spradvné. Regulace neprobi-
hd, kdyZ je spinal nastaven do polohy vy-
‘pnuto. Pohyb hlavy lze regulovat spinatem
pro pchyb hlavy ven a dovnitf.

Obvody v reguldtoru napéti oblouku tvoif
modul, ktery je instaiovan v panelu obsiu-
hy. Tento modul obsahuje stabilni diferen-
cialni zesiloval s vysokym ziskem, ktery ze-
siluje odchylkovy signél vznikajici rozdilem
'mezi. pfedem stanovenym referentnim napg-
tim a napétim svarovaciho oblouku. I mald
napéti odchylky, napiiklad 0,01 V, zpfisobi,
¥e do krokového motoru regula¢ni hlavy 120
je vyslan stPidavy impuls, ktery slouZi k o-
pravé odchylky nastavenim délky oblouku.
KaZdy impuls zplisobl, Ze regulatni hlava
posune svatovaci elektrodu o 0,00318 cm, ve
sméru, ktery zavisi na znaménku odchyi-
kového signdlu. Korekce odchylky se pro-
vadi v krokovém motoru rychlosti asi 60 im-
‘pulsti za sekundu ve zvoleném piikladu pro-
vedeni.

Sledovacl soustava je ovldddna t¥ipoloho-
vym péackovym spinacem, ktery méa polohu
automatika, vypnuto a rucni ovladdni. V po-
loze pro rufni ovlddani je spinaf zapojen
tak, Ze umoZiiuje predb&Zné nastaveni sva-
Fovaci hlavy. V poloze pro automatiku udr-
Zuji mikrospinafe ve sledovaci hlav& kon-
stantni nastaveni svafFovaci hlavy vzhledem
ke spére.

Ovladaci obvody oscildtoru jsou rozdgleny
mezi zaménitelny kontroini panel a stacio-
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nédrnf{ kontrolni panel. Spinace ovladajici Sif'-
ku kmitd, pravy svar, levy svar, ruCni o-
vladani, odpojeni a automatiku jsou umisté-
ny na staciondrnim panelu, zatimco spinac
152, ktery omezuje pohyb oscildtoru na jed-
nu stranu pevné polohy, je umistén na za-
ménitelném kontrolnim panelu. V poloze au-
tomatika na stacionarnim kontrolnim pane-
lu jsou obvody upraveny tak, Ze kmity zacli-
naji na konci doby zpoZdéni spusténi p¥ivo-
du svafovaciho drétu.

Regulatory privodu horkého dratu obsa-
huji stfidavé servomotory, pfipojené ke stii-
davému napdjecimu napéti a ovidédané dvou-

smérnym tyristorovym systémem 334, ktery

byl popsén v souvislosti s obr. 18. Servoo-
vlddate 154 jsou umistény na zaménitelném
kontrolnim panelu obsluhy pod ovlddatem
rychlosti p¥ivodu dréatu. Aby mohl fungovat
systém pro pfivod dréatu, musi byt spina¢
pro automaticky privod dréatu a pro vypnuti
‘piivodu drdtu v poloze automatika. KdyZ je
tento spinaC v poloze vypnuto, lze drat pfi-
vadét pouze tehdy, uvede-li se v €innost po-
souvact spinaZ do polohy nahoru nebo dolfi.
Posouvaci rychlost je ddna spinaCem piivo-
du drétu na zaménitelném kontrolnim pane-
Tu: Kdy# je spina¢ v poloze pro automatiku,
2atne ovladad zpoZdéni spusténi drdtu po-
Gitat od okamZiku, kdy vznikne svafovaci
oblouk. Na konci této pifedem stanovené do-
by se zafne drat pfivadét posouvaci rych-
losti. KdyZ se svafovaci drat dotkne rozta-
veného kovu, zacne stfidavé napéfi prede-
hiivajici drdt vzrlistat z minima na pfedem
stanovenou hodnotu po dobu, kterda je na-
stavena na ovladaci 148 doby vzristu. Sou-
casné se zaCdtkem poklesu stejnosmérného
proudu zatne klesat stiidavé napéti na mi-
nimum po dobu nastavenou ovladatem do-
by poklesu. RovndZ socuCasné zatne poci-
tata Casovac pro zpoZdéni zastaveni dratu.

Svisly pohyb vozikd 58, 59 se¢ spousti tla-
Citky 149 a 142 nahofe na zaménitelném pa-
nelu podie obr. 12. M4-li se pohybovat vo-
zik 58 na stfednim sloupu 24 a jsou dvé ob-
sluhujici osoby a sdruZeny spinac 172 je ve
sdruZené poloze, jeden obsluhujici musi
stisknout sdruZené povolovaci tlacitko 170,
leZici vedle spinactho kli¢e na kontrolnim
panelu, zatimco druha obsluhujici osoba
zvoll smér pohybu df¥ive, neZ pohyb miZe
zafit, Je-li na stfednim sloupu 24 jenom jed-
na ovsluhujici osoba, musi byt povolovaci
spinaC 172 ve stanici bez obsluhy vypnut.
Jakmile zaCne pohyb v jednom sméru, drii
obsluha piisiudny knofiik ve stisknuté polo-
ze tak dlouho, aZ se ma pohyb zastavit. KdyZ
obsluha uvolni tlacitko, pokratuje pohyb tak
dlouho, aZ koltk 78 zatiZeny pruZinou (obr.
8) zapadne do néasledujiciho otvoru 74 na
sloupu 24. K nastaveni svafovaci hlavy vaci
spafe se pak musi pouZit jemného nastavo-
vani svislého kluzdtka 184 (obr. 4).

Svisly pohyb na vngjSich sloupech 88 se
provadi jednoduse tim, Ze se stiskne prisius-
né tladitko. SdruZena povolovaci tlacitka
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jsou zbyteCnd, ponévadZ pohyb na kaZdém
vnejsim sloupu 88 je nezdvisly. Je ovsem sa-
moz¥ejmeé, Ze svisly pohyb na vnéjsich slou-
pech miliZze byt koordinovén stejnym zplso-
bem, jaky byl.popsan pro stfedni sloup 24.

Vodorovny pehyb svaPovacich ramen 58
na stfednim sloupu 24 se provadi stejnym
zplisobem jako svisly pchyb, s tim rozdilem,
7e se stisknou tlatitka 136 a 138 (obr. 12).
Vodorovny pohyb na vnéjSich sloupech 88
se provadi stejnym zpGsobem.

Aby se zajistilo, Ze predb&Zné kroky pro
svafovani probihaji ve sprdvném pofadi a
aby nedochézelo pii zaCatku svafovani k
defektiim, obsahuje soustava logické obvo-
dy, které vyZaduji, aby specifické tkony, jeZ
se museji provést, byly provedeny ve sprav-
ném sledu d¥iv, neZ se vybudi svalovaci
hlava. Logicky sled vyZaduje, aby byly pro-
vedeny nasledujici kroky v uvedeném pora-
di diiv, neZ zatne svafovani:s

1. Hlavni privod energie musi byt zapnut.

2. Musi se ovérit, Ze blokovaci kolik vozi-
ku, ktery nastavuje svafovac{ ramena na
hlavaim sloupu, je zasunut do otvoru.

3. Je otevien pFfivod plynu.

4. Rotatni stitl je uveden do pohybu.

5. Je zajiSt8no buzeni vysokoirekvenZniho
spinace.

V tomto okamZiku soustava v p¥ipravené
poloze a Zarovka 182 na kontrolnim-panelu
obsluhy (obr. 12) se rozsviti. Spinac¢ 172,
ktery je ovlddan klicem a ktery tvofi sdru-
Zeny povolovaci spinaC na protilehlé stanici,
sé pak natoCi do polohy zapnuto. Soustava
je'nyni plipravena ke svarovani jednou hla-
vou. Spina¢ 166 (obr. 12}, ktery spousti
svafovani, se v tomto okamZiku vybud{ a pFi-
tahne stykaC ve zdroji stejnosmérného prou-
du, ¢imZ vznikne oblouk. Tim se rozsviil
sdruZend Zarovka na protilehlé stanici.

Néasledujici sled zafne automaticky, jak-
mile byly predchozi kroky provedeny ve
spravném sledu:

1. Vybudi se obvod pro zpoZdéni piivodu
dratu. :

2. Uvede se v ¢innost regulatni hlava pro
automatické rizeni napéti.

3, Zatne vzrist stejnosmérného proudu.

4, Zatne plivod svarovaciho drdtu.

5. Spusti se kmitavy pohyb.

6. Zalne regulace napéti oblouku.

Podle volby obsluhy se konec svarovani
spousti tim, Ze se spinaC 166 pro zalatek a
konec svalovani prepne do polohy stop, na-
C¢eZ probihaji automaticky wnéasledujici po-
chody:

1. Zaftne pokles stejnosmérného proudu.

2. Zatne pokles napéti pro zahrivani dré-
tu.

3. Zalne zpoZdéni zastaveni dréatu.

4. Odpoji se zdroj st¥idavého napéti.

5. Odpoii se oscilétor.

Obsluba potom miiZe stisknout bezpet-
nostni tlacitko 168, ¢imZ je zajiSténo, Ze ob-
louk je zhasnut, Ze ustalo otdfeni rotatniho
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stoly, Ze je odpojen pfivod plynu a Ze ostat-
ni ¢asti soustavy jsou bez.proudu.

KdyZ svarovdni zalind s dvéma svarova-
c¢imi hlavami, to znamend s dvéma hlavami
pracujicimi souCasné, provadéjl se v obou
stanicich obsluhy ovéleni polohy blokovaci-
ho koliku, pFfipojeni pfivodu plynu, otéfeni
rotatniho stolu a vybuzeni vysoké frekven-
ce. KdyZ jsou obé& stanice v poloze ,pfipra-
veno“, jeden z ohou obsluhujicich mfiZe spu-
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stit svafFovdni svym spinatem pro zatatek
svarovéani.

Je zPfejmé, Ze uvedeny logicky ~sysste*m mi-
Ze byt realizovan sériovym zapojenim soudi-
novych hradel.. KaZdé nésledujici hradlo v
sériovém zapojeni dostdva vstupni signél =z
predchoziho hradla, jakmile byl proveden
piisludny krok. Tim zplisobem je =zajistén
splavny sled jednotlivych -operaci, coZ zaru-
¢uje reprodukovatelnost a dokonalost kaz-
dého svaru.

PREDMET VYNALEZU

1. Zplsob svafovani valcovych pfedmé&th
kruhového préfezu obvodovym svarem, pii
nédmZ se podél svarové spary soudasnd vy-
rabeji v. podstaté identické svary ve velkém
pottu jednotlivich paprskové _soumé&rnych
svafovacich ploch, vyznaleny tim, Ze 'se sva-
Fovédni reguluje ve smyslu privadéni stejné-
bo mnoZstvi tepla ke svarfim v kaZdé ze sva-
Fovacich poloh a udrZeni stejného pomésru
tepelného prikonu k objemu pfidavného ko-
vu podél svarové spary v kazdé ze svafova-
cich poloh v jakémkoliv daném okamZ'ku
b&hem pohybu svarovacich -poloh vzhledem
ke svarové spéfe.

2. Zphsob podle bodu 1, vyznafeny tl‘m Ze
svalovacl polohy se po.hybu]l vzhledem ke
svarové spate konstantni rychlosti a na za-
¢atku svafovéni se hloubka svarové vrstvy
ve svarové spare zvétSuje konstantni rych-
losti do dosaZeni pFedem stanovené hloub-
ky, kterd se pak udrZuje stejnd ve vSech
svafovacich polohach aZ do dosaZeni zadat-
ku sousedni svafovaci polohy, nafeZ se
hloubka svarové vrstvy zmen$uje komstant-
ni rychlosti aZz do bodu, kde bylo dosaZeno
pFedem stanovené h‘oubky sousedni svaro-
vaci polohou k vytvoFeni stejné hloubky sva-
ru podé€l spéary.

3. Zplsob podle bodu 2, vyznaceny tim, Ze
materidl tvolici svarovou vrstvu se zahfivd
pfed zavedenim do svarové spary a mnoz-
stvi tepla dodaného tomutoc materidlu pfed
svafovdanim se automaticky reguluje v zdvis-
losti na hloubce svaru,

4. Zpaspb podle bodu 3, vyznaceny tim, Ze
rychlost pfivodu pridavného kovu do svaro-
vé spary se automaticky a programové mé-
niteln& reguluje k nastaveni mnoZstvi pii-
davného kovu privadéného do mista svato-
vani a mnoZstvi energie ptivadéné ke sva-
fovaci elektrodé se mé&ni v zdvislosti na
rychlosti pfivodu kovu do svarové spéary.

5. Zpiisob podle bodu 4, vyznaleny tim, Ze
plfidavny kov se pired zavedenim do svaru
odporové zah¥Fivd Fizenym zphsobem regu-
laci elektrického proudu slouZictho k odpo-
rovému zah¥ivani kovu vzhledem k ryc\hlos-
ti pfivodu kovu do svarové spary podle pfe-
dem stanovené zavislosti.

6. Zplisob podle bodu 5, vyznadeny tim, Ze
pfidavny kov se odporove zahriva prlm m

vedenim stridavého proudu piidavnym ko-
vem. :

7. Zalizeni k provadéni zplsobu podle
bod@t 1 aZ 6, obsahujici stlil otofny kolem
svislé osy a nesouci valcovy pifedmét, jehoZ
0sa splyva s osou otéfeni otofného stolu, a
soustavu svarovacich souprav, jejichZ elek-
trody. jsou nastavitelné ke svarové spéare ve
sténdch vdlcového pfedmétu, vyznadené tim,
Ze svalovaci soupravy (102]) jsou uloZeny-na
svislém stfednim sloupu (24), ktery procha-
z{ otofnym stolem (18) uvnitF valcového
pfedmétu (16), a jsou umistény vedle stén
valcového pfedmétu (16) a rozmistény pa-
prskovité soumérné.

8. Zafizeni podle bodu 7, vyznafené.tim,
Ze stredni sloup (24) mé na dolnim konci
kuZelovy vodici ¢ep ([22) zapadajici do sta-
ciondrni dutiny podpérné objimky (20), u-
mizténé pod stfedem otofného stolu (18),
pidemZ v duting objimky (20) je pod vodi-
cim Cepem (22) stfedniho sloupu (24} ulo-
Zen zdvihdk (36) ke zdvihédni stfedniho
sloupu (24).

9. Zarizeni podle bodu 7 nebo 8, vyznace-
né tim, Ze svafovaci soupravy (102) jsou
neseny stavécimi svafovacimi rameny (50),
kterd botnd vystupuji. ze stfedniho. sloupu
(24) a jsou ovladatelna. pfikazem ve smyslu
vytahovédni nebo zatahovani, priCemZ svaFo-
vacim soupravdm (102) jsou prifazeny ovla-
daci panely (132), nesené st¥ednim sloupem
(24) a pPipojené ke svafovacim rameniim
(50). v ,
10. ZafFizeni podle bodu 9, vyznalené tim,
Ze obsahuje hnaci motory (108) k mastavova-
ni ovladacich paneldt (132} a svatovacich
ramen (50) ve svislém sméru podél. osy
stfedniho sloupu (24).

11. Zarizeni podle bodu 10, vyznatené
tim, Ze obsahuje oscildtory (118) pro svisly
kmitavy pohyb svafovacich souprav [102)
na jejich vodorovné svarovaci drdze a k pre-
ruSovdni kmitavého pohybu svalovacich
souprav (102) na koncich kmit na predem
stanovenou dobu.

12. Zatizeni podle jednoho z bodd 9 aZ 11,
vyznaCené tim, Ze na kaZdém svafovacim ra-
menu (50) je umistén sledovaci systém k o-
hmatédvani svarové spary (92), sestdvajici z
opérné objimky (114) se sledovacim rame-
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nem (110}, opatfenym hmataci kuliCkou
(112) a svisle pohyblivym podle zmén svislé
polohy svarové spéary (92), a z mikrospinacl
(116} pro sniméni svislého pohybu sledova-
ciho ramene (110), spojenych pres zpoZdo-
vaci obvod s hnacim motorem (108} k na-
staveni svafovaciho ramene (50]) svafovaci
soupravy (102).

13. Zatizeni podle jednoho z bodl 7 aZ 12,
vyznafené tim, Ze v kaZdé svafovaci sou-
pravé (102) je v Fidici hlavé (120) pro elek-
trické napdjeci svafovaci elektrody (54)
zapojen diferentni zesilova¢ k méreni napé-
ti v mezeie mezi svafovaci elektirodu (54)
a mistem svaiovdni a pro srovnavani napé-
ti s pfedem nastavenou hodnotou a Krokovy
motor k pirestavovani svafovaci elektrody
{54).

26

14. Zatizeni podle jednoho z bodfl 7 aZ 12,
vyznatené tim, Ze kaZd4 svafovaci soupra-
va (120) je opatfena tustrojim k automatic-
ké regulaci privadéfe (122) svafovaciho
dratu (130) k proménnému nastavovani
mnoZstvi svafovacihe dratu (130), pFivadsé-
ného do mista svafovéni, podle pfedem da-
ného programu zdvislého na prikonu sva-
fovaci elektrody (54).

15. Zafizeni podle bodu 14, vyznaCené tim,
Ze obsahuje kontaktni trubku (128) k p¥i-
vadeéni elektrické energie ke svafovacimu
dratu (130) pred jeho pfivedenim do svaro-
vé spary (92) a reguldtor k proménné regu-
laci topného proudu podle rychlosti pFivo-
du svarovaciho dratu (130} do svaroveé spa-
ry {92).

12 listd vykrest

Severografia, n. p., zdvod 7, Most
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