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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 16年 3月 31日 (2004.3.31)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
（ Ａ ） 導 電 層 、
（ Ｂ ） シ リ コ ン 製 基 板 、
（ Ｃ ） 前 記 導 電 層 と シ リ コ ン 製 基 板 と の 間 に 形 成 さ れ て た 誘 電 体 層
を 有 し 、
前 記 誘 電 体 層 （ Ｃ ） は 、
（ Ｃ １ ） 誘 電 率 が ３ ． ９ 以 上 １ ２ 以 下 で あ る 酸 化 シ リ コ ン （ SiOｘ ≦ ２  ） 製 の 層 、
（ Ｃ ２ ） 前 記 酸 化 シ リ コ ン 製 の 層 の 上 に 配 置 さ れ た 充 填 誘 電 体 層
を 含 む こ と を 特 徴 と す る 半 導 体 デ バ イ ス 。
【 請 求 項 ２ 】
前 記 （ Ｃ ２ ） 充 填 誘 電 体 層 は 、 誘 電 率 が 酸 化 シ リ コ ン 製 の 層 よ り も 高 い
こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 記 載 の 半 導 体 デ バ イ ス 。
【 請 求 項 ３ 】
前 記 （ Ｃ ２ ） 充 填 誘 電 体 層 は 、 ア ル ミ 酸 塩 、 ケ イ 酸 塩 、 ZrO２ , HfO２ , TiO２ , Gd２ O３ , 
Y２ O３ , Si３ N４ , Ta２ O５ , Al２ O３  の 内 の 少 な く と も 一 つ の 材 料 を 含 む
こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 記 載 の 半 導 体 デ バ イ ス 。
【 請 求 項 ４ 】
（ Ａ ） 半 導 体 基 板 上 に 形 成 さ れ 、 誘 電 率 が ３ ． ９ 以 上 １ ２ 以 下 で あ る 前 記 酸 化 シ リ コ ン （
SiOｘ ≦ ２  ） 製 の 層 と 、
（ Ｂ ） 前 記 酸 化 シ リ コ ン 製 の 層 の 上 に 配 置 さ れ た 充 填 誘 電 体 層 と
を 含 む
こ と を 特 徴 と す る 半 導 体 デ バ イ ス 。
【 請 求 項 ５ 】
ゲ ー ト 誘 電 体 組 み 合 わ せ 層 を 形 成 す る 方 法 に お い て 、
（ Ａ ） 酸 化 シ リ コ ン （ SiOｘ ≦ ２  ） 製 層 上 に 充 填 誘 電 体 層 を 形 成 す る ス テ ッ プ を 有 し 、
酸 化 シ リ コ ン （ SiOｘ ≦ ２  ） 製 層 の 厚 さ は 、 ５ Å 以 下 で 、 誘 電 率 が ３ ． ９ 以 上 １ ２ 以 下 で
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あ る
を 有 す る こ と を 特 徴 と す る ゲ ー ト 誘 電 体 組 み 合 わ せ 層 を 形 成 す る 方 法 。
【 請 求 項 ６ 】
前 記 （ Ａ ） の ス テ ッ プ は 、
（ Ａ １ ） 原 子 層 気 相 成 長 、 有 機 金 属 気 相 成 長 、 低 圧 気 相 成 長 の 内 の 少 な く と も 一 つ の 成 長
方 法 を 用 い て 、 シ リ コ ン 製 基 板 上 に 第 １ の 酸 素 モ ノ レ イ ヤ を 形 成 す る ス テ ッ プ 、
（ Ａ ２ ） 原 子 層 気 相 成 長 、 有 機 金 属 気 相 成 長 、 低 圧 気 相 成 長 の 内 の 少 な く と も 一 つ の 成 長
方 法 を 用 い て 、 前 記 第 １ 酸 素 モ ノ レ イ ヤ の 上 に 、 シ リ コ ン ・ モ ノ レ イ ヤ を 形 成 す る ス テ ッ
プ 、
（ Ａ ３ ） 原 子 層 気 相 成 長 、 有 機 金 属 気 相 成 長 、 低 圧 気 相 成 長 の 内 の 少 な く と も 一 つ の 成 長
方 法 を 用 い て 、 前 記 シ リ コ ン ・ モ ノ レ イ ヤ の 上 に 、 第 ２ の 酸 素 モ ノ レ イ ヤ を 形 成 す る ス テ
ッ プ 、
（ Ａ ４ ） 前 記 第 ２ の 酸 素 モ ノ レ イ ヤ の 上 に 充 填 誘 電 体 層 を 成 長 さ せ る ス テ ッ プ 、
を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ５ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ７ 】
前 記 （ Ａ ） ス テ ッ プ は 、
（ Ａ ５ ） シ リ コ ン 基 板 上 の 二 酸 化 シ リ コ ン 製 の 層 を 成 長 さ せ る ス テ ッ プ 、
（ Ａ ６ ） 前 記 二 酸 化 シ リ コ ン 製 層 内 に 遷 移 金 属 を 注 入 す る ス テ ッ プ 、
（ Ａ ７ ） 前 記 酸 化 シ リ コ ン 製 層 と 充 填 誘 電 体 層 を 形 成 す る た め に 、 前 記 注 入 さ れ た 二
酸 化 シ リ コ ン 層 を ア ニ ー ル す る ス テ ッ プ
を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ８ 】
前 記 （ Ａ ） の ス テ ッ プ は 、
（ Ａ ８ ） シ リ コ ン 基 板 上 に 金 属 ケ イ 酸 塩 を 形 成 さ せ る ス テ ッ プ 、
（ Ａ ９ ） 前 記 シ リ コ ン 基 板 の 上 に 酸 化 シ リ コ ン 製 の 層 と 、 前 記 酸 化 シ リ コ ン 製 層 の 上 に

充 填 誘 電 体 層 を 形 成 す る た め に 、 前 記 金 属 ケ イ 酸 塩 を ア ニ ー ル す る ス テ ッ プ
を 含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ５ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ９ 】
前 記 （ Ａ ８ ） ス テ ッ プ は 、
（ Ａ ８ １ ） Ｏ ２ 　 雰 囲 気 内 に 金 属 原 子 を 解 放 す る た め に 、 前 記 金 属 ケ イ 酸 塩 を 加 熱 す る ス
テ ッ プ を 含 む
こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ８ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ０ 】
前 記 （ Ａ ８ ） ス テ ッ プ は 、
（ Ａ ８ ２ ） Ｏ ２ 　 雰 囲 気 内 で 金 属 原 子 を ス パ ッ タ リ ン グ す る ス テ ッ プ
（ Ａ ８ ３ ） Ｏ ２ 　 雰 囲 気 内 で 金 属 原 子 を 蒸 着 す る ス テ ッ プ
（ Ａ ８ ４ ） Ｏ ２ 　 雰 囲 気 内 で 金 属 原 子 を 気 相 成 長 さ せ る ス テ ッ プ
の 内 の 少 な く と も １ つ の ス テ ッ プ を 含 む
こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ８ 記 載 の 方 法 。
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