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69 Trennbehilter und Trennzentrifuge mit Trennbehilter zur Zentrifugaltrennung einer Fliissigkeit.

6) Der in die Trennzentrifuge einsetzbare Trennbehilter

(1) besteht aus einem Hohlzylinder aus Weich-PVC,
in den Anschlussleitungen (3, 4, 5) zum Zufithren der zu
trennenden Fliissigkeit und zum Abfiihren der getrennten
Fraktionen miinden.

Die Trennzentrifuge (10) weist einen Zentrifugalrotor
(12), der um eine erste Drehachse (18) drehbar ist und eine
Haltevorrichtung (19), die um eine zweite Drehachse (25)
drehbar ist, wobei die Drehachsen (18, 25) rechtwinklig
zueinander liegen, und einen Verbindungsteil (26) aufwei-
sen. Der Trennbehilter (1) ist auf die Haltevorrichtung (19)
aufgesteckt und die Anschlussleitungen (3, 4, 5) sind durch
den Verbindungsteil (26) gefiihrt. Die Haltevorrichtung
(19) rotiert, um die Verwindung der Anschlussleitungen
(3, 4, 5) auszugleichen.

Da der Trennbehdlter (1) einstiickig ist, kann bei der
Plasmapheresis in vivo der Behilter jeweils einfach ausge-
wechselt werden, wobei eine Mischung und Verunreini-
gung ausgeschlossen ist.
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1. Trennbehélter zur Zentrifugaltrennung einer Fliissig-
keit in Fraktionen unterschiedlicher Dichte, gekennzeichnet
durch einen doppelwandigen Hohlzylinder, der eine ringfér-
mige Kammer (2) bildet, und durch mindestens drei An-
schlussleitungen (3, 4, 5), die in die ringformige Kammer (2)
miinden, wobei die ringférmige Kammer (2) parallel zur Zy-
linderachse unterteilt ist, derart, dass eine Anschlussleitung
(3) an einem Kammerende und die anderen Anschlussleitun-
gen (4, 5) am anderen Kammerende miinden.

2. Trennbehélter nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass er einstiickig ist.

3. Trennbehélter nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Hohlzylinder aus einem Schlauch besteht,
der an den Enden verschweisst ist, so dass die ringformige
Kammer unterteilt ist, und dass die Anschlussleitungen aus
einzelnen Schliuchen bestehen, die in den Hohlzylinder ein-
geschweisst sind.

4. Trennbehilter nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass eine Mehrzahl von Lamellen (7) in dem Hohl-
raum (2) vorgesehen sind.

5. Trennbehilter nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass er aus extrudiertem Weich-PVC besteht.

6. Trennzentrifuge zur Zentrifugaltrennung einer Fliis-
sigkeit in Fraktionen unterschiedlicher Dichte mit einem
Trennbehilter (1) nach Anspruch 1 und mit einer Steuerein-
richtung zum Steuern des Trennvorganges, gekennzeichnet
durch einen Zentrifugalrotor (12), der um eine erste vertikale
Drehachse (18) drehbar ist, eine Haltevorrichtung (19) fir
den Trennbehilter (1), der an der Trennzentrifuge gehalten
und um eine zweite horizontale Drehachse (25) drehbar ist,
und einen Verbindungsteil (26) zur Aufnahme der An-
schlussleitungen (3, 4, 5) des Trennbehélters (1), der an ei-
nem Ende auf der ersten Drehachse (18) liegend drehfest ge-
halten und am anderen Ende an der Haltevorrichtung (19)
befestigt ist.

7. Trennzentrifuge nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass eine Antriebsvorrichtung (17, 29, 30) fiir den
Zentrifugalrotor (12) vorgesehen ist und dass der Verbin-
dungsteil (26) ein elastisches Organ ist, das dazu bestimmt
ist, die Haltevorrichtung (19) zu drehen, um die durch den
sich drehenden Zentrifugalrotor (12) verursachte Verwin-
dung der Anschlussleitungen (3, 4, 5) des Trennbehélters (1)
auszugleichen.

8. Trennzentrifuge nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass eine Antriebsvorrichtung (17, 28, 29, 30) fiir
den Zentrifugalrotor (12) vorgesehen ist und dass eine zweite
Antriebsvorrichtung (32, 33, 34, 37, 39) fiir die Haltevor-
richtung (19) vorgesehen ist, um die durch den sich drehen-
den Zentrifugalrotor (12) verursachte Verwindung der An-
schlussleitungen (3, 4, 5) des Trennbehélters auszugleichen.

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Trennbehdlter
und eine Trennzentrifuge mit Trennbehélter zur Zentrifugal-
trennung einer Fliissigkeit in Fraktionen unterschiedlicher
Dichte.

Aus der CH-PS 547 662 ist eine Zentrifuge zur Behand-
lung einer Fliissigkeit, wie Blut bekannt, die einen in einem
Rotor vorgesehenen Schlauch, in dem die Behandlung statt-
findet, und Mittel zum Einfiihren der zu behandelnden Fliis-
sigkeit und zum Abfiihren der behandelten Fliissigkeit auf-
weist. Der Schlauch verlduft innerhalb des Rotors und ist
um seine eigene Achse im Rotor drehbar gelagert. Ferner
sind Bremsvorrichtungen vorgesehen, die auf den Schlauch
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so einwirken; dass sich derselbe wihrend der Drehung des
Rotors gegeniiber dem Rotor um seine eigene Achse dreht.

Die Zentrifuge hat den Nachteil, dass sie fiir eine konti-
nuierliche Plasmapheresis in vivo nicht verwendet werden
kann.

Die Zentrifuge nach der deutschen Offenlegungsschrift
2 354 368 hat einen Trennbehélter mit Einlass- und Auslass-
leitungen, der in einem Rotor um eine erste Achse drehbar
angeordnet ist. Der Trennbehélter ist um eine zweite Achse
drehbar und ist im Betrieb von einer Sperrfliissigkeit umge-
ben, so dass die Zentrifuge ohne drehdichte Verbindungen
auskommt.

Die Zentrifuge hat aber den Nachteil, dass bei Zufuhr ei-
ner zu trennenden Fliissigkeit eine Verdiinnung derselben
auftritt und dass das Auswechseln des Trennbehélters relativ
aufwendig ist.

Aus der deutschen Patentschrift Nr. 2 848 953 ist eine
Trennzentrifuge bekannt, die drei voneinander unabhingig
drehbare Rotoren aufweist, wobei in dem inneren Rotor ein
Separationsbehélter vorgesehen ist.

Diese Trennzentrifuge hat den Nachteil, dass bedingt
durch die Vielzahl rotierender Teile das Ausrichten des Sy-
stems relativ schwierig ist, das Ein- und Ausfddeln des Be-
steckes sehr kompliziert wird und der innere Rotor eine hohe
Drehzahl hat, so dass im Besteckteil im dusseren Rotor noch
hohe Kréfte angreifen.

Zweck der Erfindung ist es die angegebenen Nachteile zu
beheben.

Eine Aufgabe der Erfindung ist einen Trennbehilter zur
Zentrifugaltrennung einer Fliissigkeit zu schaffen, der ein-
fach und billig herstellbar und leicht in eine Zentrifuge ein-
setzbar ist.

Diese Aufgabe wird durch die im Kennzeichen des An-
spruches 1 aufgefiihrten Merkmale geldst.

Eine weitere Aufgabe der Erfindung ist eine Trennzentri-
fuge mit Trennbehilter zur Zentrifugaltrennung einer Fliis-
sigkeit zu schaffen, die kupplungsfrei ist und einen schlupf-
freien und drehstabilen Antrieb aufweist.

Diese Aufgabe wird durch die im Kennzeichen des An-
spruches 6 genannten Merkmale geldst. Im folgenden sind
Ausfithrungsbeispiele der Erfindungsgegenstinde anhand
der beiliegenden Zeichnungen néher erlédutert.

Es zeigen:

Fig. 1, eine Draufsicht eines Ausfithrungsbeispiels eines
Trennbehélters,

Fig. 2, ein Schnitt entlang der Linie II-1I in Fig. 1,

“Fig. 3, eine aufgebrochen dargestellte Draufsicht eines
anderen Ausfithrungsbeispiels des Trennbehélters,

Fig. 4, eine Abwicklung eines weiteren Ausfiihrungsbei-
spiels des Trennbehélters,

Fig. 5, ein Schnitt durch ein Ausfiihrungsbeispiel einer
Trennzentrifuge mit Trennbehélter und

Fig. 6, ein Schnitt durch ein anderes Ausfiihrungsbeispiel
der Trennzentrifuge mit Trennbehélter.

In den Fig. 1 bis 3 sind Ausfiihrungsbeispiele des Trenn-
behilters dargestellt. Der Trennbehélter 1 ist als doppelwan-
diger Hohlzylinder ausgebildet, der aus einem Schlauch aus
medizinischem Weich-PVC besteht. Der Schlauch ist am
Ende verschweisst, so dass eine in der Léngsrichtung unter-
teilte ringférmige Kammer 2 entsteht. Zum Zufiihren und
Abfiihren der zu trennenden Fliissigkeit bzw. der getrennten
Fraktionen sind drei Anschlussleitungen vorgesehen, die in
die innen liegende Wand des Hohlzylinders eingeschweisst
sind und mit der Kammer 2 kommunizieren. Die als Zufiihr-
leitung 3 dienende Anschlussleitung miindet in der Mitte des
Trennbehilters und liegt an einem Ende der Kammer 2,
wahrend die als Abfithrleitungen 4, 5 dienenden Anschluss-
leitungen auf einer Linie liegend jeweils am Rand des Trenn-



behilters miinden und an dem anderen Ende der Kammer 2
liegend (Fig. 1 und 2).

Der Trennbehélter gemdss Fig. 3 ist einstiickig ausgebil-
det, das heisst der Hohlzylinder und die Anschlussleitungen
3,4, 5 werden in einem Arbeitsgang extrudiert. Die An-
schlussleitungen 3, 4, 5 werden daher auf einer Linie liegend
vorgesehen, wobei die Zufiihrleitung 3 und die Abfiihrleitun-
gen 4 und 5 durch einen Steg 6, der die Kammer 2 in Lings-
richtung unterteilt so voneinander getrennt werden, dass die
Zufiihrleitung 3 an dem einen Ende der Kammer 2 und die
Abfiihrleitungen 4 und 5 an dem anderen Ende der Kammer
2 liegen.

Wie Fig. 4 zeigt konnen Lamellen 7 innerhalb der ring-
férmigen Kammer 2 vorgesehen werden, um die Trennung
der Fliissigkeit zu verbessern.

Eine Vorrichtung zur Zentrifugaltrennung einer Fliissig-
keit enthélt eine Trennzentrifuge und eine Steuereinrichtung,
die nicht néher beschrieben wird.

Die Fig. S zeigt einen im Schnitt dargestellten Teil eines
Ausfiihrungsbeispiels der Trennzentrifuge. Die Trennzentri-
fuge ist auf einem Gestell 11 der Vorrichtung angeordnet.
Die Trennzentrifuge 10 weist einen Zentrifugalrotor 12 mit
kreisférmiger Grundplatte 13 und mit einem Rand 14 auf,
der von einer Seite der Grundplatte 13 absteht. Der Zentri-
fugalrotor 12 ist mit einem Zapfen 15 versehen, der im Zen-
trum der Grundplatte 13 von der anderen Seite absteht und
als Drehzapfen fiir den Zentrifugalrotor dient. Der Zapfen
15ist in Lagern 16, die im Gestell 11 angeordnet sind, gela-
gert und am freien Ende mit einer Zahnriemenscheibe 17
versehen. Der Zentrifugalrotor 12 ist um eine vertikale
Drehachse 18 drehbar. In dem Zentrifugalrotor 12 ist eine
Haltevorrichtung 19 fiir den Trennbehélter 1 vorgesehen.
Die Haltevorrichtung 19 besteht aus einem zylindrischen
Korper 20 in dem ein Schlitz 21 zur Aufnahme der An-
schlussleitungen 3, 4, 5 des Trennbehélters 1 vorgesehen ist,
und einem Drehzapfen 22, der mittels einer Platte 23 an einer
Stirnseite des Korpers 20 befestigt ist. Die Haltevorrichtung
19 ist in einem Kugellager 24, das in dem Rand 14 des Zen-
trifugalrotors 12 montiert ist, so gelagert, dass die Haltevor-
richtung 19, um eine zweite Drehachse 25 innerhalb des Zen-
trifugalrotors 12 drehbar ist. Die zweite Drehachse 25 ist ho-
rizontal, das heisst die beiden Drehachsen 18 und 25 liegen
rechtwinklig zueinander und schneiden sich. An der anderen
Stirnseite des zylindrischen K6rpers 20 ist koaxial zur zwei-
ten Drehachse 25 ein Verbindungsteil 26 befestigt. Dieser
Verbindungsteil 26 ist eine Wendel aus Stahldraht, durch
welche die Anschlussleitungen 3, 4, 5 des Trennbehilters 1
gefithrt sind. Das andere Ende des Verbindungsteiles 26 ist
koaxial zur ersten Drehachse 18 an einem Halter 27 befe-
stigt, der drehfest an der Vorrichtung montiert ist. Die An-
schlussleitungen 3, 4, 5 werden durch den Halter 27 zu den
entsprechenden Organen in der Steuereinrichtung gefiihrt.

Zum Antrieb des Zentrifugalrotors 12 ist ein Elektromo-
tor 28 vorgesehen, der am Gestell 11 befestigt und an der
Abtriebswelle mit einer Zahnriemenscheibe 29 versehen ist,
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um iiber einen Zahnriemen 30 den Zentrifugalrotor 12 in
Drehung zu versetzen.

Ferner ist ein Abdeckorgan 31 vorgesehen, das 16sbar am
Gestell 11 befestigt ist.

Fig. 6 zeigt ein anderes Ausfithrungsbeispiel der erfin-
dungsgemdssen Trennzentrifuge. Wie aus dieser Fig. 6 er-
sichtlich ist unterscheidet sich dieses Ausfithrungsbeispiel
von dem in Fig. 5 dargestellten Ausfithrungsbeispiel ledig-
lich dadurch, dass die Haltevorrichtung mit einer Antriebs-
einrichtung versehen ist. Aus diesem Grunde beschrinkt sich
die nachfolgende Beschreibung auf diese Antriebseinrich-
tung, wobei in den Fig. 5 und 6 die gleichen Elemente mit
den gleichen Bezugszahlen bezeichnet sind. Bei dem in Fig. 6
dargestellten Ausfithrungsbeispiel ist auf dem Zapfen 22 ein
Kegelzahnrad 32 befestigt. Dieses Kegelzahnrad 32 ist mit
einem zweiten Kegelzahnrad 33 in Eingriff, das an einem
Ende eine Welle 34 befestigt ist. Die Welle 34 ist in Kugella-
gern 35 gelagert, die in einem Lagerbock 36 angeordnet sind.
Der Lagerbock 36 ist an der Aussenseite des Zentrifugalro-
tors 12 befestigt. Am anderen Ende der Welle 34 ist eine
Zahnriemenscheibe 37 befestigt. Die Zahnriemenscheibe 37
steht iiber einem Zahnriemen38 mit einer zweiten Zahnrie-
menscheibe 39, die am Gestell 11 drehfest befestigt ist, in
Verbindung, um die Haltevorrichtung 19 in Gegen-Drehung
zu versetzen, wenn der Zentrifugalrotor 12 dreht.

Im folgenden wird die Funktion der Trennzentrifuge be-
schrieben.

Nachdem der Trennbehilter 1 auf der Haltevorrichtung
19 aufgesteckt ist und die Anschlussleitungen 3, 4, 5 durch
den Verbindungsteil 26 gefiihrt und an die Steuereinrichtung
angeschlossen sind ist die Trennzentrifuge betriebsbereit.
Wird dem Trennbehdlter 1 die zu trennende Fliissigkeit
durch die Steuereinrichtung zugefiihrt, so schaltet dieselbe
auch den Antriebsmotor 28 in der Trennzentrifuge 10 ein,
der dann den Zentrifugalrotor 12 iiber den Zahnriemen 30 in
Rotation versetzt.

Bei der in Fig. 5 dargestellten Trennzentrifuge 10 wird
der Verbindungsteil 26 mit den Anschlussleitungen 3, 4, 5
durch den Halter 27 an einem Ende drehfestgehalten, so dass
diese immer die gleiche Position beibehalten. Dreht nun der
Zentrifugalrotor 12 im Uhrzeigersinn so tritt an den Verbin-
dungsteil 26 und den Anschlussleitungen 3, 4, 5 eine Torsion
auf. Da der Verbindungsteil 26 als Wendel aus Stahl ausge-
fiihrt ist und die Anschlussleitungen 3, 4, 5 eng umschliesst
ist diese Anordnung torsionsfest. Somit wird durch diese
Anordnung an der Haltevorrichtung 19 eine Drehbewegung
im Gegenuhrzeigersinn erteilt, um die Torsion auszuglei-
chen. Die Trennung der Fliissigkeit in die Fraktionen erfolgt
dann aufgrund der durch den Zentrifugalrotor bewirkten
Zentrifugalkrifte.

Bei der in Fig. 6 dargestellten Trennzentrifuge 10 wird
die Haltevorrichtung iiber den Zahnriemen 38 und die Ke-
gelzahnrider 32, 33 durch die feststehende Zahnriemenschei-
be angetrieben, um die auf den Verbindungsteil 26 und die
Anschlussleitungen 3, 4, 5 einwirkende Torsion auszuglei-
chen.
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