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一种直线式曲柄连杆作功机构

(57)摘要

本实用新型公开了一种直线式曲柄连杆作

功机构，该做功机构包括左缸体，右缸体、曲轴和

两个以上的作功组件和对应的排气组件；做功组

件的两端分别为活塞端和发电端，发电端与右缸

体的做功腔配合，各作功组件的连接点在曲轴的

圆上周向均布；曲轴的两端通过轴承与左缸体和

右缸体连接；排气组件与曲轴的凸轮接触配合实

现将废气排出；做功组件的活塞端在高压燃气的

推动下进行作功行程，作功组件带动曲轴转动；

作功组件的发电端在左缸体内运动且在直线发

电机内作功，运动到位之后其他作功组件处于作

功行程，曲轴保持转动并带动作功组件进入排气

行程，作功室中废气进入右缸体的排气腔体中；

排气组件在曲轴的带动下打开排气阀排出废气。
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1.一种直线式曲柄连杆作功机构，其特征在于，该作功机构包括左缸体，右缸体、曲轴

和两个以上的作功组件和对应的排气组件；所述左缸体和右缸体固定连接后形成封闭的腔

体，所述作功组件的两端分别为活塞端和发电端，发电端与右缸体的做功腔配合，各作功组

件的连接点在曲轴的圆上周向均布；所述曲轴的两端通过轴承与左缸体和右缸体连接；所

述排气组件分别与右缸体的排气腔配合，排气组件与曲轴的凸轮接触配合实现将废气排

出；作功组件的活塞端在高压燃气的推动下进行作功行程，作功组件带动曲轴转动；作功组

件的发电端在左缸体内运动且在直线发电机内作功，运动到位之后，其他作功组件处于作

功行程，曲轴保持转动，曲轴带动作功组件进入排气行程，活塞端将废气压入排气腔室，作

功室中废气进入右缸体的排气腔体中；排气组件在曲轴的带动下打开排气阀排出废气；所

述作功组件包括第一活塞、第二活塞、动子叠片组、叠片组压片、主轴、作功活塞、密封圈、轴

承、定子叠片组定位块和皮碗压块；所述轴承与曲轴上的轴过盈配合，同时在主轴的腰型槽

中滚动，将曲轴的转动带动主轴做左右伸缩直线运动；所述定子叠片组定位块与主轴连接；

所述第二活塞与主轴的一端连接后将动子叠片组和叠片组压片压紧；所述第一活塞与主轴

连接且与第二活塞面接触；所述皮碗和皮碗压块通过螺栓与第一活塞固连；所述作功活塞

与主轴的另一端连接；所述排气组件包括气门推杆、弹簧、气门盖、气门导套、气门导管、气

门油封、弹簧底座、第一气门锁片和第二气门锁片；所述气门推杆与曲轴上的凸轮点接触；

所述气门导套与右缸体的气门腔体过盈配合，同时通过螺栓与右缸体固连；所述气门导管

与气门导套过盈配合，气门导管与气门推杆间隙配合；所述气门油封与气门导管过盈配合；

所述第一气门锁片和第二气门锁片与气门推杆的对应凹槽配合；所述弹簧一端压住弹簧底

座，另一端压住气门导管，置于气门导套的腔体内。
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一种直线式曲柄连杆作功机构

技术领域

[0001] 本实用新型涉及一种做功机构，具体涉及一种曲柄连杆做功机构，属于发动机技

术领域。

背景技术

[0002] 活塞式发动机也叫往复式发动机，是一种利用一个或多个活塞将压力转换成旋转

动能的发动机。曲柄连杆机构是活塞式发动机实现工作循环，完成能量转换的主要运动部

分。在作功冲程中，它将燃料燃烧产生的热能转换为活塞的往复运动，由曲轴旋转运动转变

为机械能，对外输出动力。

[0003] 对于直线电机式的增程器，它需要作功机构是直线运动的，需要设计直线式的作

功机构。丰田汽车的自由活塞发动机线性发电机直接取消了传统发动机的曲柄连杆机构，

采用气压弹簧室，使活塞在作功行程结束之后，反向运动，进入排气行程。这种方式，质量

轻、体积小，效率高，但是目前也处于研发阶段。

实用新型内容

[0004] 有鉴于此，本实用新型提供了一种直线式曲柄连杆作功机构，能够利用成熟的驱

动技术作为直线发电机的作功机构。

[0005] 一种直线式曲柄连杆作功机构，该做功机构包括左缸体，右缸体、曲轴和两个以上

的作功组件和对应的排气组件；所述左缸体和右缸体固定连接后形成封闭的腔体，所述做

功组件的两端分别为活塞端和发电端，发电端与右缸体的做功腔配合，各作功组件的连接

点在曲轴的圆上周向均布；所述曲轴的两端通过轴承与左缸体和右缸体连接；所述排气组

件分别与右缸体的排气腔配合，排气组件与曲轴的凸轮接触配合实现将废气排出；做功组

件的活塞端在高压燃气的推动下进行作功行程，作功组件带动曲轴转动；作功组件的发电

端在左缸体内运动且在直线发电机内作功，运动到位之后，其他作功组件处于作功行程，曲

轴保持转动，曲轴带动作功组件进入排气行程，活塞端将废气压入排气腔室，作功室中废气

进入右缸体的排气腔体中；排气组件在曲轴的带动下打开排气阀排出废气。

[0006] 进一步地，所述作功组件包括第一活塞、第二活塞、动子叠片组、叠片组压片、主

轴、作功活塞、密封圈、轴承、定子叠片组定位块和皮碗压块；所述轴承与曲轴上的轴过盈配

合，同时在主轴的腰型槽中滚动，将曲轴的转动带动主轴做左右伸缩直线运动；所述定子叠

片组定位块与主轴一端上的螺纹进行连接；所述第二活塞与主轴上的螺纹进行连接，将动

子叠片组和叠片组压片压紧；所述第一活塞与主轴上的螺纹进行连接且与第二活塞面接

触；所述皮碗和皮碗压块通过螺栓与第一活塞固连；所述作功活塞与主轴另一端的螺纹连

接。

[0007] 进一步地，所述排气组件包括气门推杆、弹簧、气门盖、气门导套、气门导管、气门

油封、弹簧底座、第一气门锁片和第二气门锁片；所述气门推杆与曲轴上的凸轮点接触；所

述气门导套与右缸体的气门腔体过盈配合，同时通过螺栓与右缸体固连；所述气门导管与
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气门导套过盈配合，气门导管与气门推杆间隙配合；所述气门油封与气门导管过盈配合；所

述第一气门锁片和第二气门锁片与气门推杆的对应凹槽配合；所述弹簧一端压住弹簧底

座，另一端压住气门导管，置于气门导套的腔体内。

[0008] 有益效果：

[0009] 本实用新型的将作功组件均布在曲轴圆周的不同位置。利用高压燃气推动作功活

塞进行作功行程，作功组件的主轴带动曲轴转动，同时推动作功组件的发电端的活塞在左

缸体内运动并在直线发电机内作功。由于其他作功组件处于作功行程，曲轴保持转动并带

动作功组件作反弹运动，进入排气行程。本实用新型的结构简单，可靠，运行时噪音小；结合

了曲柄连杆结构的优点，同时实现作功机构的直线运动。

附图说明

[0010] 图1为直线式曲柄连杆机构的结构示意图；

[0011] 图2为直线式曲柄连杆机构的正视图；

[0012] 图3为直线式曲柄连杆机构的俯视图；

[0013] 图4为图2中剖面C-C的剖视图；

[0014] 图5为图3中剖面D-D的剖视图；

[0015] 图6为图4中的A处局部放大视图；

[0016] 1-1-左缸体，1-2-右缸体，1-3-右安装底座，1-4-左安装底座，1-5-第一作功组件，

1-6-第二作功组件，1-7-第三作功组件，1-8-第四作功组件，1-9-曲轴，1-10-光电测速装

置，1-11-第四排气组件，1-12-第三排气组件，1-13-第二排气组件，1-14-第一排气组件；1-

5-1皮碗；1-5-2-第一活塞(发电端)；1-5-3-第二活塞(发电端)；1-5-4-动子叠片组；1-5-5-

叠片组压片；1-5-6-主轴；1-5-7-作功活塞(燃烧端)；1-5-8-密封圈；1-5-9-轴承；1-5-10-

定子叠片组定位块；1-5-11-皮碗压块；1-11-1气门推杆；1-11-2-弹簧；1-11-3气门盖；1-

11-4-气门导套；1-11-5-气门导管；1-11-6-气门油封；1-11-7-弹簧底座；1-11-8-第一气门

锁片；1-11-9-第二气门锁片。

具体实施方式

[0017] 下面结合附图并举实施例，对本实用新型进行详细描述。

[0018] 如附图1、2、3和4所示，本实用新型提供了一种直线式曲柄连杆作功机构，做功机

构包括左缸体1-1、右缸体1-2、右安装底座1-3、左安装底座1-4、第一作功组件1-5、第二作

功组件1-6、第三作功组件1-7、第四作功组件1-8、曲轴1-9、光电测速装置1-10、第四排气组

件1-11、第三排气组件1-12、第二排气组件1-13和第一排气组件1-14；

[0019] 左缸体1-1和右缸体1-2通过螺栓固连；所述左安装底座1-4、右安装底座1-3分别

与左缸体1-1、右缸体1-2通过螺栓固连；所述第一作功组件1-5、第二作功组件1-6、第三作

功组件1-7和第四作功组件1-8分别与右缸体1-2的作功腔内间隙配合，各作功组件与曲轴

1-9通过轴承1-5-9连接，同时各作功组件的连接点在曲轴1-9的圆上四点均布；曲轴1-9的

两端通过滚动轴承与左缸体1-1和右缸体1-2连接；第一排气组件1-14、第二排气组件1-13、

第三排气组件1-12和第四排气组件1-11分别与右缸体1-2的的排气腔配合，同时气门推杆

与曲轴凸轮接触配合，光电测速装置1-10安装在曲轴1-10上并实时监测曲轴1-10的转速，
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监测作功机构运转状态；第一作功组件1-5、第二作功组件1-6、第三作功组件1-7、第四作功

组件1-8的结构组成相同；第一排气组件1-14、第二排气组件1-13、第三排气组件1-12和第

四排气组件1-11的结构组成相同。

[0020] 参见图5，第一作功组件包括皮碗1-5-1、第一活塞(发电端)1-5-2、第二活塞(发电

端)1-5-3、动子叠片组1-5-4、叠片组压片1-5-5、主轴1-5-6，作功活塞(燃烧端)1-5-7、密封

圈1-5-8、轴承1-5-9、定子叠片组定位块1-5-10和皮碗压块1-5-11；所述轴承1-5-9与曲轴

1-9上的轴过盈配合，同时在主轴1-5-6的腰型槽中滚动，将曲轴1-9的转动带动主轴1-5-6

做左右伸缩直线运动；所述定子叠片组定位块1-5-10与主轴1-5-6上的螺纹进行连接；所述

第二活塞(发电端)1-5-3与主轴1-5-6上的螺纹进行连接，将动子叠片组1-5-4和叠片组压

片1-5-5压紧；所述第一活塞(发电端)1-5-2与主轴1-5-6上的螺纹进行连接，与第二活塞

(发电端)1-5-3面接触；所述皮碗1-5-1和皮碗压块1-5-11通过螺栓与第一活塞(发电端)1-

5-2固连；所述作功活塞(燃烧端)1-5-7与主轴1-5-6通过螺纹连接。

[0021] 参见图6，所述第一排气组件包括气门推杆1-11-1、弹簧1-11-2、气门盖1-11-3、气

门导套1-11-4、气门导管1-11-5、气门油封1-11-6、弹簧底座1-11-7、第一气门锁片1-11-8

和第二气门锁片1-11-9；气门推杆1-11-1与曲轴1-9上的凸轮点接触；气门导套1-11-4与右

缸体1-2的气门腔体过盈配合，同时通过螺栓与右缸体1-2固连；气门导管1-11-5与气门导

套1-11-4过盈配合，与气门推杆1-11-1间隙配合；气门油封1-11-6与气门导管1-11-5过盈

配合；第一气门锁片1-11-8、第二气门锁片1-11-9与气门推杆1-11-1的对应凹槽配合；所述

弹簧1-11-2一端压住弹簧底座1-11-7，另一端压住气门导管1-11-5，置于气门导套1-11-4

的腔体内。

[0022] 四个作功组件均布在曲轴圆周的四个不同位置。燃气进入右缸体1-2内，作功活塞

1-5-7在高压燃气的推动下进行作功行程，作功组件的主轴1-5-6带动曲轴1-9转动；推动作

功组件的发电端的活塞在左缸体1-1内运动，在直线发电机内作功。在动子叠片组1-5-4运

动到位之后，由于其他作功组件处于作功行程，曲轴1-9保持转动，曲轴1-9带动作功组件作

反弹运动，进入排气行程。在作功活塞将废气压入排气腔室，作功室中废气沿着排气槽流到

右缸体的排气腔体中；所述气门推杆1-11-1与主轴1-5-6的凸轮点接触，凸轮带动气门推杆

1-11-1将排气阀打开，废气排出。

[0023] 综上所述，以上仅为本实用新型的较佳实施例而已，并非用于限定本实用新型的

保护范围。凡在本实用新型的精神和原则之内，所作的任何修改、等同替换、改进等，均应包

含在本实用新型的保护范围之内。
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图5
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