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(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê îáëàñòè ïðîèçâîäñòâà

òåïëîèçîëèðîâàííûõ òðóá äë  òðàíñïîðòèðîâêè
òåêó÷åé ñðåäû, à òàêæå óñòðîéñòâó äë 
ïðîèçâîäñòâà òðóá è âàðèàíòàì ñâåðíóòîé â ðóëîí
òðóáû. Â ñïîñîáå ïîäàþò òðóáó, ýêñòðóäèðóþò
êîæóõ è ðàçìåùàþò âîêðóã òðóáû è ïàðàëëåëüíî
ýêñòðóäèðóþò óïëîòíèòåëüíûé íàðóæíûé ñëîé ñ
îêðóæíûìè ðåáðàìè, ïîñëåäíèé ïåðåìåùàþò â
íàïðàâëåíèè ñîáðàííûõ âìåñòå òðóáû/êîæóõà,
âûïîëí þò ïðîäîëüíûé ðàçðåç íà íàðóæíîì ñëîå è
çàòåì ðàçìåùàþò íàðóæíûé ñëîé âîêðóã

òðóáû/êîæóõà ñáîêó. Óñòðîéñòâî äë  ðåàëèçàöèè
ñïîñîáà ñîäåðæèò òðåòüå òðàíñïîðòíîå ñðåäñòâî
äë  ïîäà÷è íàðóæíîãî ñëî  ñ ðåáðàìè èç ñðåäñòâà
äë  îáðàçîâàíè  ðåáåð ê ñîáðàííûì âìåñòå
òðóáå/êîæóõó è ñðåäñòâà äë  ðàçìåùåíè 
íàðóæíîãî ñëî  âîêðóã òðóáû/êîæóõà ïðè
íåïðåðûâíîé òðàíñïîðòèðîâêå îáîèõ. Òàêæå
ïðåäëîæåíû 3 âàðèàíòà ñâåðíóòîé â ðóëîí òðóáû â
ñîáðàííîì âèäå. Òåõíè÷åñêèì ðåçóëüòàòîì
èçîáðåòåíè   âë åòñ  îáåñïå÷åíèå ïëîòíîãî
ïðèëåãàíè  êîæóõà ê òðóáå è ñîêðàùåíèå
çàíèìàåìîãî ïðîñòðàíñòâà. 5 í. è 13 ç.ï. ô-ëû, 7 èë.
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(57) Abstract: 
FIELD: thermal insulation of pipes.
SUBSTANCE: method comprises feeding the pipe,

extruding and arranging the casing around the
pipe, and extruding the sealing outer layer with
peripheral ribs.  The device comprises means for
feeding the outer layer with ribs, means for
making ribs, and means for mounting the outer
layer around the pipe/casing.

EFFECT: enhanced quality of insulation.
7 dwg
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ñïîñîáó èçãîòîâëåíè  òåïëîèçîë öèîííîé òðóáû è, ïî ìåíüøåé
ìåðå, òðóáû, ðàçìåùåííîé â íåé è ïðåäíàçíà÷åííîé äë  òðàíñïîðòèðîâêè òåêó÷åé ñðåäû,
êàê ðàñêðûòî â ïðåàìáóëå ïóíêòà 1 ôîðìóëû. Êðîìå òîãî, èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê
óñòðîéñòâó, ïðåäíàçíà÷åííîìó äë  îñóùåñòâëåíè  ñïîñîáà, êàê ðàñêðûòî â ïðåàìáóëå
ïóíêòà 8 ôîðìóëû.

Òàêîé ñïîñîá è òàêîå óñòðîéñòâî èçâåñòíû èç ïàòåíòà US-A-4.929.409, â êîòîðîì òðóáà
îêðóæåíà òåïëîèçîë öèîííîé òðóáîé èëè êîæóõîì è íàðóæíûé ñëîé ñíàáæåííûé
îêðóæíûìè ðåáðàìè ýêñòðóäèðóþò íà òðóáó èëè êîæóõ.

Èçîë öèîííûå òðóáû èñïîëüçóþòñ  äë  ïðîïóñêàíè  îõëàæäàþùåé ñðåäû, íàïðèìåð, â
ñèñòåìàõ îõëàæäåíè  è îáîãðåâàþùåé ñðåäû, íàïðèìåð, â öåíòðàëüíûõ ñèñòåìàõ
îòîïëåíè  èëè îáåèõ ñðåä â ñèñòåìàõ îáðàáîòêè âîçäóõà. Ñàìà òðóáà èçãîòîâëåíà èç ìåäè
èëè ñèíòåòè÷åñêîãî ìàòåðèàëà. Èçîë öè  îáåñïå÷èâàåòñ  ñ ïîìîùüþ èçîë öèîííîãî
êîæóõà, íàïðèìåð, èç âñïåíåííîãî ïîëèýòèëåíà, ïîäëåæàùåãî ðàçìåùåíèþ âîêðóã òðóáû,
íà êîòîðîé ìîæåò áûòü ðàñïîëîæåí çàùèòíûé íàðóæíûé ñëîé èç ñèíòåòè÷åñêîé ôîëüãè.

Â íåêîòîðûõ ïðèìåíåíè õ íàðóæíûé ñëîé ïðåèìóùåñòâåííî âûïîëí åòñ  ñ îêðóæíûìè
ðåáðàìè. Òàêîé íàðóæíûé ñëîé èçâåñòåí êàê ãèáêèé äîâîëüíî æåñòêèé (èçãîòîâëåííûé èç
òåðìîðåàêòèâíîãî ñèíòåòè÷åñêîãî ìàòåðèàëà) òðóá÷àòûé ýëåìåíò, ïðåäíàçíà÷åííûé äë 
òåêó÷åé ñðåäû, íàïðèìåð, äë  íàïîëüíîãî îòîïëåíè  èëè ñèñòåì êîíäèöèîíèðîâàíè 
âîçäóõà. Â òàêèõ ïðèìåíåíè õ òðóáà ñâîáîäíî ðàñïîëîæåíà â ðåáðèñòîì òðóá÷àòîì
ýëåìåíòå. Íåäîñòàòîê òàêîé êîíñòðóêöèè çàêëþ÷àåòñ  â òîì, ÷òî â âîçäóøíîì
ïðîñòðàíñòâå ìåæäó òðóáîé è òðóá÷àòûì ýëåìåíòîì ìîæåò ñîçäàâàòüñ  ò ãà, ÷òî ìîæåò
ïðèâåñòè ê ñíèæåíèþ ýôôåêòèâíîñòè. Áîëåå òîãî, íåäîñòàòîê òàêîé êîíñòðóêöèè
çàêëþ÷àåòñ  â òîì, ÷òî òðóáà ïîä äåéñòâèåì ñèëû ò æåñòè áóäåò ðàñïîëîæåíà
ýêñöåíòðè÷åñêè â òðóá÷àòîì ýëåìåíòå.

Èçîë öèîííûå êîæóõè ïîñòàâë þòñ  â âèäå îòðåçêîâ èëè â âèäå ðóëîíîâ è ðàçìåùàþòñ 
âîêðóã òðóá â ìåñòå ìîíòàæà, ïðè ýòîì íàäåâàíèå êîæóõà íà òðóáó ìîæåò áûòü
îñóùåñòâëåíî ïóòåì ñìåùåíè  åãî â îñåâîì íàïðàâëåíè  èëè ïóòåì ñäâèãàíè  êîæóõà ïðè
ïîäà÷å åãî ñáîêó âîêðóã òðóáû. Íåäîñòàòîê ýòîãî ñîñòîèò â òîì, ÷òî ïîäâîä îáîèõ
ýëåìåíòîâ îñóùåñòâë åòñ  ðàçäåëüíî è ÷òî âìåñòå ñ êîæóõîì ïåðåìåùàåòñ  áîëüøîå
êîëè÷åñòâî âîçäóõà, ñëåäîâàòåëüíî, áîëüøîé îáúåì âîçäóõà íå èñïîëüçóåòñ . Ðàçìåùåíèå
êîæóõà òðåáóåò áîëüøèõ óñèëèé, ïðè ýòîì íåâîçìîæíî ãàðàíòèðîâàòü òî, ÷òî êîæóõ â
ïðîäîëüíîì íàïðàâëåíèè áóäåò ïîëíîñòüþ ïðèëåãàòü. Êðîìå òîãî, íåäîñòàòêîì  âë åòñ 
òî, ÷òî â çàäàííîì ìåñòå íåîáõîäèìî èìåòü äâà ñêëàäà. Ýòî òàêæå íåóäîáíî äë 
ïîñòàâùèêà, êîòîðûé, ïîìèìî ýòîãî, äîëæåí ïðèîáðåòàòü ìàòåðèàëû íà äâóõ ïðåäïðè òè õ,
à èìåííî íà ïðåäïðè òèè ïî èçãîòîâëåíèþ òðóá è ïðåäïðè òèè ïî èçãîòîâëåíèþ êîæóõîâ.

Çàäà÷åé èçîáðåòåíè   âë åòñ  óñòðàíåíèå óêàçàííûõ íåäîñòàòêîâ. Ñ ýòîé öåëüþ, ñ
îäíîé ñòîðîíû, â ñîîòâåòñòâèè ñ èçîáðåòåíèåì ðàçðàáîòàí ñïîñîá èçãîòîâëåíè 
êîíñòðóêöèè èç òåïëîèçîë öèîííîãî òðóá÷àòîãî ýëåìåíòà è, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíîé
òðóáû, ðàçìåùåííîé â íåì è ïðåäíàçíà÷åííîé äë  òðàíñïîðòèðîâêè òåêó÷åé ñðåäû êàê
ðàñêðûòî â ïóíêòå 1 ôîðìóëû.

Òàêèì îáðàçîì, ïðè ðåàëèçàöèè íåïðåðûâíîãî ñïîñîáà, îñóùåñòâë åìîãî íà îäíîé
ëèíèè, ïîëó÷àþò ãîòîâóþ ñîáðàííóþ èçîë öèîííóþ òðóáó îõëàæäåíè /íàãðåâà ïðîñòûì
îáðàçîì, ïðè ýòîì òðåáóþòñ  íåáîëüøèå ïðîèçâîäñòâåííûå ïëîùàäè, à ãîòîâóþ òðóáó
ìîæíî òðàíñïîðòèðîâàòü â ìåñòî óñòàíîâêè è ñêëàäèðîâàòü è îáðàùàòüñ  ñ íåé òàê, êàê
åñëè áû îíà áûëà ïðåäâàðèòåëüíî ñîáðàíà. Íàðóæíûé ñëîé ñ ðåáðèñòîé ïîâåðõíîñòüþ
ïîäàåòñ  ê ñîáðàííûì âìåñòå òðóáå/êîæóõó. Òàêèì îáðàçîì ýêñòðóçèþ íàðóæíîãî ñëî  è
ôîðìîâàíèå ðåáåð ìîæíî âûïîëí òü ïàðàëëåëüíî ñ ýêñòðóçèåé/ïðèñîåäèíåíèåì êîæóõà.

Ïðåèìóùåñòâåííî ñðåäñòâî äë  ôîðìîâàíè  îêðóæíûõ ðåáåð ïðåäñòàâë åò ñîáîé
óñòðîéñòâà äë  ôîðìîâàíè  ðåáåð, ðàäèàëüíî âõîä ùèõ â êîíòàêò ñ íàðóæíûì ñëîåì,
ïðåäïî÷òèòåëüíî âûïîëíåííûõ â âèäå äâóõ óñòðîéñòâ äë  ôîðìîâàíè  ðåáåð,
ðàñïîëîæåííûõ äèàìåòðàëüíî ïðîòèâîïîëîæíî äðóã ê äðóãó è äåôîðìèðóþùèõ íàðóæíûé
ñëîé. Äåôîðìàöè  íàðóæíîãî ñëî  èìååò ìåñòî, êîãäà îí ïîääåðæèâàåòñ  êîæóõîì è
òðóáîé âî âðåì  íåïðåðûâíîé ïîäà÷è.
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Ïðåäïî÷òèòåëüíî ïîñëå ðàçìåùåíè  íàðóæíîãî ñëî  âîêðóã òðóáû/êîæóõà â ñáîðå è ïðè
îäíîâðåìåííîì ïðèëîæåíèè ðàäèàëüíîãî/òàíãåíöèàëüíîãî óñèëè  ê êîæóõó è íàðóæíîìó
ñëîþ â ìåñòå ðàñïîëîæåíè  ïðîäîëüíîãî øâà êðà  íàðóæíîãî ñëî  ãåðìåòè÷íî ñîåäèí þò,
íàïðèìåð, ïóòåì ñïëàâëåíè . Â îäíîì âàðèàíòå îáðàáîòêè êîæóõ è íàðóæíûé ñëîé çàòåì
çàêðûâàþò âîêðóã òðóáû. Â ýòîì ñëó÷àå íàðóæíûé ñëîé áóäåò óäåðæèâàòü ñàì êîæóõ â
çàêðûòîì ñîñòî íèè, ïðè ýòîì îòñóòñòâóåò íåîáõîäèìîñòü â ñâàðêå ñàìîãî êîæóõà â ìåñòå
ðàñïîëîæåíè  ïðîäîëüíîãî øâà.

Ýòî ïðåäïî÷òèòåëüíî âûïîëí þò ïóòåì ïîäâåðãàíè  êðàåâ íàðóæíîãî ñëî  â
òàíãåíöèàëüíîì íàïðàâëåíèè âîçäåéñòâèþ íàãðåòîãî âåùåñòâà äë  îñóùåñòâëåíè 
ïðîöåññà ñïëàâëåíè  è ïîñëåäóþùåãî ïîäæèìà èõ äðóã ê äðóãó è ïîñëåäóþùåãî
îáåñïå÷åíè  âîçìîæíîñòè èõ îõëàæäåíè  äë  çàòâåðäåâàíè /îòâåðæäåíè . Â äàííîì
ñëó÷àå êðà  ïðåäïî÷òèòåëüíî íàãðåâàþò ñ ïîìîùüþ ãàçà, â ÷àñòíîñòè íàãðåòîãî âîçäóõà.

Äðóãîé íåäîñòàòîê èçâåñòíûõ ðåáðèñòûõ òðóá÷àòûõ ýëåìåíòîâ çàêëþ÷àåòñ  â òîì, ÷òî
äåôîðìèðóåìîñòü òðóá÷àòûõ ýëåìåíòîâ îãðàíè÷åíà, ÷òî ïðè íåêîòîðûõ îáñòî òåëüñòâàõ
ìîæåò çàòðóäíèòü ìîíòàæ. Äë  óñòðàíåíè  ýòîãî íåäîñòàòêà â ñîîòâåòñòâèè ñ
èçîáðåòåíèåì ïðåäóñìîòðåíî, ÷òî íàðóæíûé ñëîé âûïîëíåí ñ âîçìîæíîñòüþ ïðèìûêàíè  ê
êîæóõó è îòñîåäèíåíè  îò íåãî è ÷òî îêðóæíûå ïåðèôåðèéíûå ðåáðà è îñòàëüíà  ÷àñòü
íàðóæíîãî ñëî , ðàñïîëîæåííà  ìåæäó íèìè, âûïîëíåíû òàêèì îáðàçîì, ÷òî èõ ìîæíî
ïîäæàòü â îñåâîì íàïðàâëåíèè. Ýòî íå òîëüêî îáåñïå÷èâàåò âîçìîæíîñòü óêîðà÷èâàíè 
èëè óäëèíåíè  â îñåâîì íàïðàâëåíèè, íî òàêæå óëó÷øàåò ñïîñîáíîñòü ê ñãèáàíèþ. Â
äàííîì ñëó÷àå äåôîðìàöè  ìîæåò èìåòü ìåñòî â çîíå ðàñïîëîæåíè  ëèíèé ñãèáà íà
íàðóæíîì ñëîå. Òàêèì îáðàçîì ïðåäîòâðàùàåòñ  íåæåëàòåëüíîå îáðàçîâàíèå ñêëàäîê (â
âèäèìûõ ìåñòàõ èçãèáà). Â äàííîì ñëó÷àå ïðåäïî÷òèòåëüíî, ÷òîáû íàðóæíûé ñëîé áûë
îáðàçîâàí èç òåðìîïëàñòè÷íîãî ìàòåðèàëà, â ÷àñòíîñòè ïîëèîëåôèíà èëè
ïîëèâèíèëõëîðèäà.

Ïðè ýòîì ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî èçâåñòíà  ìàãèñòðàëü äë  ñèñòåì êîíäèöèîíèðîâàíè 
âîçäóõà èìååò ñáîðíóþ êîíñòðóêöèþ è ñîäåðæèò ìàãèñòðàëü äë  òåêó÷åé ñðåäû,
âûïîëíåííóþ èç ìåäè, èçîë öèîííûé êîæóõ èç âñïåíåííîãî ïîëèýòèëåíà, îêðóæàþùèé åå, è
òîíêèé ñëîé ïîëèýòèëåíà, îêðóæàþùèé êîæóõ, ïðè÷åì ýòîò ñëîé âûïîëíåí ñ
ïèðàìèäàëüíûìè ïðîôèëèðîâàííûìè ýëåìåíòàìè. Íàðóæíûé ñëîé ïîäâîäèòñ  ê êîæóõó â
âèäå ïëîñêîé ïîëîñû, êîòîðóþ îáìàòûâàþò âîêðóã êîæóõà ïîä äåéñòâèåì òåïëà è
âïîñëåäñòâèè ñâàðèâàþò â ëèòåéíîé ôîðìå. Ïîñëå ýòîãî òðóáó âñòàâë þò â êîæóõ â îñåâîì
íàïðàâëåíèè, êîòîðûé óäåðæèâàþò ïîä äàâëåíèåì äë  óâåëè÷åíè  äèàìåòðà.

Ïðåäïî÷òèòåëüíî òðóáó/êîæóõ íàðóæíûé ñëîé â ñîáðàííîì âèäå ñâåðòûâàþò â ðóëîí ïðè
íåïðåðûâíîì ñìåùåíèè è õðàí ò â âèäå ðóëîíà.

Ïðåäïî÷òèòåëüíî êîæóõ, èçãîòîâëåííûé èç âñïåíåííîãî ïîëèîëåôèíà, âûïîëí þò ñ
ïðîäîëüíûì ðàçðåçîì è ðàçìåùàþò âîêðóã òðóáû ñáîêó. Âî âðåì  ïåðåìåùåíè  òðóáû
êîæóõ ïîñëå åãî ýêñòðóäèðîâàíè  ðàçìåùàþò âîêðóã òðóáû ïóòåì âñòàâêè òðóáû â êîæóõ
÷åðåç ïðîäîëüíûé ðàçðåç.

Ïðè èñïîëüçîâàíèè ñïîñîáà ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ ïîëó÷àþò òðóá÷àòóþ êîíñòðóêöèþ â
ñáîðå, â êîòîðîé òðóáà óäåðæèâàåòñ  íà ñâîåì ìåñòå âíóòðè ðåáðèñòîãî íàðóæíîãî ñëî  ñ
ïîìîùüþ èçîë öèîííîãî êîæóõà, ïðè ýòîì êîæóõ òàêæå ïðåäîòâðàùàåò îáðàçîâàíèå ò ãè.
Ðåáðà ãàðàíòèðóþò çàêðåïëåíèå ïðè ðàçìåùåíèè â ñëîå áåòîíà, òàê ÷òî â ñëó÷àå
íåîáõîäèìîñòè, êîãäà íóæíî îáíàðóæèòü ìåñòî óòå÷êè èëè óñòðàíèòü òå÷ü, òðóáû ìîæíî
âûòàùèòü áåç èçâëå÷åíè  íàðóæíîãî ñëî  âìåñòå ñ íèìè.

Ñ äðóãîé ñòîðîíû, â ñîîòâåòñòâèè ñ èçîáðåòåíèåì ðàçðàáîòàíî óñòðîéñòâî,
ïðåäíàçíà÷åííîå äë  îñóùåñòâëåíè  ñïîñîáà, êàê ðàñêðûòî â ïóíêòå 8 ôîðìóëû.

Ïðåäïî÷òèòåëüíî óñòàíîâêà äîïîëíèòåëüíî âêëþ÷àåò ñðåäñòâà äë  çàêðûòè  íàðóæíîãî
ñëî  â îêðóæíîì íàïðàâëåíèè ïîñëå ðàçìåùåíè  íàðóæíîãî ñëî  âîêðóã ñîáðàííûõ âìåñòå
òðóáû/êîæóõà.

Ïðåäïî÷òèòåëüíî ñðåäñòâà äë  çàêðûòè  ïðåäóñìîòðåíû ñî ñðåäñòâàìè äë  íàãðåâà
ïðîäîëüíûõ âåðõíèõ êðàåâ íàðóæíîãî ñëî  è ñî ñðåäñòâàìè äë  ïîäà÷è ïðîäîëüíûõ êðàåâ
äðóã ê äðóãó â íàïðàâëåíèè ïî êàñàòåëüíîé. Ïðåäïî÷òèòåëüíî íàãðåâàòåëüíûå ñðåäñòâà
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ñîäåðæàò ñîïëà, êîòîðûå ìîãóò áûòü óñòàíîâëåíû ìåæäó ïðîäîëüíûìè êðà ìè è
íàïðàâëåíû ê íèì, ïðè ýòîì ê ñîïëàì ïîäñîåäèíåíû îäíà èëè áîëåå ìàãèñòðàëåé äë 
ïîäâîäà íàãðåòîé òåêó÷åé ñðåäû, â ÷àñòíîñòè âîçäóõà. Òàêèì îáðàçîì ïîäâîä ò òåïëî,
íåîáõîäèìîå äë  ñâàðêè êðàåâ, êàê ìîæíî áîëåå íàïðàâëåííî è ëîêàëèçîâàííî.

Ïðåäïî÷òèòåëüíî ñîïëà ðàñïîëîæåíû íà äåðæàòåëå, ïðåäíàçíà÷åííîì äë  íèõ, ïðè
ýòîì äåðæàòåëü âûïîëíåí ñ âîçìîæíîñòüþ ïðèâåäåíè  åãî â äâèæåíèå äë  ïåðåìåùåíè 
ñîïåë â íàïðàâëåíèè îáðàáîòêè ñ òåì, ÷òîáû îáåñïå÷èòü ìàêñèìàëüíóþ ýôôåêòèâíîñòü,
èëè, â çàâèñèìîñòè îò ìàòåðèàëà, ïîäëåæàùåãî ñâàðèâàíèþ, â ïðîòèâîïîëîæíîì
íàïðàâëåíèè. Ïðîñòîé êîíñòðóêöèåé  âë åòñ  òàêà , â êîòîðîé äåðæàòåëü ïðèâîäèòñ  â
äâèæåíèå â îêðóæíîì íàïðàâëåíèè, ïðåäïî÷òèòåëüíî äèñê, ïðèâîäèìûé âî âðàùåíèå.

Ïðåäïî÷òèòåëüíî òàêæå ïðåäóñìîòðåí óïîð, òàêîé êàê ëàïêà, äë  ïðåäîòâðàùåíè 
ñèòóàöèè, ïðè êîòîðîé äåðæàòåëü, â ÷àñòíîñòè âðàùàþùèéñ  äèñê, âõîäèò â êîíòàêò ñ
òðóáîé.

Ð äîì ñ íàãðåâàòåëüíûìè ñðåäñòâàìè ðàñïîëîæåíû ñðåäñòâà, ïðåäíàçíà÷åííûå äë 
îõëàæäåíè  äåòàëåé óñòàíîâêè, êîòîðûå êîíòàêòèðóþò ñ ó÷àñòêàìè òðóáû/êîæóõà íàðóæíîãî
ñëî , ðàñïîëîæåííûìè âíå çîíû êîíòàêòà ïðîäîëüíûõ êðàåâ, èëè êîòîðûå ñïîñîáíû
ïåðåäàâàòü òåïëî ýòèì ó÷àñòêàì äðóãèì ñïîñîáîì, ÷òîáû íå äàòü âîçìîæíîñòè òåïëó,
ïîäâîäèìîìó ñ ïîìîùüþ íàãðåâàòåëüíûõ ñðåäñòâ, âîçäåéñòâîâàòü íåæåëàòåëüíüì
îáðàçîì íà îñòàëüíûå ó÷àñòêè êîæóõà è íàðóæíîãî ñëî .

Ïðåäïî÷òèòåëüíî ñðåäñòâà äë  ôîðìîâàíè  îêðóæíûõ ðåáåð âêëþ÷àþò äâà èëè áîëåå
óñòðîéñòâ äë  ôîðìîâàíè  ðåáåð, âõîä ùèõ â êîíòàêò ñ íàðóæíûì ñëîåì â ðàäèàëüíîì
íàïðàâëåíèè è ïðåäïî÷òèòåëüíî âûïîëíåííûõ ñ ôîðìîîáðàçóþùèìè ïîëîñàìè,
ïðèâîäèìûìè â äâèæåíèå â îêðóæíîì íàïðàâëåíèè âìåñòå ñ íàðóæíûì ñëîåì.
Ïðåäïî÷òèòåëüíûì îáðàçîì óñòðîéñòâà äë  ôîðìîâàíè  ðåáåð ðàñïîëîæåíû
äèàìåòðàëüíî ïðîòèâîïîëîæíî äðóã ê äðóãó äë  âõîäà â êîíòàêò ñ íàðóæíûì ñëîåì è
äåôîðìèðîâàíè  åãî ïî âñåé îêðóæíîé ïîâåðõíîñòè ñ îáåñïå÷åíèåì íàäåæíîñòè è
ñòàáèëüíîñòè ïðîöåññà.

Ïðåäïî÷òèòåëüíî ñðåäñòâî äë  ðàçìåùåíè  êîæóõà âîêðóã òðóáû è òðåòüå òðàíñïîðòíîå
ñðåäñòâî, ïðåäíàçíà÷åííîå äë  ïîäà÷è íàðóæíîãî ñëî  ê ñîáðàííûì âìåñòå òðóáå/êîæóõó,
ðàçìåùåíû, ïî ìåíüøåé ìåðå, ÷àñòè÷íî ïàðàëëåëüíî íà îäíîé è òîé æå ðàìå.

Êðîìå òîãî, ïðåäïî÷òèòåëüíî, ÷òîáû ñðåäñòâî, ïðåäíàçíà÷åííîå äë  ðàçìåùåíè 
êîæóõà âîêðóã òðóáû, è ñðåäñòâî äë  ðàñêðûòè  íàðóæíîãî ñëî  ïåðåä ðàçìåùåíèåì åãî
âîêðóã ñîáðàííûõ âìåñòå òðóáû/êîæóõà, áûëè ðàçìåùåíû íà îäíîé è òîé æå ðàìå.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ äîïîëíèòåëüíûì àñïåêòîì èçîáðåòåíè  ðàçðàáîòàíà ñâåðíóòà  â
ðóëîí òðóáà â ñîáðàííîì âèäå, ïðåäíàçíà÷åííà  äë  êîíäèöèîíèðîâàíè  ñ öåëüþ
äîâåäåíè  òåìïåðàòóðû äî íåîáõîäèìîãî óðîâí , âêëþ÷àþùà  òðóáó, ïðåäíàçíà÷åííóþ
äë  ïðîõîäà òåêó÷åé ñðåäû, êîæóõ èç èçîë öèîííîãî ìàòåðèàëà, îêðóæàþùèé åå, è
íàðóæíûé ñëîé ñ îáðàçîâàííûìè íà íåì ðåáðàìè, îêðóæàþùèé êîæóõ.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ åùå îäíèì àñïåêòîì èçîáðåòåíè  ðàçðàáîòàíà ñâåðíóòà  â ðóëîí
òðóáà â ñîáðàííîì âèäå, ïðåäíàçíà÷åííà  äë  êîíäèöèîíèðîâàíè  ñ öåëüþ äîâåäåíè 
òåìïåðàòóðû äî íåîáõîäèìîãî óðîâí , âêëþ÷àþùà  òðóáó, ïðåäíàçíà÷åííóþ äë  ïðîõîäà
òåêó÷åé ñðåäû, êîæóõ èç èçîë öèîííîãî ìàòåðèàëà, îêðóæàþùèé åå, è íàðóæíûé ñëîé ñ
îáðàçîâàííûìè íà íåì ðåáðàìè, îêðóæàþùèé êîæóõ, â êîòîðîé íàðóæíûé ñëîé âûïîëíåí ñ
ïðîäîëüíûì ñâàðíûì øâîì, à êîæóõ ïîä íèì èìååò ðàçðûâ.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ åùå îäíèì àñïåêòîì èçîáðåòåíè  ðàçðàáîòàíà ñâåðíóòà  â ðóëîí
òðóáà â ñîáðàííîì âèäå, ïðåäíàçíà÷åííà  äë  êîíäèöèîíèðîâàíè  ñ öåëüþ äîâåäåíè 
òåìïåðàòóðû äî íåîáõîäèìîãî óðîâí , âêëþ÷àþùà  òðóáó, ïðåäíàçíà÷åííóþ äë  ïðîõîäà
òåêó÷åé ñðåäû, êîæóõ èç èçîë öèîííîãî ìàòåðèàëà, îêðóæàþùèé åå, è ðàñïîëîæåííûé
âîêðóã êîæóõà òðóá÷àòûé ýëåìåíò, ïðèìûêàþùèé ê êîæóõó è íå ïðèêðåïëåííûé ê íåìó è
òðóá÷àòûé ýëåìåíò, âûïîëíåííûé ñ îêðóæíûìè ðåáðàìè. Ïðåäïî÷òèòåëüíî òðóá÷àòûé
ýëåìåíò ìîæåò áûòü ïîäæàò/âûò íóò â îñåâîì íàïðàâëåíèè è/èëè èçãîòîâëåí èç
òåðìîïëàñòè÷íîãî ìàòåðèàëà.

Èçîáðåòåíèå áóäåò ðàçú ñíåíî íà îñíîâå ð äà ïðèâåäåííûõ â êà÷åñòâå ïðèìåðà
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âàðèàíòîâ îñóùåñòâëåíè , ïîêàçàííûõ íà ïðèëîæåííûõ ÷åðòåæàõ, íà êîòîðûõ
Íà ôèã.1 ñõåìàòè÷íî èçîáðàæåíà óñòàíîâêà, ñ ïîìîùüþ êîòîðîé â ñîîòâåòñòâèè ñ

èçîáðåòåíèåì ìîæåò áûòü èçãîòîâëåíà èçîë öèîííà  òðóáà â ñîáðàííîì âèäå;
Íà ôèã.2 èçîáðàæåíà àëüòåðíàòèâíà  óñòàíîâêà, ñ ïîìîùüþ êîòîðîé ìîæåò áûòü

èçãîòîâëåíà èçîë öèîííà  òðóáà â ñîáðàííîì âèäå;
Íà ôèã.3 èçîáðàæåíà ÷àñòü óñòàíîâêè íà ôèã.1 èëè 2, ïðåäíàçíà÷åííà  äë 

èçãîòîâëåíè  ðåáðèñòîé òðóáû;
Íà ôèã.4À è 4Â èçîáðàæåíû ñîîòâåòñòâåííî âèä ñáîêó è ïîïåðå÷íîå ñå÷åíèå ÷àñòè

óñòàíîâêè, ïðåäíàçíà÷åííîé äë  çàêðûòè  òåïëîèçîë öèîííîé òðóáû â ñîáðàííîì âèäå
ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ;

Íà ôèã.5À è 5Â èçîáðàæåíû ñîîòâåòñòâåííî ïîïåðå÷íîå ñå÷åíèå è ïðîäîëüíîå ñå÷åíèå
òåïëîèçîë öèîííîé òðóáû â ñîáðàííîì âèäå, èçãîòîâëåííîé ñ ïîìîùüþ óñòàíîâêè íà
ôèã.1.

Óñòàíîâêà 1, ïîêàçàííà  íà ôèã.1, ðàñïîëîæåíà íà îãðàíè÷åííîé ïëîùàäè. Îíà
âêëþ÷àåò äåðæàòåëü 2 ñ èñõîäíîé (ïîñòàâë åìîé) ñâåðíóòîé â ðóëîí 32 òðóáîé 6,
èçãîòîâëåííîé èç ìåäè èëè òâåðäîãî ñèíòåòè÷åñêîãî ìàòåðèàëà, ïðè ýòîì ðóëîí ìîæåò
áûòü ðàçìîòàí â íàïðàâëåíèè À äë  ïîñëåäóþùåãî ïåðåìåùåíè  òðóáû äàëüøå â
òåõíîëîãè÷åñêîì ïðîöåññå â íàïðàâëåíèè Â.

Ð äîì ñ äåðæàòåëåì 2 ðàñïîëîæåí ýêñòðóäåð 3, èìåþùèé ñîïëî 5 ýêñòðóäåðà, èç
êîòîðîãî êîæóõ 7, èçãîòîâëåííûé èç ñèíòåòè÷åñêîãî èçîë öèîííîãî ìàòåðèàëà,
ýêñòðóäèðóþò â íàïðàâëåíèè Ñ.

Ïðåäóñìîòðåí ïóëüò 4 óïðàâëåíè , ïðåäíàçíà÷åííûé äë  óïðàâëåíè  âñåé óñòàíîâêîé 1.
Çà äåðæàòåëåì 2 ïî õîäó ïåðåìåùåíè  òðóáû ðàñïîëîæåíà ñòàíöè  30 ñîåäèíåíè ,

èìåþùà  ðàñò ãèâàþùåå óñòðîéñòâî 8, è çà íèì ïî õîäó ïåðåìåùåíè  òðóáû ðàñïîëîæåíî
óñòðîéñòâî 9 äë  ïîäà÷è òðóáû, âûïîëíåííîå ñ âåäîìûìè ðîëèêàìè äë  òðóáû 6, è
ïàðàëëåëüíî åìó òàêæå íà ñòàíöèè 30 ðàñïîëîæåíî íàïðàâë þùåå óñòðîéñòâî 10à äë 
êîæóõà 7 è ðàñêðûâàþùåå ñðåäñòâî 11à, ïðåäíàçíà÷åííîå äë  ðàñêðûòè  êîæóõà 7 â
ïðîäîëüíîì íàïðàâëåíèè. Ïðè ýêñòðóçèè èç ñîïëà 5 íà êîæóõå 7 ìîæåò áûòü âûïîëíåí
ïðîäîëüíûé ðàçðåç ñ ïîìîùüþ íîæà 35à, íî ðàçðåç íà êîæóõå 7 òàêæå ìîæíî âûïîëíèòü â
ìåñòå ðàñïîëîæåíè  íàïðàâë þùåãî ñðåäñòâà 10à èëè ðàñêðûâàþùåãî ñðåäñòâà 11à.

Çà ðàñêðûâàþùèì ñðåäñòâîì 11à ðàñïîëîæåíî îðèåíòèðóþùåå ñðåäñòâî 12à, ãäå êîæóõ
7, óäåðæèâàåìûé â ðàñêðûòîì ñîñòî íèè, ïîäàþò ñáîêó íà òðóáó 6, óäåðæèâàåìóþ â
ðàñò íóòîì ñîñòî íèè. Ýòî ïðîèñõîäèò âî âðåì  íåïðåðûâíîãî ïåðåìåùåíè  òðóáû 6 â
íàïðàâëåíèè Â è êîæóõà 7 â íàïðàâëåíèè Ñ.

Çà ìåñòîì âûïîëíåíè  ñîåäèíåíè  ïî õîäó ïåðåìåùåíè  ðàñïîëîæåíî îáæèìàþùåå è
ïîäàþùåå ñðåäñòâî 13à, ïðåäíàçíà÷åííîå äë  îáæàòè  êîæóõà 7 âîêðóã òðóáû è ïîäà÷è åãî
äàëüøå ïî õîäó ïåðåìåùåíè .

Ïàðàëëåëüíî ñ ýêñòðóçèåé êîæóõà 7 îáðàçóþò íàðóæíûé ñëîé 18, âûõîä ùèé èç
ýêñòðóäåðà 15. Íàðóæíûé ñëîé 18 ïðåäñòàâë åò ñîáîé ñëîé ñ äîâîëüíî áîëüøîé òîëùèíîé
(íàïðèìåð, 0,5 ìì), êîòîðûé ìîæåò îáðàçîâûâàòü îòäåëüíûé òðóá÷àòûé ýëåìåíò. Ýòîò
òðóá÷àòûé ýëåìåíò 18 çàòåì íàïðàâë åòñ  íà ñòàíöèè 16 ôîðìîâàíè , íà êîòîðîé ñ
ïîìîùüþ äâóõ óñòðîéñòâ 17 äë  ôîðìîâàíè  ðåáåð, êîòîðûå ñîâåðøàþò êðóãîâîå
äâèæåíèå è ïåðåìåùàþòñ  â ïðîäîëüíîì íàïðàâëåíèè, îáðàçóþò îêðóæíûå ðåáðà,
ïðîõîä ùèå âîêðóã âñåé îêðóæíîé ïîâåðõíîñòè. Â äàííîì ñëó÷àå äë  ñîçäàíè  îïîðû äë 
òðóá÷àòîãî ýëåìåíòà âî âðåì  ôîðìîâàíè  ðåáåð èñïîëüçóþòñ  âàêóóìíûå îòâåðñòè  â
óñòðîéñòâàõ äë  ôîðìîâàíè  ðåáåð. Íàðóæíûé ñëîé 18 òðàíñïîðòèðóþò â íàïðàâëåíèè Å è
ïîäàþò ñ óñèëèåì íà ñîáðàííûå âìåñòå òðóáó 6/êîæóõ 7, ïðè ýòîì íàðóæíûé ñëîé 18
ïðîõîäèò ïàðàëëåëüíî îáæèìàþùåìó è ïîäàþùåìó ñðåäñòâó 13à, ÷åðåç íîæ 35b, ÷åðåç
íàïðàâë þùåå ñðåäñòâî 10b è ÷åðåç ðàñêðûâàþùåå ñðåäñòâî 11b, êîòîðûå òàêæå
ïðåäóñìîòðåíû íà ñòàíöèè 30, ïîñëå ÷åãî íà ñëåäóþùåé, ðàñïîëîæåííîé íåïîñðåäñòâåííî
çà íåé ñòàíöèè 34 ñ îðèåíòèðóþùèì ñðåäñòâîì 12b òðóá÷àòûé ýëåìåíò ïî ñóùåñòâó ïëàâíî
ðàçìåùàþò âîêðóã ñîáðàííîé êîíñòðóêöèè. Íåïîñðåäñòâåííî çà íèì [îðèåíòèðóþùèì
ñðåäñòâîì 12b] ðàñïîëîæåíî ñâàðî÷íîå óñòðîéñòâî 33, ïðåäíàçíà÷åííîå äë  ñâàðêè
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íàðóæíîãî ñëî  18. Â äàííîì ïðèìåðå ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî óñòðîéñòâî, ïîêàçàííîå íà
ôèã.5À è 5Â.

Ïîëó÷åííîå èçäåëèå 19 â ñîáðàííîì âèäå îáæèìàþò è ïîäàþò äàëüøå ñ ïîìîùüþ
îáæèìàþùåãî è ïîäàþùåãî ñðåäñòâà 13b è íàìàòûâàþò â íàïðàâëåíèè F íà áàðàáàí 20 íà
äåðæàòåëå 2à. Áàðàáàí 20 ìîæíî ñêëàäèðîâàòü è çàòåì íàïðàâë òü íà ìåñòî âûïîëíåíè 
ðàáîò ïî ìîíòàæó.

Íà ôèã.3 óñòðîéñòâà 17 äë  ôîðìîâàíè  ðåáåð ïîêàçàíû íà âèäå ñâåðõó. Â äàííîì
ñëó÷àå ðàññìàòðèâàþòñ  äâà óñòðîéñòâà 17à, 17b äë  ôîðìîâàíè  ðåáåð,
ïåðåìåùàþùèåñ  ïî çàìêíóòîé òðàåêòîðèè ñîîòâåòñòâåííî â íàïðàâëåíè õ H1 è Í2.
Êàæäîå èç ýòèõ óñòðîéñòâ ñîñòîèò èç öåïåé 24 èëè íàïðàâë þùèõ, êîòîðûå ïðèâîä òñ  â
äâèæåíèå ïî çàìêíóòîé òðàåêòîðèè (íàïðèìåð, ñ ïîìîùüþ çóá÷àòîé ðåéêè) è íà êîòîðûõ
ðàñïîëîæåíû ñêîáîîáðàçíûå ýëåìåíòû 23 äë  ôîðìîâàíè  ðåáåð. Ñêîáîîáðàçíûå
ýëåìåíòû 23 äë  ôîðìîâàíè  ðåáåð ñîåäèíåíû äðóã ñ äðóãîì è êàæäûé èç íèõ ñîñòîèò èç
äåðæàòåë , èìåþùåãî ôîðìóþùèå ðåáðà 26. Ôîðìóþùèå ðåáðà 26 èìåþò ïîëóêðóãëóþ
âûïóêëóþ è çóá÷àòóþ ôîðìó, ÷òîáû îáåñïå÷èòü âîçìîæíîñòü îáðàçîâàíè  ïðîôèë ,
ïîêàçàííîãî ñïðàâà íà ôèã.5Â. Ôîðìóþùèå ðåáðà 26 ñêîáîîáðàçíûõ ýëåìåíòîâ 23
óñòðîéñòâ 17à,b, ïåðåìåùàþùèõñ  íàïðîòèâ äðóã äðóãà, ñîåäèíåíû äðóã ñ äðóãîì.

Ãîòîâîå èçäåëèå ïîêàçàíî íà ôèã.5À è 5Â, íà êîòîðûõ ìîæíî âèäåòü, ÷òî â ñåðåäèíå
ðàñïîëîæåíà òðóáà 6, èçãîòîâëåííà  èç ñèíòåòè÷åñêîãî ìàòåðèàëà èëè ìåäè, è âîêðóã íåå
ðàñïîëîæåí êîæóõ, íàïðèìåð, èç âñïåíåííîãî ïîëèîëåôèíà ((Í), ñâîáîäíîãî îò CFK è
áåçóñàäî÷íîãî), òàêîãî êàê âñïåíåííûé ïîëèýòèëåí 7, âîêðóã êîòîðîãî ðàñïîëîæåí
ðåáðèñòûé òðóá÷àòûé ýëåìåíò 18. Ðåáðèñòûé òðóá÷àòûé ýëåìåíò 18 â áîëüøåé èëè
ìåíüøåé ñòåïåíè èìååò ôîðìó çóá÷àòîé ñòåíêè â ïîïåðå÷íîì ñå÷åíèè, ïðè ýòîì îí èìååò
âûñòóïû 26 â âèäå ðåáåð è ïàçû 28. Èñïîëüçóåìûé ìàòåðèàë ïðåäñòàâë åò ñîáîé
òåðìîïëàñòè÷íûé ñèíòåòè÷åñêèé ìàòåðèàë, òàêîé êàê ïîëèîëåôèí èëè ïîëèâèíèëõëîðèä, è
òðóá÷àòûé ýëåìåíò 18 ìîæåò, ïî ìåíüøåé ìåðå, ÷àñòè÷íî äåôîðìèðîâàòüñ  â îñåâîì
íàïðàâëåíèè ïóòåì ïåðåãèáàíè  â ìåñòàõ ðàñïîëîæåíè  óãëîâûõ çîí 27, òàê ÷òî äëèíà
òðóá÷àòîãî ýëåìåíòà 18 ñòàíîâèòñ  áîëüøå èëè ìåíüøå ïî æåëàíèþ ìîíòàæíèêà. Â äàííîì
ñëó÷àå êîæóõ 7 ïðèìûêàåò ê òðóá÷àòîìó ýëåìåíòó 18 è íå ïðèêðåïëåí ê íåìó, òàê ÷òî
óêîðà÷èâàíèå èëè óäëèíåíèå òðóá÷àòîãî ýëåìåíòà 18 ìîæåò ïðîèñõîäèòü ïðè îòñóòñòâèè
ñëèøêîì áîëüøèõ ïðîáëåì. Êîæóõ 7 ìîæåò áûòü ïëîòíî ðàñïîëîæåí âîêðóã òðóáû 6.

Òàêæå ìîæíî èñïîëüçîâàòü óñòàíîâêó, íåçíà÷èòåëüíî îòëè÷àþùóþñ  îò óñòàíîâêè íà
ôèã.1 è ïðåäñòàâëåííóþ íà ôèã.2. Â ýòîé óñòàíîâêå ñòàíöè  34 ïîëíîñòüþ îáåñïå÷èâàåò
ïîäà÷ó íàðóæíîãî ñëî  èëè òðóá÷àòîãî ýëåìåíòà 18, ïðè ýòîì ñòàíöè  34 ïðåäóñìîòðåíà ñ
óñòðîéñòâîì 9' äë  ïðîõîäà òðóáû/êîæóõà, ñ íàïðàâë þùèì óñòðîéñòâîì 10b,
ðàñêðûâàþùèì ñðåäñòâîì 11b, îðèåíòèðóþùèì ñðåäñòâîì 12b, ñâàðî÷íûì óñòðîéñòâîì 33
è îáæèìàþùèì óñòðîéñòâîì 13b.

Êàê â óñòàíîâêå íà ôèã.1, òàê è â óñòàíîâêå íà ôèã.2 ýêñòðóäåðû 3 è 15 óñòàíîâëåíû
ïàðàëëåëüíî è âðîâåíü ð äîì ñ ëèíèåé ïîäà÷è òðóáû 6, òàê ÷òî øèðèíà çàíèìàåìîãî
ïðîñòðàíñòâà  âë åòñ  ìèíèìàëüíî âîçìîæíîé, è âðåì  ïîäà÷è  âë åòñ  íåáîëüøèì, ÷òî
ïðåäïî÷òèòåëüíî â ñëó÷àå îòêàçîâ.

Ñâàðî÷íîå óñòðîéñòâî 33 ïîêàçàíî íà ôèã.4À è 4Â, ãäå ïîêàçàí äèñê 21, êîòîðûé
ïðèâîäèòñ  âî âðàùåíèå â íàïðàâëåíèè F, ÷òîáû òàêèì îáðàçîì åãî ïåðèôåðè  ïðîõîäèëà
â íàïðàâëåíèè D òðóáû â ñîáðàííîì âèäå, íàðóæíûé ñëîé 18 êîòîðîé ïîêàçàí çäåñü. Äèñê
ìîæåò áûòü ïðèâåäåí âî âðàùåíèå â ïðîòèâîïîëîæíîì íàïðàâëåíèè, åñëè ýòîãî òðåáóåò
ìàòåðèàë. Äèñê 21 âûïîëíåí ñ ïåðèôåðèéíûì ð äîì îòâåðñòèé ñ îáåèõ ñòîðîí, ïðè ýòîì
äàííûå îòâåðñòè  ñîåäèíåíû ñ óïðàâë åìûìè ñðåäñòâàìè ïîäà÷è íàãðåòîãî âîçäóõà,
êîòîðûå äîïîëíèòåëüíî íå ïîêàçàíû. Äèñê 21 ïîäâåøåí ê ðàìå, êîòîðà  äîïîëíèòåëüíî íå
ïîêàçàíà è íà êîòîðîé òàêæå çàêðåïëåíà ëàïêà 22, ïðîõîä ùà  ïîä äèñêîì 21, êàê
ñõåìàòè÷íî ïîêàçàíî íà ôèã.4Â. Ëàïêà 22 íàõîäèòñ  â êîíòàêòå ñ âåðõíåé ïîâåðõíîñòüþ
òðóáû 6, ÷òîáû îáåñïå÷èòü ðàçìåùåíèå äèñêà 21, â îñîáåííîñòè îòâåðñòèé, ðàñïîëîæåííûõ
â åãî ñàìîé íèæíåé çîíå, íà íàäëåæàùåì ðàññòî íèè íàä òðóáîé 6. Ðàññòî íèå ìåæäó
ëàïêîé è äèñêîì ìîæåò áûòü îòðåãóëèðîâàíî.
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Â ïðîöåññå ðàáîòû îáåñïå÷èâàåòñ  âîçìîæíîñòü âûõîäà íàãðåòîãî âîçäóõà èç îòâåðñòèé
â íàïðàâëåíèè G ê îáåèì ñòîðîíàì (ðàñêðûòîãî) òðóá÷àòîãî ýëåìåíòà 18, òî÷íî ê åãî
êîíöåâûì êðà ì 18à, 18b è ê êðà ì 7à, 7b êîæóõà 7. Â ýòîì ñëó÷àå íå îêàçûâàåòñ 
âîçäåéñòâè  íà òðóáó 6, ïîñêîëüêó îíà çàùèùåíà ëàïêîé 22, è îíà îñòàåòñ 
íåïîâðåæäåííîé. Â äàííîì ñëó÷àå îêðóæàþùèå äåòàëè ìàøèíû, íå ïîêàçàííûå çäåñü
äîïîëíèòåëüíî, êîòîðûå âõîä ò â êîíòàêò ñ îñòàëüíîé ÷àñòüþ òðóáû â ñîáðàííîì âèäå äë 
îáåñïå÷åíè  åå ïåðåìåùåíè , ìîãóò ïîäâåðãàòüñ  îõëàæäåíèþ.

Íåïîñðåäñòâåííî çà äèñêîì 21 ïî õîäó ïåðåìåùåíè  â çîíå 13à ðàñïîëîæåíû
òðàíñïîðòèðóþùèå ïðèæèìíûå ëåíòû 31, 32à, 32b, êîòîðûå â ñîîòâåòñòâèè ñ èõ
òðåóãîëüíûì ðàçìåùåíèåì âõîä ò â êîíòàêò ñ òðóáîé â ñîáðàííîì âèäå è îáåñïå÷èâàþò
ïðèëîæåíèå óñèëè  ïîäæèìà ê íåé äë  ïîäæèìà êðàåâ 7à è 7b êîæóõà 7 è êðàåâ óñèëè 
ïîäæèìà ê íåé äë  ïîäæèìà êðàåâ 7à è 7b êîæóõà 7 è êðàåâ 18à, 18b ñëî  18 äðóã ê
äðóãó. Êðà  18à, 18b, à òàêæå êðà  7à, 7b êîæóõà 7 ñïëàâë þòñ  â äàííîì ñëó÷àå äðóã ñ
äðóãîì, òàê ÷òî ïîëó÷àþò èçîë öèîííóþ òðóáó ñ çàêðûòîé îêðóæíîé ïîâåðõíîñòüþ, êîòîðà 
íå áóäåò ðàñêðûâàòüñ  â ìåñòàõ èçãèáà.

Ïëîñêèé âàðèàíò îñóùåñòâëåíè  ïðèæèìíîé ëåíòû 31 ñðåäè ïðî÷èõ òàêæå îáåñïå÷èâàåò
âîçìîæíîñòü îáðàáîòêè äðóãèõ ïðîôèëåé, íàïðèìåð ñ ïëîñêîé íèæíåé ñòîðîíîé.

Ïîñëå îáðàáîòêè òàêèì îáðàçîì ìîæåò áûòü ïîëó÷åíî ãîòîâîå èçäåëèå 19, ïîêàçàííîå
íà ôèã.4À, â êîòîðîì òðóáà, â ÷àñòíîñòè ìåäíà  òðóáà 6, îêðóæåíà êîæóõîì 7 èç
âñïåíåííîãî ïîëèîëåôèíà 7, êîòîðûé â ñâîþ î÷åðåäü îêðóæåí ðåáðèñòûì ñëîåì 18,
êîòîðûé ñâàðåí â ìåñòå, îáîçíà÷åííîì ññûëî÷íûì íîìåðîì 29.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ñïîñîá ïðîèçâîäñòâà êîíñòðóêöèè èç òåïëîèçîë öèîííîé òðóáû è, ïî ìåíüøåé ìåðå,

òðóáû, ðàçìåùåííîé â íåé è ïðåäíàçíà÷åííîé äë  òðàíñïîðòèðîâêè òåêó÷åé ñðåäû, â
êîòîðîì ïðè îñóùåñòâëåíèè íåïðåðûâíîãî ïðîöåññà, ñîñòî ùåãî èç ð äà ïîñëåäîâàòåëüíî
âûïîëí åìûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ îïåðàöèé, ïîäàþò òðóáó, èçãîòîâëåííóþ èç ñèíòåòè÷åñêîãî
ìàòåðèàëà èëè ìåòàëëà, ýêñòðóäèðóþò êîæóõ èç ñèíòåòè÷åñêîãî èçîë öèîííîãî ìàòåðèàëà è
ðàçìåùàþò âîêðóã òðóáû è ïàðàëëåëüíî ýêñòðóäèðóþò óïëîòíèòåëüíûé íàðóæíûé ñëîé,
çàòåì íà íàðóæíîì ñëîå îáðàçóþò îêðóæíûå ðåáðà, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî íàðóæíûé ñëîé
ñ îáðàçîâàííûìè íà íåì îêðóæíûìè ðåáðàìè ïåðåìåùàþò â íàïðàâëåíèè ñîáðàííûõ
âìåñòå òðóáû/êîæóõà, âûïîëí þò ïðîäîëüíûé ðàçðåç íà íàðóæíîì ñëîå è çàòåì ðàçìåùàþò
íàðóæíûé ñëîé âîêðóã òðóáû/êîæóõà ñáîêó.

2. Ñïîñîá ïî ï.1, â êîòîðîì îêðóæíûå ðåáðà îáðàçóþò ñ ïîìîùüþ ð äîâ íåñêîëüêèõ
óñòðîéñòâ äë  ôîðìîâàíè  ðåáåð, ðàäèàëüíî âõîä ùèõ â êîíòàêò ñ íàðóæíûì ñëîåì,
âûõîä ùèì èç ïðåäíàçíà÷åííîãî äë  íåãî ýêñòðóäåðà, ïðè÷åì óñòðîéñòâà äë  ôîðìîâàíè 
ðåáåð ïåðåìåùàþò âìåñòå ñ ýêñòðóäèðîâàííûì íàðóæíûì ñëîåì, ïðè ýòîì ïðåäóñìîòðåíû
äâà ð äà óñòðîéñòâ äë  ôîðìîâàíè  ðåáåð, ðàñïîëîæåííûõ äèàìåòðàëüíî ïðîòèâîïîëîæíî
äðóã äðóãó, âõîä ò â êîíòàêò ñ íàðóæíûì ñëîåì è äåôîðìèðóþò åãî, ïðè÷åì
ïðåäïî÷òèòåëüíî óñòðîéñòâà äë  ôîðìèðîâàíè  ðåáåð âêëþ÷àþò îòâåðñòè  äë  ïîäâîäà
âàêóóìà äë  îáåñïå÷åíè  îïîðû íàðóæíîãî ñëî  âî âðåì  ôîðìîâàíè  ðåáåð.

3. Ñïîñîá ïî ï.1 èëè 2, â êîòîðîì íàðóæíûé ñëîé èìååò ïðîõîä ùèé â ðàäèàëüíîì
íàïðàâëåíèè ðàçðûâ, êðà  êîòîðîãî ñâàðèâàþò ïîñëå ðàçìåùåíè  íàðóæíîãî ñëî  âîêðóã
ñîáðàííûõ âìåñòå òðóáû/êîæóõà è ïðè îäíîâðåìåííîì ïðèëîæåíèè
ðàäèàëüíîãî/òàíãåíöèàëüíîãî ñæèìàþùåãî óñèëè  ê êîæóõó è íàðóæíîìó ñëîþ â ìåñòå
ðàñïîëîæåíè  ïðîäîëüíîãî øâà.

4. Ñïîñîá ïî ï.3, â êîòîðîì äë  ñïëàâëåíè  êðà  ïîäâåðãàþò â òàíãåíöèàëüíîì
íàïðàâëåíèè âîçäåéñòâèþ íàãðåòîãî âåùåñòâà è çàòåì ïîäæèìàþò èõ äðóã ê äðóãó è
âïîñëåäñòâèè îõëàæäàþò.

5. Ñïîñîá ïî ï.3 èëè 4, â êîòîðîì êðà  íàãðåâàþò ñ ïîìîùüþ ãàçà.
6. Ñïîñîá ïî ï.1, â êîòîðîì îêðóæíûå ðåáðà è íàðóæíûé ñëîé, ðàñïîëîæåííûé ìåæäó

íèìè, âûïîëíåíû ñ âîçìîæíîñòüþ ïîäæàòè  â îñåâîì íàïðàâëåíèè, à íàðóæíûé ñëîé
ïðåäïî÷òèòåëüíî âûïîëíåí èç òåðìîïëàñòè÷íîãî ìàòåðèàëà.
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7. Ñïîñîá ïî ï.1, â êîòîðîì íàðóæíûé ñëîé ðàçìåùàþò òàê, ÷òî îí ïðèìûêàåò ê êîæóõó
è îòñîåäèí åòñ  îò íåãî.

8. Óñòðîéñòâî äë  ïðîèçâîäñòâà èçîë öèîííîé òðóáû, ñîäåðæàùåå äåðæàòåëü òðóáû,
ïåðâîå òðàíñïîðòíîå ñðåäñòâî äë  íåïðåðûâíîãî ïåðåìåùåíè  òðóáû èç äåðæàòåë  â
íàïðàâëåíèè îáðàáîòêè â ñîîòâåòñòâóþùèå ñòàíöèè îáðàáîòêè, ýêñòðóäåð,
ïðåäíàçíà÷åííûé äë  íåïðåðûâíîé ýêñòðóçèè èçîë öèîííîãî êîæóõà, âòîðîå òðàíñïîðòíîå
ñðåäñòâî äë  íåïðåðûâíîé ïîäà÷è èçîë öèîííîãî êîæóõà èç ýêñòðóäåðà ê òðóáå çà ìåñòîì
ðàñïîëîæåíè  äåðæàòåë  òðóáû ïî õîäó ïåðåìåùåíè , ñðåäñòâî äë  ðàçìåùåíè 
èçîë öèîííîãî êîæóõà âîêðóã òðóáû âî âðåì  íåïðåðûâíîãî ïåðåìåùåíè  îáîèõ ýëåìåíòîâ
äë  ôîðìîâàíè  âìåñòå òðóáû/êîæóõà, ýêñòðóäåð, ïðåäíàçíà÷åííûé äë  ýêñòðóäèðîâàíè 
íàðóæíîãî ñëî , ñðåäñòâî äë  îáðàçîâàíè  îêðóæíûõ ðåáåð íà íàðóæíîì ñëîå è äë 
ïîäà÷è ñîáðàííûõ âìåñòå íàðóæíîãî ñëî  è òðóáû/êîæóõà íà áàðàáàí äë  ïîñòàâêè,
îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî îíî ñîäåðæèò òðåòüå òðàíñïîðòíîå ñðåäñòâî äë  ïîäà÷è íàðóæíîãî
ñëî  ñ ðåáðàìè èç ñðåäñòâà äë  îáðàçîâàíè  ðåáåð ê ñîáðàííûì âìåñòå òðóáå/êîæóõó è
ñðåäñòâî äë  ðàçìåùåíè  íàðóæíîãî ñëî  âîêðóã òðóáû/êîæóõà ïðè íåïðåðûâíîé
òðàíñïîðòèðîâêå îáîèõ.

9. Óñòðîéñòâî ïî ï.8, êîòîðîå äîïîëíèòåëüíî âêëþ÷àåò ñðåäñòâî äë  çàêðûòè 
íàðóæíîãî ñëî  â îêðóæíîì íàïðàâëåíèè ïîñëå ðàçìåùåíè  íàðóæíîãî ñëî  âîêðóã
ñîáðàííûõ âìåñòå òðóáû/êîæóõà, ïðè ýòîì ñðåäñòâî äë  çàêðûòè  ïðåäïî÷òèòåëüíî
ïðåäóñìîòðåíî ñî ñðåäñòâîì äë  íàãðåâà ïðîäîëüíûõ âåðõíèõ êðàåâ íàðóæíîãî ñëî  è
ñðåäñòâîì äë  ïîäà÷è ïðîäîëüíûõ êðàåâ äðóã ê äðóãó â íàïðàâëåíèè ïî êàñàòåëüíîé.

10. Óñòðîéñòâî ïî ï.9, â êîòîðîì ñðåäñòâî äë  íàãðåâà ñîäåðæèò ñîïëà, êîòîðûå
óñòàíîâëåíû ìåæäó ïðîäîëüíûìè êðà ìè è îðèåíòèðîâàíû â ñòîðîíó êðàåâ, ïðè÷åì ê
ñîïëàì ïîäñîåäèíåíû îäíà èëè áîëåå ìàãèñòðàëåé äë  ïîäâîäà íàãðåòîé òåêó÷åé ñðåäû,
ïðè ýòîì ñîïëà ïðåäïî÷òèòåëüíî ðàñïîëîæåíû íà äåðæàòåëå, ïðåäíàçíà÷åííîì äë  íèõ,
ïðè÷åì äåðæàòåëü âûïîëíåí ñ âîçìîæíîñòüþ ïðèâåäåíè  åãî â äâèæåíèå äë 
ïåðåìåùåíè  ñîïåë â íàïðàâëåíèè îáðàáîòêè èëè, â çàâèñèìîñòè îò ìàòåðèàëà,
ïîäëåæàùåãî ñâàðèâàíèþ, â ïðîòèâîïîëîæíîì íàïðàâëåíèè, ïðè ýòîì â íåì
ïðåäïî÷òèòåëüíî âûïîëíåí óïîð, òàêîé êàê ëàïêà, äë  ïðåäîòâðàùåíè  êîíòàêòà äåðæàòåë 
ñ òðóáîé.

11. Óñòðîéñòâî ïî ï.10, â êîòîðîì äåðæàòåëü, ïðèâîäèìûé â äâèæåíèå â îêðóæíîì
íàïðàâëåíèè, ïðåäñòàâë åò ñîáîé ïðåäïî÷òèòåëüíî äèñê, ïðèâîäèìûé âî âðàùåíèå.

12. Óñòðîéñòâî ïî ëþáîìó èç ïï.9-11, â êîòîðîì âáëèçè íàãðåâàòåëüíîãî ñðåäñòâà
ðàñïîëîæåíî ñðåäñòâî, ïðåäíàçíà÷åííîå äë  îõëàæäåíè  ýëåìåíòîâ óñòðîéñòâà, êîòîðûå
êîíòàêòèðóþò ñ ó÷àñòêàìè òðóáû/êîæóõà/íàðóæíîãî ñëî , ðàñïîëîæåííûìè âíå çîíû
êîíòàêòà ïðîäîëüíûõ êðàåâ, èëè ïåðåäàþò òåïëî â ýòè ó÷àñòêè äðóãèì îáðàçîì.

13. Óñòðîéñòâî ïî ëþáîìó èç ïï.8-11, â êîòîðîì ñðåäñòâî äë  îáðàçîâàíè  îêðóæíûõ
ðåáåð âêëþ÷àåò äâà èëè áîëåå óñòðîéñòâ äë  ôîðìîâàíè  ðåáåð, âõîä ùèõ â êîíòàêò ñ
íàðóæíûì ñëîåì â ðàäèàëüíîì íàïðàâëåíèè, ïðè÷åì óñòðîéñòâà äë  ôîðìîâàíè  ðåáåð
ïðåäïî÷òèòåëüíî âûïîëíåíû â âèäå ôîðìîîáðàçóþùèõ ïîëîñ, ïðèâîäèìûõ â äâèæåíèå â
îêðóæíîì íàïðàâëåíèè âìåñòå ñ íàðóæíûì ñëîåì, ïðè ýòîì ïðåäïî÷òèòåëüíî äâà
óñòðîéñòâà äë  ôîðìîâàíè  ðåáåð ðàñïîëîæåíû äèàìåòðàëüíî ïðîòèâîïîëîæíî äðóã ê
äðóãó äë  âõîäà â êîíòàêò ñ íàðóæíûì ñëîåì è äåôîðìèðîâàíè  åãî ïî âñåé îêðóæíîé
ïîâåðõíîñòè.

14. Óñòðîéñòâî ïî ëþáîìó èç ïï.8-11, â êîòîðîì ñðåäñòâî äë  ðàçìåùåíè  êîæóõà
âîêðóã òðóáû è òðåòüå òðàíñïîðòíîå ñðåäñòâî, ïðåäíàçíà÷åííîå äë  ïîäà÷è íàðóæíîãî
ñëî  ê ñîáðàííûì âìåñòå òðóáå/êîæóõó, óñòàíîâëåíû, ïî ìåíüøåé ìåðå, ÷àñòè÷íî
ïàðàëëåëüíî íà îäíîé è òîé æå ðàìå, è ñðåäñòâî äë  ðàñêðûòè  íàðóæíîãî ñëî  ïåðåä
ðàçìåùåíèåì åãî âîêðóã ñîáðàííûõ âìåñòå òðóáû/êîæóõà óñòàíîâëåíî íà òîé æå ðàìå.

15. Ñâåðíóòà  â ðóëîí òðóáà â ñîáðàííîì âèäå, ïðåäíàçíà÷åííà  äë 
êîíäèöèîíèðîâàíè  ñ öåëüþ äîâåäåíè  òåìïåðàòóðû äî íåîáõîäèìîãî óðîâí ,
âêëþ÷àþùà  òðóáó, ïðåäíàçíà÷åííóþ äë  ïðîõîäà òåêó÷åé ñðåäû, êîæóõ èç èçîë öèîííîãî
ìàòåðèàëà, îêðóæàþùèé åå, è íàðóæíûé ñëîé ñ îáðàçîâàííûìè íà íåì ðåáðàìè,
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îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî ðåáðà ïðîõîä ò â îêðóæíîì íàïðàâëåíèè, íàðóæíûé ñëîé âûïîëíåí
ñ ïðîäîëüíûì ñâàðíûì øâîì è êîæóõ ïîä íèì èìååò ðàçðûâ.

16. Ñâåðíóòà  â ðóëîí òðóáà â ñîáðàííîì âèäå, ïðåäíàçíà÷åííà  äë 
êîíäèöèîíèðîâàíè  ñ öåëüþ äîâåäåíè  òåìïåðàòóðû äî íåîáõîäèìîãî óðîâí , ïîëó÷åííà 
ïîñðåäñòâîì ñïîñîáà ïî ëþáîìó èç ïï.1-7, âêëþ÷àþùà  òðóáó, ïðåäíàçíà÷åííóþ äë 
ïðîõîäà òåêó÷åé ñðåäû, êîæóõ èç èçîë öèîííîãî ìàòåðèàëà, îêðóæàþùèé åå, è íàðóæíûé
ñëîé ñ îáðàçîâàííûìè íà íåì ðåáðàìè, îêðóæàþùèé êîæóõ, â êîòîðîé íàðóæíûé ñëîé
âûïîëíåí ñ ïðîäîëüíûì ñâàðíûì øâîì è êîæóõ ïîä íèì èìååò ðàçðûâ.

17. Ñâåðíóòà  â ðóëîí òðóáà â ñîáðàííîì âèäå, ïðåäíàçíà÷åííà  äë 
êîíäèöèîíèðîâàíè  ñ öåëüþ äîâåäåíè  òåìïåðàòóðû äî íåîáõîäèìîãî óðîâí , ïîëó÷åííà 
ïîñðåäñòâîì ñïîñîáà ïî ëþáîìó èç ïï.1-7, âêëþ÷àþùà  òðóáó, ïðåäíàçíà÷åííóþ äë 
ïðîõîäà òåêó÷åé ñðåäû, êîæóõ èç èçîë öèîííîãî ìàòåðèàëà, îêðóæàþùèé åå, è
ðàñïîëîæåííûé âîêðóã êîæóõà òðóá÷àòûé ýëåìåíò, ïðèìûêàþùèé ê êîæóõó è íå
ïðèêðåïëåííûé ê íåìó, âûïîëíåííûé ñ îêðóæíûìè ðåáðàìè.

18. Ñâåðíóòà  â ðóëîí òðóáà â ñîáðàííîì âèäå ïî ï.17, â êîòîðîé òðóá÷àòûé ýëåìåíò
ïîäæàò/âûò íóò â îñåâîì íàïðàâëåíèè è/èëè èçãîòîâëåí èç òåðìîïëàñòè÷íîãî ìàòåðèàëà.
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