
(19)中华人民共和国国家知识产权局

(12)发明专利

(10)授权公告号 

(45)授权公告日 

(21)申请号 201711286326.5

(22)申请日 2017.12.07

(65)同一申请的已公布的文献号 

申请公布号 CN 108035129 A

(43)申请公布日 2018.05.15

(73)专利权人 合肥源康信息科技有限公司

地址 230000 安徽省合肥市肥东县撮镇镇

合肥裕隆农机大市场A0-2幢110室

(72)发明人 李方鸣　

(74)专利代理机构 合肥中谷知识产权代理事务

所(普通合伙) 34146

代理人 洪玲

(51)Int.Cl.

D06F 58/00(2020.01)

D06F 58/20(2006.01)

(56)对比文件

CN 205275989 U,2016.06.01,

CN 104939622 A,2015.09.30,

CN 103074755 A,2013.05.01,

CN 206617730 U,2017.11.07,

CN 2086756 U,1991.10.16,

CN 106835643 A,2017.06.13,

JP 2013081631 A,2013.05.09,

审查员 孟祥杰

 

(54)发明名称

可增加空气流动的晾衣装置

(57)摘要

本发明公开了一种可增加空气流动的晾衣

装置，包括：晾衣杆，其包括杆体和牵引装置；杆

体包括主杆和与主杆活动连接的侧杆；主杆和侧

杆均为上表面设置有多个凹槽的中空管体，凹槽

内设置有第一通气孔；牵引装置包括连接于主杆

两端的牵引线，以及将牵引线以可拉伸的方式固

定在屋顶的固定件；还包括用以牵引牵引线的升

降器；磁力吸附装置，其通过伸缩杆连接侧杆；衣

架，其包括与杆体相配适的钩体和用以悬挂衣物

的横担架；钩体和横担架均为中空管体结构，钩

体、横担架以及杆体之间气体连通；横担架的外

壁四周开设有第二通气孔。使衣物在气流的吹动

下膨胀，并快速干燥，抚平洗涤过程中形成的衣

物褶皱，使衣物纤维舒展开，以增加衣物的穿着

舒适度。
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1.一种可增加空气流动的晾衣装置，其中，包括：

晾衣杆，其包括杆体和牵引装置；所述杆体包括主杆和与所述主杆活动连接的侧杆，

所述侧杆通过可伸缩的连接杆平行设置在所述主杆的侧方，所述连接杆垂直于所述主

杆并

与主杆所在的竖直平面之间的角度可调；所述主杆和侧杆均为上表面设置有多个凹槽

的中

空管体，所述凹槽内设置有第一通气孔；所述牵引装置包括连接于所述主杆两端的牵

引线，

以及将所述牵引线以可拉伸的方式固定在屋顶的固定件；还包括设置在与所述杆体相

邻的

墙体上，用以牵引所述牵引线的升降器；所述连接杆包括与所述主杆活动连接的第一

连接

段、与所述侧杆固定连接的第二连接段以及以可伸缩的方式设置在所述第一连接段和

第二

连接段之间的多个伸缩段，以调节所述主杆和侧杆之间的平行间距；所述第一连接段

与所

述主杆的活动连接处设置有张角调节装置；所述张角调节装置包括设置在所述主杆外

周的

弹性片，以及内周设置有与所述弹性片相配适的卡槽的角度调节环，所述第一连接段

固定

连接在所述角度调节环的外壁上；所述侧杆设置两个，两个所述侧杆分别通过所述连

接杆

与所述主杆连接，并通过所述张角调节装置分别向所述主杆的两侧张开  0-90°的角

度；

磁力吸附装置，其包括第一磁力吸附装置和与所述第一磁力吸附装置磁力相吸的第二

磁力吸附装置；其中，所述第一磁力吸附装置通过可伸缩的伸缩杆设置在所述侧杆的

两端；

所述第二磁力吸附装置设置在所述杆体一侧的墙体上，以通过磁力与所述第二磁力吸

附装

置连接；

衣架，其包括与所述杆体相配适的钩体和用以悬挂衣物的横担架；所述钩体和横担架

均为中空管体结构，所述钩体的弯勾内侧设置有与所述第一通气孔相配适的挂接口；

所述

钩体的下端与所述横担架的中心上方气体连通；所述横担架的外壁四周均匀开设有第

二通

气孔。

2.如权利要求  1 所述的可增加空气流动的晾衣装置，其中，所述主杆和侧杆的两端

开口均与喇叭口直径较小的一端气体连通，并在连通处设置有闸门以控制通气或断

气，所
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述喇叭口内固定设置有防尘网，并直径较大的一端向外设置在墙体外侧。

3.  如权利要求  1 所述的可增加空气流动的晾衣装置，其中，还包括泵气装置，其通

过通气管道与所述杆体气体连通，以向所述杆体内泵气，并在杆体和衣架的中空管体

结构

内形成气流。

4.  如权利要求  1  所述的可增加空气流动的晾衣装置，其中，所述挂接口为固定设置

在所述钩体的弯勾内侧的中空柱体，所述挂接口的外壁上设置有与所述第一通气孔的内径

相配适的密封圈。
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可增加空气流动的晾衣装置

技术领域

[0001] 本发明涉及家居用品领域，更具体地说，本发明涉及一种可增加空气流动的晾衣

装置。

背景技术

[0002] 目前人们家居生活中所使用的晾衣杆都是单杆，衣物挂在晾衣架上然后并排挂在

晾衣杆上，衣物相互的接触面贴合，影响通风，往往处于外层的衣物晾干，而处于内层的衣

物还是湿的，干燥慢且不同步；另外，单根晾衣杆受其长度限制，挂晒的衣物数量有限，特别

是不能满足床单和被褥等大件物品的晾晒；衣物在洗涤过程中容易出现褶皱，通过自然悬

挂晾晒的过程并不能将衣物的褶皱除去，而晾晒完毕后再使用熨斗熨平不仅浪费时间，而

且极易因操作不当而造成衣物的损坏。由此可见，开发一种能够悬挂较多数量的衣物，并增

加衣物之间的间距，将晾晒中的床单或被褥横向展开，从而增加衣物之间以及悬挂在晾衣

杆两侧的床单之间的空气流通，使衣物能够同步晾晒，快速干燥；同时还能够使衣物在气流

的吹动下膨胀，并快速干燥，抚平洗涤过程中形成的衣物褶皱，使衣物纤维舒展开，以增加

衣物的穿着舒适度的可增加空气流动的晾衣装置是很有必要的。

发明内容

[0003] 本发明的一个目的是解决至少上述问题，并提供至少后面将说明的优点。

[0004] 本发明的另一个目的是提供一种可增加空气流动的晾衣装置，其能够晾晒较多数

量的衣物。

[0005] 本发明还有一个目的是能够使衣物在气流的吹动下膨胀，并快速干燥。

[0006] 本发明还有一个目的是能够抚平洗涤过程中形成的衣物褶皱，使衣物纤维舒展

开，以增加衣物的穿着舒适度。

[0007] 为了实现根据本发明的这些目的和其它优点，提供了一种可增加空气流动的晾衣

装置，包括：

[0008] 晾衣杆，其包括杆体和牵引装置；所述杆体包括主杆和与所述主杆活动连接的侧

杆，所述侧杆通过可伸缩的连接杆平行设置在所述主杆的侧方，所述连接杆垂直于所述主

杆并与主杆所在的竖直平面之间的角度可调；所述主杆和侧杆均为上表面设置有多个凹槽

的中空管体，所述凹槽内设置有第一通气孔；所述牵引装置包括连接于所述主杆两端的牵

引线，以及将所述牵引线以可拉伸的方式固定在屋顶的固定件；还包括设置在与所述杆体

相邻的墙体上，用以牵引所述牵引线的升降器。

[0009] 磁力吸附装置，其包括第一磁力吸附装置和与所述第一磁力吸附装置磁力相吸的

第二磁力吸附装置；其中，所述第一磁力吸附装置通过可伸缩的伸缩杆设置在所述侧杆的

两端；所述第二磁力吸附装置设置在所述杆体一侧的墙体上。

[0010] 衣架，其包括与所述杆体相配适的钩体和用以悬挂衣物的横担架；所述钩体和横

担架均为中空管体结构，所述钩体的弯勾内侧设置有与所述第一通气孔相配适的挂接口；
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所述钩体的下端与所述横担架的中心上方气体连通；所述横担架的外壁四周均匀开设有第

二通气孔。

[0011] 优选的是，所述主杆和侧杆的两端开口均与喇叭口直径较小的一端气体连通，并

在连通处设置有闸门以控制通气或断气，所述喇叭口内固定设置有防尘网，并直径较大的

一端向外设置在墙体外侧。

[0012] 优选的是，还包括泵气装置，其通过通气管道与所述杆体气体连通，以向所述杆体

内泵气，并在杆体和衣架的中空管体结构内形成气流。

[0013] 优选的是，所述连接杆包括与所述主杆活动连接的第一连接段、与所述侧杆固定

连接的第二连接段以及以可伸缩的方式设置在所述第一连接段和第二连接段之间的多个

伸缩段，以调节所述主杆和侧杆之间的平行间距。

[0014] 优选的是，所述第一连接段与所述主杆的活动连接处设置有张角调节装置；所述

张角调节装置包括设置在所述主杆外周的弹性片，以及内周设置有与所述弹性片相配适的

卡槽的角度调节环，所述第一连接段固定连接在所述角度调节环的外壁上。

[0015] 优选的是，所述侧杆设置两个，两个所述侧杆分别通过所述连接杆与所述主杆连

接，并通过所述张角调节装置分别向所述主杆的两侧张开0-90°的角度。

[0016] 优选的是，所述第一磁力吸附装置固定设置在所述伸缩杆远离所述侧杆的一端，

以通过磁力与所述第二磁力吸附装置连接。

[0017] 优选的是，所述挂接口为固定设置在所述钩体的弯勾内侧的中空柱体，所述挂接

口的外壁上设置有与所述第一通气孔的内径相配适的密封圈。

[0018] 本发明至少包括以下有益效果：

[0019] 本发明通过所述晾衣杆包括杆体和牵引装置；通过将所述杆体设置为包括主杆和

与所述主杆活动连接的侧杆，通过增加杆的数量以增加衣物的悬挂位点，所述侧杆通过可

伸缩的连接杆设置在所述主杆的侧方，并且所述侧杆与主杆平行设置，通过调节连接在所

述侧杆和主杆之间的连接杆的长度来调节主杆和侧杆之间的平行间距，将床单或被褥等物

件搭晾在平行的两个杆上，增加床单或被褥的两个悬挂面之间的空间，以增加流动空气的

接触面，防止悬挂在杆下方的床单或被褥的两个侧面叠在一起，使床单或被褥中的潮湿水

分快速被流动的空气带走；所述连接杆垂直于所述主杆并与主杆所在的竖直平面之间的角

度可调，通过改变连接杆与所述主杆所在的竖直平面之间的角度，从而改变所述侧杆与所

述主杆的水平高度差，所述主杆和侧杆的上表面均设置有凹槽，将衣架挂在所述凹槽内，可

防止衣架滑动，导致多个衣物叠在一起；当晾晒大量的衣物时，将一部分衣物悬挂在所述主

杆上，另一部分悬挂在侧杆上，通过调节侧杆与主杆之间的水平高度差，使主杆和侧杆上悬

挂的衣物均能够接受平行流动的气流而不被相互阻挡，增加衣物之间的空气流通量，使衣

物快速干燥。

[0020] 所述牵引装置用以实现所述杆体的升降，方便向所述杆体上挂置衣物，通过屋顶

的固定件以将连接在所述杆体两端的牵引线固定在屋顶，所述牵引线的另一端连接所述升

降器，以通过升降器内部的绞丝轮将所述牵引线放出或收回，从而降低或升高所述杆体的

水平高度。

[0021] 通过将所述主杆和侧杆均设置为中空管体，并在所述主杆和侧杆上表面的凹槽内

设置第一通气孔，设置由连通的中空管体构成的衣架，所述衣架包括与所述杆体相配适的
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钩体和用以悬挂衣物的横担架，在所述钩体的弯勾内侧设置与所述第一通气孔相配适的挂

接口，以实现所述杆体与衣架的气体连通，在所述横担架的外壁四周开设第二通气孔，以方

便所述杆体内部的气流通过所述第二通气孔吹向所述横担架外周悬挂的衣物，使衣物在气

流的吹动下膨胀，并快速干燥，抚平洗涤过程中形成的衣物褶皱，使衣物纤维舒展开，以增

加衣物的穿着舒适度。

[0022] 设置磁力吸附装置，其包括通过可伸缩的伸缩杆设置在侧杆两端的第一磁力吸附

装置，以及设置在所述杆体一侧的墙体上的第二磁力吸附装置，所述第一磁力吸附装置和

第二磁力吸附装置之间通过磁力相吸，通过所述伸缩杆为所述侧杆提供纵向拉力，使所述

侧杆横向支撑与所述主杆的侧方，防止所述侧杆上悬挂较重的衣物时向下坠落，增加所述

侧杆的稳固性。

[0023] 本发明的其它优点、目标和特征将部分通过下面的说明体现，部分还将通过对本

发明的研究和实践而为本领域的技术人员所理解。

附图说明

[0024] 图1为本发明所述的可增加空气流动的晾衣装置的结构示意图；

[0025] 图2为本发明所述的可增加空气流动的晾衣装置中所述衣架的结构示意图；

[0026] 图3为本发明所述的可增加空气流动的晾衣装置中所述晾衣杆的杆体结构示意

图；

[0027] 图4为本发明所述的可增加空气流动的晾衣装置中所述晾衣杆的侧面结构示意

图；

[0028] 图5为本发明所述的可增加空气流动的晾衣装置中所述张角调节装置的结构示意

图。

具体实施方式

[0029] 下面结合附图对本发明做进一步的详细说明，以令本领域技术人员参照说明书文

字能够据以实施。

[0030] 应当理解，本文所使用的诸如“具有”、“包含”以及“包括”术语并不排除一个或多

个其它元件或其组合的存在或添加。

[0031] 如图1-图5所示，本发明提供一种可增加空气流动的晾衣装置，包括：

[0032] 晾衣杆，其包括杆体100和牵引装置200；所述杆体100包括主杆110和与所述主杆

110活动连接的侧杆120，所述侧杆120通过可伸缩的连接杆130平行设置在所述主杆110的

侧方，所述连接杆130垂直于所述主杆110并与主杆110所在的竖直平面之间的角度可调；所

述主杆110和侧杆120均为上表面设置有多个凹槽101的中空管体，所述凹槽101内设置有第

一通气孔102；所述牵引装置200包括连接于所述主杆110两端的牵引线210，以及将所述牵

引线210以可拉伸的方式固定在屋顶的固定件220；还包括设置在与所述杆体100相邻的墙

体上，用以牵引所述牵引线210的升降器230。

[0033] 磁力吸附装置300，其包括第一磁力吸附装置310和与所述第一磁力吸附装置310

磁力相吸的第二磁力吸附装置320；其中，所述第一磁力吸附装置310通过可伸缩的伸缩杆

330设置在所述侧杆120的两端；所述第二磁力吸附装置320设置在所述杆体100一侧的墙体
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上。

[0034] 衣架400，其包括与所述杆体100相配适的钩体410和用以悬挂衣物的横担架420；

所述钩体410和横担架420均为中空管体结构，所述钩体410的弯勾内侧设置有与所述第一

通气孔102相配适的挂接口411；所述钩体410的下端与所述横担架420的中心上方气体连

通；所述横担架420的外壁四周均匀开设有第二通气孔421。

[0035] 在上述方案中，所述晾衣杆包括杆体100和牵引装置200；通过将所述杆体100设置

为包括主杆110和与所述主杆110活动连接的侧杆120，通过增加杆的数量以增加衣物的悬

挂位点，所述侧杆120通过可伸缩的连接杆130设置在所述主杆110的侧方，并且所述侧杆

120与主杆110平行设置，通过调节连接在所述侧杆120和主杆110之间的连接杆130的长度

来调节主杆110和侧杆120之间的平行间距，将床单或被褥等物件搭晾在平行的两个杆上，

增加床单或被褥的两个悬挂面之间的空间，以增加流动空气的接触面，防止悬挂在杆下方

的床单或被褥的两个侧面叠在一起，使床单或被褥中的潮湿水分快速被流动的空气带走；

所述连接杆130垂直于所述主杆110并与主杆110所在的竖直平面之间的角度可调，通过改

变连接杆130与所述主杆110所在的竖直平面之间的角度，从而改变所述侧杆120与所述主

杆110的水平高度差，所述主杆110和侧杆120的上表面均设置有凹槽101，将衣架400挂在所

述凹槽101内，可防止衣架400滑动，导致多个衣物叠在一起；当晾晒大量的衣物时，将一部

分衣物悬挂在所述主杆110上，另一部分悬挂在侧杆120上，通过调节侧杆120与主杆110之

间的水平高度差，使主杆110和侧杆120上悬挂的衣物均能够接受平行流动的气流而不被相

互阻挡，增加衣物之间的空气流通量，使衣物快速干燥。

[0036] 所述牵引装置200用以实现所述杆体100的升降，以方便向所述杆体100上挂置衣

物，通过屋顶的固定件220以将连接在所述杆体两端的牵引线210固定在屋顶，所述牵引线

210的另一端连接所述升降器230，以通过升降器230内部的绞丝轮将所述牵引线210放出或

收回，从而降低或升高所述杆体100的水平高度。

[0037] 通过将所述主杆110和侧杆120均设置为中空管体，并在所述主杆110和侧杆120上

表面的凹槽101内设置第一通气孔102，设置由连通的中空管体构成的衣架400，所述衣架

400包括与所述杆体100相配适的钩体410和用以悬挂衣物的横担架420，在所述钩体410的

弯勾内侧设置与所述第一通气孔102相配适的挂接口411，以实现所述杆体100与衣架400的

气体连通，在所述横担架420的外壁四周开设第二通气孔421，以方便所述杆体100内部的气

流通过所述第二通气孔421吹向所述横担架420外周悬挂的衣物，使衣物在气流的吹动下膨

胀，并快速干燥，抚平洗涤过程中形成的衣物褶皱，使衣物纤维舒展开，以增加衣物的穿着

舒适度。

[0038] 设置磁力吸附装置300，其包括通过可伸缩的伸缩杆330设置在侧杆120两端的第

一磁力吸附装置310，以及设置在所述杆体100一侧的墙体上的第二磁力吸附装置320，所述

第一磁力吸附装置310和第二磁力吸附装置320之间通过磁力相吸，通过所述伸缩杆330为

所述侧杆120提供纵向拉力，使所述侧杆120横向支撑与所述主杆110的侧方，防止所述侧杆

120上悬挂较重的衣物时向下坠落，增加所述侧杆120的稳固性。

[0039] 一个优选方案中，所述主杆110和侧杆120的两端开口均与喇叭口500直径较小的

一端气体连通，并在连通处设置有闸门以控制通气或断气，所述喇叭口500内固定设置有防

尘网501，并直径较大的一端向外设置在墙体外侧。
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[0040] 在上述方案中，通过设置喇叭口500并将所述喇叭口500直径较大的一端向外设置

在墙体外侧，所述喇叭口500可将室外的气流引入与所述喇叭口500直径较小的一端连通的

管道内，采用低成本的喇叭口500通向室外，并将所述主杆110和侧杆120的两端开口均与通

向室外的喇叭口500气体连通，以实现所述主杆110和侧杆120内的气体流通，使晾晒中的衣

物得到快速干燥；所述喇叭口500内固定设置有防尘网501，以防止室外的灰尘、昆虫等通过

所述喇叭口500进入室内。

[0041] 一个优选方案中，还包括泵气装置600，其通过通气管道与所述杆体100气体连通，

以向所述杆体100内泵气，并在杆体100和衣架400的中空管体结构内形成气流。

[0042] 在上述方案中，通过设置具有泵气功能的泵气装置600，并将所述泵气装置600通

过通气管道与所述杆体100气体连通，从而向所述杆体100内通入气体，通过源源不断地提

供泵气以在杆体100和衣架400的中空管体结构内形成稳定的气流，气流通过所述横担架

420外壁上设置的第二通气孔421由内向外吹向悬挂中的衣物，不仅气流本身能够带走衣物

纤维中的水分，使衣物快速干燥，而且能够使衣物在气流的吹动下膨胀，使衣物纤维舒展

开，能够抚平洗涤过程中形成的衣物褶皱，使衣物更具蓬松感。

[0043] 一个优选方案中，所述连接杆130包括与所述主杆110活动连接的第一连接段131、

与所述侧杆120固定连接的第二连接段132以及以可伸缩的方式设置在所述第一连接段131

和第二连接段132之间的多个伸缩段133，以调节所述主杆110和侧杆120之间的平行间距。

[0044] 在上述方案中，所述连接杆130包括第一连接段131、第二连接段132和设置在所述

第一连接段131与第二连接段132之间的多个伸缩段133，所述伸缩段133设置多个，以更大

范围地调节所述连接杆130的长度；在本方案的一个实施例中，所述伸缩段133设置三个，所

述连接杆130平行设置两个，分别通过第一连接段131活动连接所述主杆110的两端，并分别

通过第二连接段132连接所述侧杆120的两端，以方便改变所述连接杆130与竖直平面之间

的角度，并且方便根据晾晒的衣物的密度，调节所述侧杆120与主杆110之间的平行间距，使

衣物之间始终留有足够的空间以供空气流通。

[0045] 一个优选方案中，所述第一连接段131与所述主杆110的活动连接处设置有张角调

节装置140；所述张角调节装置140包括设置在所述主杆110外周的弹性片141，以及内周设

置有与所述弹性片141相配适的卡槽的角度调节环142，所述第一连接段131固定连接在所

述角度调节环142的外壁上。

[0046] 在上述方案中，通过在所述第一连接段131与所述主杆110连接处设置张角调节装

置140，所述张角调节装置140包括设置在所述主杆110外周的弹性片141，以及角度调节环

142，所述角度调节环142的内周设置有与所述弹性片141相配适的卡槽，所述弹性片141设

置为可从所述主杆110的外周弹出并收回的结构，以方便所述角度调节环142在所述主杆

110外侧转动；所述弹性片141弹出，与所述角度调节环142内周的卡槽咬合，使所述角度调

节环142固定；所述弹性片141收回，则所述角度调节环142在所述主杆110外侧转动，以改变

与所述角度调节环142连接的所述连接杆130的角度，可根据在所述主杆110和侧杆120上晾

晒的衣物的密度，将所述连接杆130调到合适的角度后，再将所述弹性片141弹出，以将所述

连接杆130维持在合适的角度，并固定所述侧杆120相对于主杆110的水平高度，从而使主杆

110与侧杆120上晾晒的衣物均能够受到平行气流的吹动，使衣物快速干燥。

[0047] 一个优选方案中，所述侧杆120设置两个，两个所述侧杆120分别通过所述连接杆
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130与所述主杆110连接，并通过所述张角调节装置140分别向所述主杆110的两侧张开0-

90°的角度。

[0048] 在上述方案中，所述侧杆120设置两个，分别设置在所述主杆110的两侧，以增加所

述晾衣杆的晾晒范围，两个所述侧杆120分别通过所述可伸缩的连接杆130与所述主杆110

连接，并均通过所述张角调节装置140相所述主杆110的两侧在0-90°的范围内张开一定的

角度，使之能够晾晒更多的衣物。

[0049] 一个优选方案中，所述第一磁力吸附装置310固定设置在所述伸缩杆330远离所述

侧杆120的一端，以通过磁力与所述第二磁力吸附装置320连接。

[0050] 在上述方案中，所述可伸缩的固定杆设置在所述侧杆120的两端，并且所述可伸缩

的固定杆远离所述侧杆120的一端固定设置第一磁力吸附装置310，通过所述可伸缩固定杆

的伸缩，以调节所述第一磁力吸附装置310与所述侧杆120之间的距离，然后通过所述第一

磁力吸附装置310与所述第二磁力吸附装置320磁力相吸，以固定所述侧杆120与所述主杆

110的相对位置，使所述侧杆120的倾斜度得以固定，以晾晒质量较重的衣物。

[0051] 一个优选方案中，所述挂接口411为固定设置在所述钩体410的弯勾内侧的中空柱

体，所述挂接口411的外壁上设置有与所述第一通气孔102的内径相配适的密封圈412。

[0052] 在上述方案中，通过设置挂接口411以将所述由中空管体结构构成的衣架400与所

述杆体100实现气体连通；在所述挂接口411外壁上设置与所述第一通气孔102的内径相配

适的密封圈412，以增加密封性，可防止所述杆体100与衣架400内部流通的气体从挂接口

411出泄露，使气流充分通过所述横担架420外壁上设置的第二通气孔421吹向悬挂中的衣

物，增加气流的利用率。

[0053] 尽管本发明的实施方案已公开如上，但其并不仅仅限于说明书和实施方式中所列

运用，它完全可以被适用于各种适合本发明的领域，对于熟悉本领域的人员而言，可容易地

实现另外的修改，因此在不背离权利要求及等同范围所限定的一般概念下，本发明并不限

于特定的细节和这里示出与描述的图例。
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