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Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft eine Schneckenpresse (1) zum Abscheiden von Filtrat aus einem
Aufgabegut. Sie ist dadurch gekennzeichnet, dass im Austrittsbereich (4) der
Schneckenpresse (1) eine Sensoranordnung (9) umfassend einen Sensor (7) zur
Messung des Filtratgehalts angeordnet ist, wobei der Sensor (7) von dem Aufgabegut
anstrémbar und / oder umstrémbar ist. Dies erlaubt eine einfache, zeitnahe und genaue

Messung des Filtratgehalts.

Fig. 1
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VERFAHREN UND VORRICHTUNG ZUR MESSUNG DES FILTRATGEHALTS AN
EINER SCHNECKENPRESSE

Die Erfindung betrifft eine Schneckenpresse zum Abscheiden von Filtrat aus einem
Aufgabegut, umfassend einen Aufgabebereich, einen Entwasserungsbereich und
einen Austrittsbereich, wobei der Schneckenpresse Uber den Aufgabebereich das
Aufgabegut zufUhrbar ist, der Entwasserungsbereich eine in einer Filtertrommel um
eine Rotationsachse drehbar angeordnete Pressschnecke umfasst und durch
Rotation der Pressschnecke das Aufgabegut aus dem Aufgabebereich Uber den
Entwéasserungsbereich dem Austrittsbereich zufUhrbar ist, wobei das Aufgabegut im
Entwéasserungsbereich zwischen der Filtertrommel und der Pressschnecke gefuhrt ist
und das Filtrat durch die Filtertrommel abscheidbar ist.

Die Erfindung betrifft auch ein Verfahren zur Abscheidung von Filtrat aus einem
Aufgabegut, bei dem das Aufgabegut einer erfindungsgeméaien Schneckenpresse
Uber den Aufgabebereich zugefuhrt wird, im Entwasserungsbereich zwischen der um
die Rotationsachse rotierenden Pressschnecke und der Filtertrommel das Filtrat aus
dem Aufgabegut abgeschieden wird, wobei das Aufgabegut zwischen dem
Aufgabebereich und dem Austrittsbereich komprimiert und das Filtrat durch die
Filtertrommel abgefuhrt wird.

Die Erfindung betrifft weiter die Verwendung eines Sensors zur Messung des

Filtratgehalts des Aufgabeguts in einer Schneckenpresse.

Schneckenpressen werden typischerweise zum Abscheiden von Filtrat aus einem
Aufgabegut eingesetzt, z.B. in einer Faserschnecke oder einer Schlammschnecke.
Dabei umfasst das Aufgabegut eine feste Phase (den Feststoff) und eine flussige
Phase (das Filtrat). Der Filtratgehalt bezeichnet dann den Anteil der flissigen Phase
(des Filtrats) am Aufgabegut. Durch Entwasserung wird Filtrat aus dem Aufgabegut
abgeschieden und so der Filtratgehalt im Aufgabegut verringert. Dabei wird das
Aufgabegut Uber den Aufgabebereich der Schneckenpresse zugefuhrt. In dem
Entwéasserungsbereich folgt die Entwasserung des Aufgabeguts, wobei der
Entwéasserungsbereich eine Filtertrommel und eine um eine Rotationsachse
rotierbare Pressschnecke umfasst. Die Filtertrommel ist typischerweise perforiert, so
dass das aus dem Aufgabegut ausgepresste Filtrat durch die Filtertrommel
ausgefuhrt bzw. abgeschieden werden kann. Die Pressschnecke hat zum einen die

Funktion das Aufgabegut vom Aufgabebereich zum Austrittsbereich zu
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transportieren, und zum anderen das Aufgabegut zunehmend zu komprimieren und

so die Abscheidung von Filtrat durch die Filtertrommel hindurch zu erméglichen.

Oft weist das Aufgabegut stark variierende Eigenschaften auf, wie z.B. einen
schwankenden Filtratgehalt im Aufgabebereich, eine unterschiedliche
Entwésserbarkeit bzw. Komprimierbarkeit, z.B. wegen einer unterschiedlichen
Zusammensetzung oder eines abweichenden Aufbaus der festen Phase. Dabei ist es
wichtig mit der Schneckenpresse einen bestimmten Filtratgehalt einstellen zu kénnen
und auch im Betrieb kontinuierlich halten zu kénnen. Erst dann sind nachfolgende
Prozesse optimal betreibbar. Oft wird dazu der Filtratgehalt am Auslass der
Schneckenpresse in diskreten zeitlichen Abstanden durch Probenahme erhoben,
was eine manuelle Probenahme, Auswertung und Analyse der Probe bedeutet. Dies
ist aufwandig und liefert auch erst mit einiger Verzégerung eine Aussage zum Betrieb
der Schneckenpresse im Zeitpunkt der Probenahme. Die zeitliche Diskrepanz ist
problematisch, da beispielsweise zwischenzeitlich keine optimal an den Filtratgehalt
und daher nicht effektive Chemikaliendosierung maéglich ist, bzw. der Filtratgehalt im
Austrittsbereich schwanken und nachfolgende Prozesse — z.B. eine Verbrennung —

schéadlich beeinflussen kann.

Die DE 20 2012 008 077 U1 beschreibt einen Pressschneckenseparator mit einem
Sensor zur Erfassung von Spannungen, die aufgrund des Feststoffes in zumindest
einer Komponente des Pressschneckenseparators auftreten. So soll im Betrieb der
Trockensubstanzgehalt des Feststoffes geregelt werden, der aus dem

Pressschneckenseparator austritt.

Derart wird allerdings nicht direkt der Filtratgehalt gemessen, sondern Uber eine
korrelierende GroéfRe — dem Druck bzw. den durch den Druck induzierten
Spannungen in mechanischen Komponenten — abgeschéatzt. Da letztlich viele
StérgréflRen die Entwasserung beeinflussen kann der so bestimmte Filtratgehalt nur

zur Orientierung dienen.

Ziel der Erfindung ist eine einfache, zeithahe und genaue Messung des

Filtratgehalts.

Dies gelingt erfindungsgemal dadurch, dass im Austrittsbereich eine
Sensoranordnung umfassend einen Sensor zur Messung des Filtratgehalts

angeordnet ist, wobei der Sensor von dem Aufgabegut anstrémbar und / oder
2
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umstrémbar ist. Nach der Komprimierung des Aufgabeguts im
Entwéasserungsbereich wird das Aufgabegut dem Austrittsbereich zugefuhrt, wobei
das Aufgabegut im Austrittsbereich entspannt wird, d.h. der Druck im Austrittsbereich
gegeniber dem Entwéasserungsbereich reduziert ist. Uberraschenderweise wurde
festgestellt, dass eine Messanordnung im Austrittsbereich vorteilhaft gegentber einer
Anordnung im Entwasserungsbereich ist. So werden bei einer Messanordnung im
Entwéasserungsbereich oft fehlerhafte Filtratgehalte ermittelt. Die erfindungsgemafie
Anordnung im Austrittsbereich fuhrt hingegen zu belastbaren Messergebnissen.
Dabei erlaubt die erfindungsgemée Anordnung des Sensors im Austrittsbereich
eine Messung des Filtratgehalts bei relativ gleichbleibendem Druck, da im
Austrittsbereich die Entspannung des Aufgabeguts erfolgt (z.B. auf Umgebungsdruck
oder auf das Druckniveau eines nachfolgenden Prozessschritts). Im
Entwésserungsbereich hingegen sind je nach Betrieb der Schneckenpresse
unterschiedliche Drucke gegeben. Erfindungsgemaf findet ein Sensor zur Messung
des Filtratgehalts Verwendung. Vorteilhafterweise beruht der Sensor zur Messung
des Filtratgehalts auf der Messung der Dielektrizitdtskonstanten des Aufgabeguts.
Erfindungsgeman ist der Sensor von dem Aufgabegut angestromt und / oder
umstrémt. Die Anstrémung und / oder Umstrémung des Sensors durch das
Aufgabegut hat den Effekt, dass das Aufgabegut auf den Sensor eine Kraft
entsprechend dem auf den Sensor wirkenden Druck des Aufgabeguts ausubt.
Erfindungsgemaln ist der Filtratgehalt im Aufgabegut kontinuierlich, d.h. in-line,

messbar.

Eine gunstige Ausgestaltung der Schneckenpresse ist dadurch gekennzeichnet, dass
ein von dem Aufgabegut auf den Sensor wirkender Druck Uber die Sensoranordnung
kompensierbar ist, wobei die Sensoranordnung eine Fuhrung umfasst und der
Sensor zur Kompensierung des vom Aufgabegut auf den Sensor wirkenden Drucks
Uber die Fuhrung im Austrittsbereich bewegbar ist. Typischerweise handelt es sich
bei dem zu entwassernden Aufgabegut um ein Nicht-Newtonsches Fluid.
Uberraschenderweise wurde nun festgestellt, dass die Dielektrizitatskonstante eine
Druckabh&ngigkeit aufweist. Um Fehlinterpretationen der Dielektrizitdtskonstanten
und in Folge des Filtratgehalts zu vermeiden ist vorteilhafterweise der Sensor Telil
einer Sensoranordnung, wobei der auf den Sensor wirkende Druck des Aufgabeguts
durch die Sensoranordnung kompensiert werden kann und tber die Kompensierung
ein konstanter auf den Sensor wirkender Druck (Soll-Druck) realisiert werden kann.
3
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So kann der auf den Sensor wirkende Druck konstant gehalten werden, d.h. auf dem
Niveau des Soll-Drucks, eine Beeinflussung der Dielektrizitdtskonstanten durch einen
abweichenden Druck vermieden werden und eine genaue Messung des
Filtratgehalts durch Messung der Dielektrizitdtskonstanten erfolgen.
Uberraschenderweise ist eine Kompensierung des auf den Sensor wirkenden Drucks
dadurch méglich, dass der Sensor im Austrittsbereich Uber die Fuhrung der
Sensoranordnung bewegbar ist. Durch die Bewegbarkeit des Sensors im
Austrittsbereich, kann der Sensor einem gegeniber dem Soll-Druck abweichenden
Druck entlang der FUhrung ausweichen und sich im Austrittsbereich entsprechend

dem Soll-Druck positionieren.

In einer vorteilhaften Ausgestaltung erlaubt die Fllhrung der Sensoranordnung ein
Bewegen des Sensors in einer Ebene, wobei die Rotationsachse der Pressschnecke
die Normale zu dieser Ebene bildet. In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung
kann beispielsweise durch Bewegen des Sensors entlang der Fuhrung der Abstand

des Sensors zur Rotationsachse der Pressschnecke verandert werden.

Eine ebenso gunstige Ausgestaltung der Schneckenpresse ist dadurch
gekennzeichnet, dass Uber die Fuhrung eine Kompensationskraft auf den Sensor
aufbringbar ist, wobei die Kompensationskraft der aus dem auf den Sensor
wirkenden Druck resultierenden Kraft entgegengesetzt ist. Vorteilhafterweise wird
Uber die FUhrung eine Kompensationskraft auf den Sensor aufgebracht, wobei die
Kompensationskraft der Kraft entsprechend dem auf den Sensor wirkenden Druck
des Aufgabeguts entgegengerichtet ist. Im Kraftegleichgewicht, d.h. wenn
Kompensationskraft und Kraft aus dem Druck des Aufgabeguts einander
entsprechen, kommt es zu keiner Bewegung des Sensors. Bei einer Abweichung
zwischen Kompensationskraft und Kraft aus dem Druck des Aufgabeguts kommt es

zu einer Bewegung entlang der Fuhrung in Richtung der gréfieren Kraft.

In einer vorteilhaften AusfUhrung wird eine konstante Kompensationskraft auf den
Sensor aufgebracht. Dabei ist der Sensor Uber die Fuhrung der Sensoranordnung in
einem Verfahrbereich bewegbar, wobei zumindest in einem Teilbereich des

Verfahrbereichs die auf den Sensor aufgebrachte Kompensationskraft konstant ist.
Eine besonders gunstige Ausgestaltung ist dadurch gekennzeichnet, dass die
Sensoranordnung eine Feder umfasst, wobei die Feder pneumatisch, hydraulisch,
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elektrisch oder magnetisch wirkend ist und Uber die Feder die Kompensationskraft
auf den Sensor aufbringbar ist. Vorteilhafterweise kann Gber eine pneumatisch,
hydraulisch, elektrisch oder magnetisch wirkende Feder eine Kompensationskraft
aufgebracht werden. Eine pneumatische oder hydraulische Feder ist Uber einen
pneumatisch bzw. hydraulisch wirkenden Zylinder realisierbar. Entsprechend dem
pneumatischen bzw. hydraulischen Druck im Zylinder folgt eine Kompensationskraft

auf den Sensor.

Besonders vorteilhaft ist eine Aufbringung der Kompensationskraft auf den Sensor
Uber eine magnetische Feder, wobei die Kompensationskraft konstant ist. Solche
magnetisch wirkenden Federn erlauben eine konstante Kraftwirkung Uber einen
Bereich und damit eine konstante Kraftwirkung auf den Sensor zumindest in einem
Teilbereich des Verfahrbereichs. Solche magnetisch wirkenden Federn werden als
Konstantkraft-Federn fur den industriellen Einsatz angeboten. Magnetisch wirkende
Federn haben gegenuber pneumatisch, hydraulisch bzw. elektrisch wirkenden
Federn den Vortell, dass auf Hilfssysteme (z.B. Pneumatik, Hydraulik, ...) verzichtet

werden kann.

Eine weitere gunstige Ausgestaltung einer Schneckenpresse ist dadurch
gekennzeichnet, dass bei Uberwiegender Kompensationskraft der Sensor entlang der
FUhrung entgegen der aus dem auf den Sensor wirkenden Druck resultierenden
Kraft bewegbar ist und im Falle einer Uberwiegenden aus dem auf den Sensor
wirkenden Druck resultierenden Kraft der Sensor entlang der Fuhrung in Richtung
der aus dem Druck resultierenden Kraft bewegbar ist. Uberraschenderweise ist die
resultierende Kraft infolge des auf den Sensor wirkenden Drucks mit der Position des
Sensors im Austrittsbereich veranderlich. Vorteilhafterweise erlaubt die FUhrung eine
Positionierung des Sensors, wobei entlang der Fuhrung der Abstand des Sensors
von der Rotationsachse veranderlich ist. Wird dann beispielsweise der Sensor durch
eine grolRere resultierende Kraft entgegen der kleineren, konstanten
Kompensationskraft entlang der FUhrung bewegt, so verandert sich dabei der
Abstand des Sensors von der Rotationsachse. Mit Veranderung des Abstands des
Sensors von der Rotationsachse nahert sich erfindungsgeman die resultierende Kraft
der konstanten Kompensationskraft betragsmafig an. Umgekehrt, wenn
beispielsweise der Sensor durch die grél3ere, konstante Kompensationskraft

entgegen der kleineren resultierenden Kraft entlang der FUhrung bewegt wird, so
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verandert sich dabei ebenso der Abstand des Sensors von der Rotationsachse. Mit
Veranderung des Abstands des Sensors von der Rotationsachse néhert sich wieder
erfindungsgeman die resultierende Kraft der konstanten Kompensationskraft
betragsméafRig an. Diese Selbstregelung fuhrt zu einer Positionierung des Sensors,

wobei der auf den Sensor wirkende Druck kompensiert wird.

Ziel der Erfindung ist auch ein Verfahren zur Abscheidung von Filtrat aus einem

Aufgabegut mit einer einfachen, zeithahen und genauen Messung des Filtratgehalts.

Dies gelingt erfindungsgemaf dadurch, dass im Austrittsbereich eine Messung des
Filtratgehalts des Aufgabeguts erfolgt, wobei der Sensor zur Messung des
Filtratgehalts von dem Aufgabegut angestrémt und / oder umstrémt wird. Im
Austrittsbereich erfolgt nach der Komprimierung des Aufgabeguts im
Entwéasserungsbereich eine Entspannung des Aufgabeguts. Die Durchfuhrung der
Messung des Filtratgehalts im Austrittsbereich und nicht im Entwasserungsbereich
ist Uberraschenderweise von Vorteil. Erfindungsgeman wird der Sensor zur Messung
des Filtratgehalts von dem Aufgabegut angestromt und / oder umstrémt, wobei der
Sensor zur Messung des Filtratgehalts auf der Messung der Dielektrizitadtskonstanten

des Aufgabeguts beruht.

Eine vorteilhafte AusfUuhrung des Verfahrens ist dadurch gekennzeichnet, dass die
Sensoranordnung eine Kompensierung des vom Aufgabegut auf den Sensor
wirkenden Drucks erlaubt, wobei der Sensor zur Kompensierung des von dem
Aufgabegut auf den Sensor wirkenden Drucks Uber die FUhrung der
Sensoranordnung im Austrittsbereich bewegt wird. Uberraschenderweise wurde
erkannt, dass der auf den Sensor wirkende Druck mit der Positionierung des Sensors
im Austrittsraum veranderlich ist. Daher wird die Kompensierung des auf den Sensor
wirkenden Drucks dadurch mdglich, dass der Sensor einem gegenuber dem Soll-
Druck abweichenden Druck entlang der FUhrung ausweicht und sich im
Austrittsbereich entsprechend dem Soll-Druck positioniert. Derart positioniert wird ein
konstanter auf den Sensor wirkender Druck (Soll-Druck) realisiert und folglich eine

Beeinflussung der Dielektrizitdtskonstanten durch Druckeinflusse vermieden.

Eine weitere gunstige Ausgestaltung des Verfahrens ist dadurch gekennzeichnet,
dass Uber die Fuhrung eine Kompensationskraft auf den Sensor aufgebracht wird,

wobei die Kompensationskraft der Kraft aus dem auf den Sensor wirkenden Druck

6
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entgegengesetzt wirkt. Bei einer Abweichung zwischen Kompensationskraft und
Kraft aus dem Druck des Aufgabeguts kommt es zu einer Bewegung entlang der
FUhrung in Richtung der gréReren Kraft. Mit der Bewegung des Sensors im
Austrittsraum verandert sich auch der auf den Sensor wirkende Druck, wobei der
Sensor sich im Austrittsbereich entsprechend dem Soll-Druck positioniert, bzw.
entsprechend dem Gleichgewicht der auf den Sensor wirkenden Kréafte aus

Kompensationskraft und Kraft aus dem Druck des Aufgabeguts.

Eine vorteilhafte Ausgestaltung des Verfahrens ist dadurch gekennzeichnet, dass

eine konstante Kompensationskraft auf den Sensor aufgebracht wird.

Eine ebenso vorteilhafte Ausgestaltung des Verfahrens ist dadurch gekennzeichnet,
dass auf den Sensor Uber die Feder der Sensoranordnung die Kompensationskraft
aufgebracht wird, wobei die Feder pneumatisch, hydraulisch, elektrisch oder
magnetisch wirkend ist. Vorteilhafterweise erlauben pneumatisch, hydraulisch,
elektrisch oder magnetisch wirkende Federn das Aufbringen einer
Kompensationskraft auf den Sensor Uber zumindest einen Teilbereich des

Verfahrbereichs.

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung des Verfahrens ist dadurch gekennzeichnet,
dass eine konstante Kompensationskraft auf den Sensor Uber die magnetische
Feder aufgebracht wird. Magnetische Federn sind besonders vorteilhaft, da diese
unabhangig von Nebensystemen (Hydraulik, Pneumatik,...) das Aufbringen einer
konstanten Kompensationskraft auf den Sensor Uber zumindest einen Teilbereich

der FUhrung erlauben.

Eine vorteilhafte Ausgestaltung des Verfahrens ist dadurch gekennzeichnet, dass bei
Uberwiegender Kompensationskraft der Sensor entlang der Fuhrung entgegen der
aus dem auf den Sensor wirkenden Druck resultierenden Kraft bewegt wird und im
Falle einer Uberwiegenden aus dem auf den Sensor wirkenden Druck resultierenden
Kraft der Sensor entlang der Fuhrung in Richtung der aus dem Druck resultierenden
Kraft bewegt wird. Vorteilhafterweise erlaubt die FUhrung eine Positionierung des
Sensors, wobei entlang der FUhrung der Abstand des Sensors von der
Rotationsachse veranderlich ist. Wird beispielsweise der Sensor durch eine gréRere
aus dem Druck resultierende Kraft entgegen der kleineren, konstanten

Kompensationskraft entlang der FUhrung bewegt, dann nahert sich die resultierende
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Kraft der konstanten Kompensationskraft betragsmagig an. Umgekehrt, wenn
beispielsweise der Sensor durch die grél3ere, konstante Kompensationskraft
entgegen der kleineren aus dem Druck resultierenden Kraft entlang der Fuhrung
bewegt wird, nahert sich ebenso die resultierende Kraft der konstanten
Kompensationskraft betragsmafig an. Diese Selbstregelung fuhrt zu einer
Selbstpositionierung des Sensors, wobei der auf den Sensor wirkende Druck

kompensiert wird.

Ebenso vorteilhaft ist die Verwendung eines Sensors zur Messung des Filtratgehalts
des Aufgabeguts in einer erfindungsgemaflen Schneckenpresse, wobei der Sensor
in einer Sensoranordnung angeordnet ist und der Sensor von dem Aufgabegut
angestromt und / oder umstrémt ist. Besonders vorteilhaft ist eine Verwendung mit
einer Kompensierung des auf den Sensor wirkenden Drucks, wobei der Sensor zur
Kompensierung des von dem Aufgabegut auf den Sensor wirkenden Drucks Uber die

FUhrung der Sensoranordnung im Austrittsbereich bewegt wird.
Die Erfindung wird nun anhand der Zeichnungen beispielhaft beschrieben.
Fig. 1 zeigt eine erfindungsgemalle Schneckenpresse.

Fig. 2 zeigt im Detail den Austrittsbereich einer erfindungsgemalien

Schneckenpresse.
Fig. 3 zeigt eine vorteilhafte Sensoranordnung.

Fig. 4 zeigt eine vorteilhafte Sensoranordnung im Austrittsbereich der

Schneckenpresse.

Fig. 5. zeigt die vorteilhafte Sensoranordnung im Austrittsbereich der

Schneckenpresse mit Blickrichtung in Richtung der Rotationsachse.

Fig. 1 zeigt eine erfindungsgemalle Schneckenpresse. Die Schneckenpresse 1
umfasst einen Aufgabebereich 2, einen Entwasserungsbereich 3 und einen
Austrittsbereich 4. Der Entwéasserungsbereich 3 umfasst eine in einer Filtertrommel 5
um eine Rotationsachse 13 drehbar angeordnete Pressschnecke 6. Die
Pressschnecke 6 kann beispielsweise eine auf einem Schaft angeordnete Wendel
umfassen. Der Raum zwischen der Filtertrommel 5 und der Pressschnecke 6 verengt
sich zunehmend in Richtung des Austrittsbereichs 4. Das Aufgabegut wird der
8
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Schneckenpresse 1 Uber den Aufgabebereich 2 zugefuhrt, wobei das Filtrat aus dem
Aufgabegut im Entwéasserungsbereich 3 durch die Filtertrommel 5 abgeschieden
wird. Zu diesem Zweck weist die Filtertrommel 5 Offnungen auf und ist
beispielsweise perforiert. Durch die Rotation der Pressschnecke 6 in der
Filtertrommel 5 wird das Aufgabegut aus dem Aufgabebereich 2 Uber den
Entwéasserungsbereich 3 dem Austrittsbereich 4 zugefuhrt, wobei das Aufgabegut im
Entwéasserungsbereich 3 in Richtung des Austrittsbereichs 4 zunehmend komprimiert
wird. Uber den zwischen der Filtertrommel 5 und der Pressschnecke 6 gebildeten
Ring 16 tritt das Aufgabegut in den Austrittsbereich 4 ein, wobei die Pressschnecke 6
das Aufgabegut aus dem Entwasserungsbereich 3 gegen die Gegendruckeinheit 14
fordert. Die Gegendruckeinheit 14 ist beispielsweise kreisringférmig ausgebildet,
wobei in Rotationsrichtung 13 betrachtet der Kreisring der Gegendruckeinheit 14
zumindest mit dem Ring 16 zwischen der Filtertrommel 5 und der Pressschnecke 6
in Deckung gebracht werden kann. Das Aufgabegut wird an der

Gegendruckeinheit 14 radial nach auf3en umgelenkt, wobei das Aufgabegut
entsprechend der Rotation der Pressschnecke 6 auch eine
Geschwindigkeitskomponente in Umfangsrichtung aufweist. Mit der Umlenkung des
Aufgabeguts an der Gegendruckeinheit 14 erfolgt eine Entspannung des
Aufgabeguts im Austrittsbereich 4. So erlaubt die Gegendruckeinheit 14 den
Druckaufbau im Férdergut im Entwéasserungsbereich 3, und mit der Umlenkung des
Foérderguts an der Gegendruckeinheit 14 erfolgt der Druckabbau im Férdergut.
Erfindungsgeman ist im Austrittsbereich 4 die Sensoranordnung 9 umfassend einen
Sensor 7 angeordnet (nicht dargestellt in Fig. 1), wobei der Sensor 7 von dem

Aufgabegut anstrémbar und / oder umstrémbar ist.

Fig. 2 zeigt im Detail den Austrittsbereich einer erfindungsgemalien
Schneckenpresse. Im Entwasserungsbereich 3 wird das Aufgabegut in Richtung des
Austrittsbereichs 4 komprimiert, wobei das Aufgabegut im Spaltbereich zwischen der
Filtertrommel 5 und der Pressschnecke 6 gefuhrt ist und die Pressschnecke 6 das
Aufgabegut aus dem Entwasserungsbereich 3 durch den Spalt 16 gegen die
Gegendruckeinheit 14 férdert. Dabei umfasst die Pressschnecke 6 beispielsweise
einen Schaft und eine spiralférmige Wendel. Das Aufgabegut tritt durch den
zwischen der Filtertrommel 5 und der Pressschnecke 6 gebildeten Ring 16 in den
Austrittsbereich 4 ein. Das Aufgabegut wird zwischen der Wandung 15 des
Austrittsbereichs 4 und der Gegendruckeinheit 14 radial nach auf3en umgelenkt,
9
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wobei das Aufgabegut entsprechend der Rotation der Pressschnecke 6 auch eine
Umfangsgeschwindigkeitskomponente aufweist. Mit der Umlenkung des Aufgabeguts
an der Gegendruckeinheit 14 erfolgt eine Entspannung des Aufgabeguts im
Austrittsbereich 4.

Fig. 3 zeigt eine vorteilhafte Sensoranordnung. Erfindungsgeman umfasst die
Sensoranordnung 9 einen Sensor 7 zur Messung des Filtratgehalts des Aufgabeguts.
Vorteilhafterweise beruht die Messung des Filtratgehalts auf der Messung der
Dielektrizitdtskonstanten des Aufgabeguts. Weiter umfasst vorteilhafterweise die
Sensoranordnung 9 eine Fuhrung 10 und eine Feder 12. Der Sensor 7 ist dabei Uber
die Fuhrung 10 mit der Feder 12 verbunden, wobei der Sensor 7 Uber die
FUhrung 10 bewegbar ist. Der von dem Aufgabegut auf den Sensor 7 wirkende
Druck, bzw. die daraus resultierende Kraft, wird Gber die FUhrung 10 auf die
Feder 12 Ubertragen, wobei die Feder 12 eine Kompensationskraft auf die
Fuhrung 10 Ubertragt. Die Kompensationskraft der Feder 12 und die aus dem
Aufgabegut auf die Fuhrung 10 resultierende Kraft sind dabei entgegengesetzt
orientiert entsprechend dem Gegenwirkungsprinzip (actio reactio). Entsprechend
wird bei Uberwiegen der Kompensationskraft der Sensor 7 tUber die Fihrung 10
entgegen der aus dem auf den Sensor 7 wirkenden Druck resultierenden Kraft
bewegt bzw. im Falle einer Uberwiegenden aus dem auf den Sensor 7 wirkenden
Druck resultierenden Kraft wird der Sensor 7 entlang der Fuhrung 10 in Richtung der
resultierenden Kraft bewegt. Solange das Kraftegleichgewicht von resultierender
Kraft und Kompensationskraft gegeben ist, kommt es zu keiner weiteren Bewegung
des Sensors. Derart erlaubt die Sensoranordnung 9 die Kompensierung der von dem
Aufgabegut auf den Sensor 7 wirkenden resultierenden Kraft. Vorteilhafterweise
erlaubt die Feder 12 die Aufbringung einer konstanten Kompensationskraft auf den
Sensor 7. Da der Sensor 7 Uber die Fuhrung in einem Verfahrbereich 11 bewegbar
ist, ist dann Uber die Feder 12 zumindest in einem Teilbereich des
Verfahrbereichs 11 die konstante Kompensationskraft auf den Sensor 7 aufbringbar.
Vorteilhafterweise ist die Feder 12 pneumatisch, hydraulisch, elektrisch oder
magnetisch wirkend. Mit einer magnetisch wirkenden Feder 12 kann eine
Kraftwirkung Uber einen Bereich bzw. eine konstante Kraftwirkung auf den Sensor 7
zumindest in einem Teilbereich des Verfahrbereichs 11 realisiert werden. Solche
magnetisch wirkenden Federn 12 werden beispielsweise als Konstantkraft-Federn fur
den industriellen Einsatz angeboten und haben gegenuber pneumatisch, hydraulisch
10
11/26



2721 AT

bzw. elektrisch wirkenden Federn den Vorteil, dass auf Hilfssysteme (z.B.

Pneumatik, Hydraulik, ...) verzichtet werden kann.

Fig. 4. zeigt eine vorteilhafte Sensoranordnung im Austrittsbereich der
Schneckenpresse. Dabei ist schematisch die um die Rotationsachse 13 drehbar
angeordnete Pressschnecke 6 angedeutet, wobei die Pressschnecke 6 sich aus dem
Entwéasserungsbereich 3 bis in den Austrittsbereich 4 erstreckt. Das Férdergut wird
Uber den Spalt 16 zwischen der Filtertrommel 5 (nicht dargestellt) und der
Pressschnecke 6, bzw. Uber den Spalt 16 zwischen der Wandung 15 des
Austrittsbereichs 4 und der Pressschnecke 6 dem Austrittsbereichs 4 zugefuhrt. Die
Sensoranordnung 9 kann an der Wandung 15 des Austrittsbereichs befestigt werden.
Die Sensoranordnung 9 umfasst den Sensor 7, die Fuhrung 10 und die Feder 12,
wobei die FUhrung 10 ein Bewegen des Sensors 7 in einem Verfahrbereich 11
ermoglicht. Der Sensor 7 ist von dem Aufgabegut anstrdmbar und / oder
umstrémbar. Dabei wird das Aufgabegut aus dem Entwéasserungsbereich 3 in den
Austrittsbereich 4 gefuhrt und zwischen der Wandung 15 des Austrittsbereichs 4 und
der Gegendruckeinheit 14 radial nach au3en umgelenkt, wobei das Aufgabegut
entsprechend der Rotation der Pressschnecke 6 auch eine
Umfangsgeschwindigkeitskomponente aufweist. Vorteilhafterweise ist in
Axialrichtung, d.h. in Richtung der Rotationsachse 13, betrachtet der Sensor 7
zwischen der Wandung 15 des Austrittsbereichs 4 und der Gegendruckeinheit 14
positioniert, wobei das Aufgabegut nach der Umlenkung an der Gegendruckeinheit
den Sensor 7 anstréomt und / oder umstromt. Bei Bewegung des Sensors 7 innerhalb
des Verfahrbereichs 11 der Fuhrung 10 im Austrittsbereich 4 ist vorteilhafterweise
eine Positionierbarkeit des Sensors 7 innerhalb und / oder aul3erhalb des Spalts 16
zwischen der Wandung 15 des Austrittsbereichs 4 und der Pressschnecke 6
gegeben, wodurch der Sensor 7 gut durch das Aufgabegut anstrombar und / oder

umstrémbar ist.

Fig. 5. zeigt die vorteilhafte Sensoranordnung im Austrittsbereich der
Schneckenpresse mit Blick in Richtung der Rotationsachse. Es ist schematisch die
Pressschnecke 6 angedeutet, wobei die Pressschnecke 6 sich bis in den
Austrittsbereich 4 erstreckt. Das Férdergut wird Gber den Spalt 16 zwischen der
Filtertrommel 5 (nicht dargestellt) und der Pressschnecke 6, bzw. Uber den Spalt 16

zwischen der Wandung 15 des Austrittsbereichs 4 und der Pressschnecke 6 dem

11
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Austrittsbereichs 4 zugefuhrt. Die Sensoranordnung 9 ist an der Wandung 15 des
Austrittsbereichs 4 befestigt und umfasst den Sensor 7, die Fuhrung 10 und die
Feder 12, wobei die Fuhrung 10 ein Bewegen des Sensors 7 in einem
Verfahrbereich 11 ermdglicht. Der Sensor 7 wird durch das Aufgabegut angestrémt
und / oder umstrémt. Bei Bewegung des Sensors 7 innerhalb des Verfahrbereichs 11
der FUhrung 10 im Austrittsbereich 4 ist vorteilhafterweise eine Positionierbarkeit des
Sensors 7 innerhalb und / oder auRerhalb des Spalts 16 zwischen der Wandung 15
des Austrittsbereichs 4 und der Pressschnecke 6 gegeben, wodurch der Sensor 7

gut vom Aufgabegut anstrémbar und / oder umstrémbar ist.

Die vorliegende Erfindung bietet zahlreiche Vorteile. Sie erlaubt eine einfache,
zeitnahe und genaue Messung des Filtratgehalts eines mit einer Schneckenpresse
verarbeiteten Aufgabeguts. Durch die genaue Bestimmung des Filtratgehalts kann
der Betrieb der Schneckenpresse auf das Erreichen eines bestimmten Filtratgehalts
abgestellt werden, und die Ublichen Einflussparameter (Pressschneckendrehzanhl,
Druck der Gegendruckeinheit,...) automatisiert zur Einstellung des gewunschten
Filtratgehalts geregelt werden. Dabei ist ein exakt eingestellter Filtratgehalt nach der
Schneckenpresse vorteilhaft fur nachfolgende Prozesse, da ein optimaler

Betriebspunkt einstellbar ist.

Bezugszeichen

Schneckenpresse
Aufgabebereich
Entwé&sserungsbereich
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Patentanspruche

1. Schneckenpresse (1) zum Abscheiden von Filtrat aus einem Aufgabegut,
umfassend einen Aufgabebereich (2), einen Entwéasserungsbereich (3) und einen
Austrittsbereich (4), wobei der Schneckenpresse (1) Uber den Aufgabebereich (2)
das Aufgabegut zufuhrbar ist, der Entwésserungsbereich (3) eine in einer
Filtertrommel (5) um eine Rotationsachse (13) drehbar angeordnete
Pressschnecke (6) umfasst und durch Rotation der Pressschnecke (6) das
Aufgabegut aus dem Aufgabebereich (2) Uber den Entwasserungsbereich (3) dem
Austrittsbereich (4) zufUhrbar ist, wobei das Aufgabegut im
Entwéasserungsbereich (3) zwischen der Filtertrommel (5) und der
Pressschnecke (6) gefuhrt ist und das Filtrat durch die Filtertrommel (5)
abscheidbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass im Austrittsbereich (4) eine
Sensoranordnung (9) umfassend einen Sensor (7) zur Messung des Filtratgehalts
angeordnet ist, wobei der Sensor (7) von dem Aufgabegut anstrébmbar und / oder
umstrémbar ist.

2. Schneckenpresse (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass ein von dem
Aufgabegut auf den Sensor (7) wirkender Druck Uber die Sensoranordnung (9)
kompensierbar ist, wobei die Sensoranordnung (9) eine Fuhrung (10) umfasst und
der Sensor (7) zur Kompensierung des vom Aufgabegut auf den Sensor (7)
wirkenden Drucks uUber die Fuhrung (10) im Austrittsbereich (4) bewegbar ist.

3. Schneckenpresse (1) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass Uber die
FUhrung (10) eine Kompensationskraft auf den Sensor (7) aufbringbar ist, wobei die
Kompensationskraft der aus dem auf den Sensor (7) wirkenden Druck
resultierenden Kraft entgegengesetzt ist.

4. Schneckenpresse (1) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass eine
konstante Kompensationskraft auf den Sensor (7) aufbringbar ist.

5. Schneckenpresse (1) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die
Sensoranordnung (9) eine Feder (12) umfasst, wobei die Feder (12) pneumatisch,
hydraulisch, elektrisch oder magnetisch wirkend ist und tUber die Feder (12) die
Kompensationskraft auf den Sensor (7) aufbringbar ist.

6. Schneckenpresse (1) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die
Kompensationskraft Uber eine magnetische Feder (12) auf den Sensor (7)

aufbringbar ist, wobei die Kompensationskraft konstant ist.
14
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7. Schneckenpresse (1) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass bei
Uberwiegender Kompensationskraft der Sensor (7) entlang der Fuhrung (10)
entgegen der aus dem auf den Sensor (7) wirkenden Druck resultierenden Kraft
bewegbar ist und im Falle einer Uberwiegenden aus dem auf den Sensor (7)
wirkenden Druck resultierenden Kraft der Sensor (7) entlang der Fuhrung (10) in
Richtung der aus dem Druck resultierenden Kraft bewegbar ist.

8. Verfahren zur Abscheidung von Filtrat aus einem Aufgabegut, bei dem das
Aufgabegut einer Schneckenpresse (1) nach einem der Anspriche 1 bis 7 Uber den
Aufgabebereich (2) zugefuhrt wird, im Entwasserungsbereich (3) zwischen der um
die Rotationsachse (13) rotierenden Pressschnecke (6) und der Filtertrommel (5)
das Filtrat aus dem Aufgabegut abgeschieden wird, wobei das Aufgabegut
zwischen dem Aufgabebereich (2) und dem Austrittsbereich (4) komprimiert und
das Filtrat durch die Filtertrommel (5) abgefuhrt wird, dadurch gekennzeichnet, dass
im Austrittsbereich (4) eine Messung des Filtratgehalts des Aufgabeguts erfolgt,
wobei der Sensor (7) zur Messung des Filtratgehalts von dem Aufgabegut
angestromt und / oder umstromt wird.

9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die
Sensoranordnung (9) eine Kompensierung des von dem Aufgabegut auf den
Sensor (7) wirkenden Drucks erlaubt, wobei der Sensor (7) zur Kompensierung des
von dem Aufgabegut auf den Sensor (7) wirkenden Drucks Uber die Fuhrung (10)
der Sensoranordnung (9) im Austrittsbereich (4) bewegt wird.

10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass Uber die Fuhrung (10)
eine Kompensationskraft auf den Sensor (7) aufgebracht wird, wobei die
Kompensationskraft der Kraft aus dem auf den Sensor (7) wirkenden Druck
entgegengesetzt wirkt.

11. Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass eine konstante
Kompensationskraft auf den Sensor (7) aufgebracht wird.

12. Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass auf den Sensor (7)
Uber die Feder (12) der Sensoranordnung (9) die Kompensationskraft aufgebracht
wird, wobei die Feder (12) pneumatisch, hydraulisch, elektrisch oder magnetisch
wirkend ist.

13. Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass eine konstante
Kompensationskraft auf den Sensor (7) Uber die magnetische Feder (12)

aufgebracht wird.
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14. Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass bei Uberwiegender
Kompensationskraft der Sensor (7) entlang der Fuhrung (10) entgegen der aus dem
auf den Sensor (7) wirkenden Druck resultierenden Kraft bewegt wird und im Falle
einer Uberwiegenden aus dem auf den Sensor (7) wirkenden Druck resultierenden
Kraft der Sensor (7) entlang der Fuhrung (10) in Richtung der aus dem Druck
resultierenden Kraft bewegt wird.

15. Verwendung eines Sensors (7) zur Messung des Filtratgehalts des Aufgabeguts in
einer Schneckenpresse (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 7, wobei der Sensor
(7) in einer Sensoranordnung (9) angeordnet ist und der Sensor (7) von dem

Aufgabegut angestrémt und / oder umstrémt ist.
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Patentanspruche

1. Schneckenpresse (1) zum Abscheiden von Filtrat aus einem Aufgabegut,
umfassend einen Aufgabebereich (2), einen Entwéasserungsbereich (3) und einen
Austrittsbereich (4), wobei der Schneckenpresse (1) Uber den Aufgabebereich (2)
das Aufgabegut zufuhrbar ist, der Entwésserungsbereich (3) eine in einer
Filtertrommel (5) um eine Rotationsachse (13) drehbar angeordnete
Pressschnecke (6) umfasst und durch Rotation der Pressschnecke (6) das
Aufgabegut aus dem Aufgabebereich (2) Uber den Entwasserungsbereich (3) dem
Austrittsbereich (4) zufUhrbar ist, wobei das Aufgabegut im
Entwéasserungsbereich (3) zwischen der Filtertrommel (5) und der
Pressschnecke (6) gefuhrt ist, das Filtrat durch die Filtertrommel (5) abscheidbar ist
und im Austrittsbereich (4) eine Sensoranordnung (9) umfassend einen Sensor (7)
zur Messung des Filtratgehalts angeordnet ist, wobei der Sensor (7) von dem
Aufgabegut anstrémbar und / oder umstrémbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass
ein von dem Aufgabegut auf den Sensor (7) wirkender Druck Uber die
Sensoranordnung (9) kompensierbar ist, wobei die Sensoranordnung (9) eine
FUhrung (10) umfasst und der Sensor (7) zur Kompensierung des vom Aufgabegut
auf den Sensor (7) wirkenden Drucks Uber die Fuhrung (10) im Austrittsbereich (4)
bewegbar ist.

2. Schneckenpresse (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass Uber die
FUhrung (10) eine Kompensationskraft auf den Sensor (7) aufbringbar ist, wobei die
Kompensationskraft der aus dem auf den Sensor (7) wirkenden Druck
resultierenden Kraft entgegengesetzt ist.

3. Schneckenpresse (1) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass eine
konstante Kompensationskraft auf den Sensor (7) aufbringbar ist.

4. Schneckenpresse (1) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Sensoranordnung (9) eine Feder (12) umfasst, wobei die Feder (12) pneumatisch,
hydraulisch, elektrisch oder magnetisch wirkend ist und tUber die Feder (12) die
Kompensationskraft auf den Sensor (7) aufbringbar ist.

5. Schneckenpresse (1) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Kompensationskraft Uber eine magnetische Feder (12) auf den Sensor (7)

aufbringbar ist, wobei die Kompensationskraft konstant ist.
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6. Schneckenpresse (1) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass bei
Uberwiegender Kompensationskraft der Sensor (7) entlang der Fuhrung (10)
entgegen der aus dem auf den Sensor (7) wirkenden Druck resultierenden Kraft
bewegbar ist und im Falle einer Uberwiegenden aus dem auf den Sensor (7)
wirkenden Druck resultierenden Kraft der Sensor (7) entlang der Fuhrung (10) in
Richtung der aus dem Druck resultierenden Kraft bewegbar ist.

7. Verfahren zur Abscheidung von Filtrat aus einem Aufgabegut, bei dem das
Aufgabegut einer Schneckenpresse (1) nach einem der Anspriche 1 bis 6 Uber den
Aufgabebereich (2) zugefuhrt wird, im Entwasserungsbereich (3) zwischen der um
die Rotationsachse (13) rotierenden Pressschnecke (6) und der Filtertrommel (5)
das Filtrat aus dem Aufgabegut abgeschieden wird, wobei das Aufgabegut
zwischen dem Aufgabebereich (2) und dem Austrittsbereich (4) komprimiert wird,
das Filtrat durch die Filtertrommel (5) abgefuhrt wird und im Austrittsbereich (4) eine
Messung des Filtratgehalts des Aufgabeguts erfolgt, wobei der Sensor (7) zur
Messung des Filtratgehalts von dem Aufgabegut angestrémt und / oder umstrémt
wird, dadurch gekennzeichnet, dass die Sensoranordnung (9) eine Kompensierung
des von dem Aufgabegut auf den Sensor (7) wirkenden Drucks erlaubt, wobei der
Sensor (7) zur Kompensierung des von dem Aufgabegut auf den Sensor (7)
wirkenden Drucks Uber die Fuhrung (10) der Sensoranordnung (9) im
Austrittsbereich (4) bewegt wird.

8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass Uber die Fuhrung (10)
eine Kompensationskraft auf den Sensor (7) aufgebracht wird, wobei die
Kompensationskraft der Kraft aus dem auf den Sensor (7) wirkenden Druck
entgegengesetzt wirkt.

9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass eine konstante
Kompensationskraft auf den Sensor (7) aufgebracht wird.

10. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass auf den Sensor (7) Uber
die Feder (12) der Sensoranordnung (9) die Kompensationskraft aufgebracht wird,
wobei die Feder (12) pneumatisch, hydraulisch, elektrisch oder magnetisch wirkend
ist.

11. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass eine konstante
Kompensationskraft auf den Sensor (7) Uber die magnetische Feder (12)

aufgebracht wird.
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12. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass bei Uberwiegender
Kompensationskraft der Sensor (7) entlang der Fuhrung (10) entgegen der aus dem
auf den Sensor (7) wirkenden Druck resultierenden Kraft bewegt wird und im Falle
einer Uberwiegenden aus dem auf den Sensor (7) wirkenden Druck resultierenden
Kraft der Sensor (7) entlang der Fuhrung (10) in Richtung der aus dem Druck
resultierenden Kraft bewegt wird.

13. Verwendung eines Sensors (7) zur Messung des Filtratgehalts des Aufgabeguts in
einer Schneckenpresse (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 6, wobei der Sensor
(7) in einer Sensoranordnung (9) angeordnet ist und der Sensor (7) von dem

Aufgabegut angestrémt und / oder umstrémt ist.
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