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(54) VERFAHREN UND MASCHINE ZUR ABSENKUNG EINES GLEISES

(57) Zur kontrollierten Absenkung eines Gleises (2)

wird an einer hinteren Abtaststelle (11) eines 1\ 5 b e p ¥ % .
Messsystems (10) eine Langsneigung (a) des

Gleises (2) erfasst und abgespeichert. Fir eine “ypl % _ iR\ 22
zuriick reichende Lange von wenigstens 10 Me- 3
tern wird ein aktuelles Hohenprofil (16) gebildet - . " 1
sowie eine dieser iiberlagernden, einen Gleis- = / [y = H
Solllage wiedergebende hintere Ausgleichsgera- 1 \ 77

de (17) errechnet. Die hintere Abtaststelle (11) b3 15 1 B n 9 8 4B 3 3

wird rechnerisch entlang der hinteren Aus-
gleichsgeraden (17) gefiihrt, so dass sich an
einer zwischen der hinteren und einer vorderen
Abtaststelle (11) positionierten mittieren Abtast-
stelle (11) ein Kompensationswert fiir die Positi-
on der Messsehne (12) ergibt.
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Zusammenfassung
Zur kontrollierten Absenkung eines Gleises (2) wird an einer hinteren Abtast-
stelle (11) eines Messsystems (10) eine Langsneigung (a) des Gleises (2))}1/
erfasst und abgespeichert. Fur eine zuriick reichende Lange von wenigste/ns
10 Metern wird ein aktuelles Hohenprofil (16) gebildet sowie eine dieses (-
berlagernde, eine Gleis-Solllage wiedergebende hinfere Ausgleichsgerade
(17) errechnet. Die hintere Abtaststelle (11) wird rechnerisch entlang der hin-
teren Ausgleichsgeraden (17) gefiihrt, so dass sich an einer zwischen der

hinteren und einer vorderen Abtaststelle (11) positionierten mittleren Abtast-

stelle (11) ein Kompensationswert fiir die Position der Messsehne (12) ergibt.

(Fig.1)




[0001]

[0002]

[0003]

[0004]
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VERFAHREN UND MASCHINE ZUR ABSENKUNG EINES
GLEISES.

Die Erfindung betrifft ein Verfahren sowie eine Maschine zur kontrollierten
Absenkung eines Gleises gemaR den im jeweiligen Oberbegriff von An-
sbruch 1 bzw. 4 angefiihrten Merkmalen.

Eine derartige, als Gleisstabi_lisator bezeichnete Maschine ist durch US 5
172 637 bekannt. Das Messsystem weist drei auf dem Gleis abrollbare
MeBachsen auf, denen jeweils ein Querpendel zur Erfassung der Quer-
neigung des Gleises zugeordnet ist. Auf diese Weise ist die vor dem Ma-
schineneinsatz vorliegende Gleisquerneigung exakt kopierbar, so dass
diese nach dem Maschineneinsatz unveréndert ist.

GemaR GB 2 268 021 bzw. GB 2 268 529 ist es bekannt, in Verbindung
mit einer Schotterreinigung zwei Langspendel je auf einem Fahrwerk an-
zuordnen, um vor der Entfernung des Schotters die Gleis-Istlage zu eruie-
ren und diese nach der Einbringung des gereinigten Schotters wieder her-
zustellen.

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung liegt nun in der Schaffung eines
Verfahrens bzw. einer Maschine der eingangs genannten Art, mit dem

bzw. der die Gleislage nach der Gleisabsenkung verbesserbar ist.




[0005]

[0006]

[0007]

[0008]

[0009]

[0010]

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaR mit einem Verfahren der gattungs-
gemaRen Art durch die im Kennzeichen von Anspruch 1 angefiihrten
Merkmale gelost.

Das spezielle Problem von nach dem Einsatz des Stabilisationsaggrega-
tes vorliegenden Restfehlern liegt darin, dass diese im Laufe des Ar-
beitseinsatzes der Maschine zu einer immer gréRer werdenden negativen
Beeinflussung der hinteren Abtaststelle fiihren kénnen. Mit dem erfin-
dungsgeméRen Verfahren ist es nun moglich, die hintere Abtaststelle des
Messsystems entlang einer virtuellen Ausgleichsgeraden zu fiihren. Damit
kann zuverléssig verhindert werden, dass die Genauigkeit des Messsys-
tems in Verbindung mit der Gleisabsenkung mit Hilfe des Stabilisationsag-
gregates durch verbleibende Restfehler beeintrachtigt wird.

Die genannte Aufgabe wird erﬁnd_ungsgemérs auch mit einer Maschine der
gattungsgeméfien Art durch die im Kennzeichen von Anspruch 4 ange-
fihrten Merkmale gelost.

Diese Ausbildung erfordert lediglich geringen konstruktiven Mehraufwand,
ohne dass das Messsystem an sich verandert werden muss.

Weitere Vorteile der Erfindung ergeben sich aus den Unteranspriichen
und der Zeichnungsbeschreibung.

Im folgenden wird die Erfindung anhand eines in der Zeichnung dargestell-

ten Ausfiihrungsbeispieles naher beschrieben. Es zeigen:
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[0012]

[0013]

[0014]

[0015]
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Fig. 1 eine schematische Seitenansicht eines Gleisstabilisators mit einem
Messsystem fiir eine kontrollierte Gleisabsenkung,

Fig. 2 eine schematische Darstellung des Messsystems, und

Fig. 3, 4 je eine weitere schematische Darstellung des Gleis-
Héhenprofiles.

Eine in Fig. 1 dargestellte Maschine 1 zurkontrollierten Absenkung eines
Gleises 2 wird auch als Gleisstabilisator bezeichnet. Die Maschine 1 weist
einen auf Schienenfahrwerken 3 abgestiitzten Maschinenrahmen 4 auf
und ist mit Hilfe eines Motors 5 in einer Arbeitsrichtung 6 verfahrbar.
Zwischen den Schienenfahrwerken 3 befindet sich ein durch Antriebe 7
hohenverstellbares Stabilisationsaggregat 8 mit einem Vibrationsantrieb 9.
Dieser erzeugt horizontal sowie normal zur Gleislangsrichtung auf das
Gleis 2 wirkende Querschwingungen, die in Verbindung mit einer vertika-
len Auflast durch die beiden Antriebe 7 eine Gleisabsenkung zur Folge
haben.

Ein Messsystem 10 weist - bezliglich der Arbeitsrichtung 6 gesehen - eine
vordere, eine hintere sowie eine dazwischen positionierte mittlere Abtast-
stelle 11 auf, die zur Abtastung der Gleishdhenlage jeweils auf dem Gleis
2 abrollbar sind. Zwischen vorderer und hinterer Abtaststelle 11 werden
zwei in Maschinenléngsrichtung verlaufende Messsehnen 12 gespannt,
deren Hohenlage bezlglich des Gleises 2 auf der mittleren Abtaststelle 11

abgetastet wird.




[0017] Auf jedem Schienenfahrwerk 3 sind zwei Langspendel 15 angeordnet, die

[0018]

[0019]

normal zur Maschinenlangsrichtung voneinander distanziert sind. Jedes
Langspendel 15 dient zur Messung einer Langsneigung des Gleises 2. Fiir
die Erfassung des zurlickgelegten Weges ist auf der mittleren Abtaststelle
11 ein Wegmesser 13 vorgesehen. Eine Steuereinrichtung 14 dient zur
Speicherung und Verarbeitung der durch das Messsystem 10 ermittelten
Messwerte.

In Fig. 2 ist das Messsystem 10 schematisch dargestelit. Die vordere Ab-
taststelle 11 wird auf einer durch eine Stopfmaschine korrigierten vorlaufi-
gen Gleislage gefiihrt. Mit der im Bereich des Stabilisationsaggregates 8
positionierten mittleren Abtaststelle 11 wird eine Absenkung des Gleises 2
im AusmaR eines vorgegebenen Setzmafes h relativ zur Messsehne 12
erfasst. Die hintere Abtaststelle 11 wird entlang der endgliltigen Gleislage
gefihrt.

Auf dem beziiglich des Stabilisationsaggregates 8 (s. Fig. 1) bzw. der mitt-
leren Abtaststele 11 ist das hintere Langspendel 15 zur Erfassung der
Langsneigung a des Gleises 2 vorgesehen. Die Steuereinrichtung 14 ist
zur Abspeicherung der Léngsneigung a sowie zur Bildung eines aktuellen
Hohenprofiles 16 und zur rechnerischen Ermittlung einer das Hohenprofil
16 Uberlagernden, eine Solllage wiedergebenden Ausgleichsgeraden 17

ausgebildet.




[0020]

[0021]

[0022]

[0023]

Sobald in der voridufigen Gleislage - im Bereich der vorderen Abtaststelle
11 - durch Restfehler nach der Unterstopfung Ungenauigkeiten vorliegen,
werden diese im Rahmen der Gleisabsenkung durch das Stabilisationsag-
gregat gleichsam kopiert. Die daraus resultierende besondere Problematik
besteht nun darin, dass die hintere Abtaststelle 11 entlang dieser kopier-
ten HShenlagefehler (s. vollgezeichnete Linie in Fig. 2) gefiihrt und damit
die Genauigkeit der Gleisabsenkung noch zusitzlich verschlechtert wird.
Um diesen gravierenden Nachteil zu eliminieren, wird mit dem hinteren
Langspendel 15 (je nach Wah! der Bezugschiene das linke oder rechte
Langspendel 15 des entsprechenden Schienenfahrwerkes 3) éduidistant
(vorzugsweise in 20cm Absténden) eine Langsneigung a des Gleises 2
gemessen und in Verbindung mit einer Wegmessung durch den Wegmes-
ser 13 in der Steuereinrichtung 14 abgespeichert.

Aus den abgespeicherten Werten fiir die Léngsneigung a und die
zugeordnete Wegmessung wird fiir eine von der hinteren Abtast-
stelle 11 beziiglich der Arbeitsrichtung 6 zuriickreichende Gleislzn-
ge von wenigstens 10 Metern ein aktuelles Héhenprofil 16 des
Gleises 2 gebildet. Aﬁschlief&end wird rechnerisch die das Hdhen-
profil 16 lberlagernde, eine Gleis-Solllage wiedergebende hintere
Ausgleichsgerade 17 errechnet.

Die hintere Abtaststelle 11 wird rechnerisch entlang der virtuellen

Ausgleichsgeraden 17 gefiihrt, so dass sich an der mittleren Ab-




[0024]

[0025]

taststelle 11 ein entsprechender Kompensationswert fiir die rechne-
rische Position der Messsehne 12 ergibt. Diese Position ist fiir die
Ermittiung des Setzmalles h, das ist die aktuelle H6he der Gleisab-
senkung durch das Stabilisationsaggregat 8, mafgeblich.

In Fig. 3 ist ein vorderes Hohenprofil 18 der voriaufigen, aus der
Unterstopfung des Gleises 2 resultierenden Gleislage dargestelit.
Dieses vordere Héhenprofil 18 ist durch von der Stopfmaschine auf-
gezeichnete und an die Steuereinrichtung 14 libergebene Messwer-
te bekannt. Sollte dies nicht der Fall sein, kann durch das am vor-
deren Schienenfahrwerk 3 vorgesehene Léngspendel 15 und aqui-
distante Messungen das vordere Héhenprofil 18 abgetastet und
abgespeichert werden. Uber eine zuriickreichende Lange von we-
nigstens 10 Metern wird rechnerisch eine vordere Ausgleichsgera-
de 19 gebildet. Entlang dieser wird rechnerisch die vordere Abtast-
stelle 11 gefiihrt, um damit zu verhindern, dass die Restfehler auf
das Messsystem 10 einen negativen Einfluss haben.

Wie in Fig. 4 ersichtlich, wird fiir den Abschnitt a (Fig. 1) des Glei-
ses 2 eine die Soll-Lage nach dem Einsatz des Stabilisationsaggre-
gates 8 definierende, parallel zur vorderen Ausgleichsgeraden 19
verlaufende Soll-Gerade 20 gebildet. Die Differenz zwischen dieser
und dem vorderen Hoéhenprofil 18 ergibt das jeweilige Setzmaf h

fur die Absenkung des Gleises 2. Um dieses unterschiedliche




Setzmal h zu realisieren, wird entweder die Frequenz fiir die Un-
wuchten des Vibrationsantriebes oder die Distanz der Unwucht re-
lativ zur Rotationsachse verandert. Es wird somit eine an der mittle-
ren Abtaststelle 11 ermittelte Differenz zwischen der Soll-Lage und
der Ist-Lage des Gleises 2 als Regelgréfe zur Anderung der dyna-

mischen Schlagkraft verwendet.




Patentanspriche

1. Verfahren zur kontrollierten Absenkung eines Gleises (2), indem die-
ses mit Hilfe von dynamischen Schlagkréften in Querschwingungen ver-
setzt und mit einer vertikalen Auflast belastet wird, wobei ein die Gleisab-
senkung definierendes Setzmal (h) durch ein die Gleislage abtastendes
Messsystem (10) kontrolliert wird, das eine in Maschinenléngsrichtung ver-
laufende Messsehne (12) mit auf dem Gleis (2) abrollbaren Abtaststellen
(11) aufweist, gekennzeichnet durch folgende Verfahrensschritte:

a) an einer beziiglich der Arbeitsrichtung (6) hinteren Abtaststelle (11)
des Messsystems (10) wird eine Langsneigung (a) des Gleises (2) in Ver-
bindung mit einer Wegmessung erfasst und abgespeichert,

b) aus den abgespeicherten Werten fiir die Ladngsneigung (a) und die
Wegmessung wird fur éine von der hinteren Abtaststelle (11) beziiglich der
Arbeitsrichtung (6) zuriickreichende Gleislange von wenigstens 10 Metern
ein aktuelles Hohenprofil (16) gebildet sowie eine dieses tiberlagernde, ei-
ne Gleis-Solllage wiedergebende hintere Ausgleichsgerade (17) errechnet,
c) die hintere Abtaststelle (11) wird rechnerisch entiang der hinteren
Ausgleichsgeraden (17) gefiihrt, so dass sich an einer zwischen der hinte-
ren und einer vorderen Abtaststelle (11) positionierten mittieren Abtaststel-

le (11) ein Kompensationswert fiir die Position der Messsehne (12) ergibt.




2. Verfahren nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch folgende Verfah-
rensschritte:

a) an einer beziglich der Arbeitsrichtung (6) vorderen Abtaststelle (11)
des Messsystems (10) wird die Langsneigung (a) des Gleises (2) in Ver-
bindung mit einer Wegmessung erfasst und abgespeichert,

b) aus den erfassten und abgespeicherten Werten fur die Langsnei-
gung (a) und die Wegmessung wird fiir eine von der vorderen Abtaststelle
(11) beziiglich der Arbeitsrichtung zurlickreichende Gleislange von wenigs-
tens 10 Metern ein aktuelles H6henprofil (18) gebildet sowie eine dieses
Uberlagernde, eine Gleis-Solllage wiedergebende vordere Ausgleichsgera-
de (19) errechnet,

C) die vordere Abtaststelle (11) wird rechnerisch entlang der vorderen
Ausgleichsgeraden (19) gefiihrt, so dass sich an der mittleren Abtaststelle
(11) ein entsprechender Kompensationswert fiir die Position der Messseh-

ne (12) ergibt.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
eine an der mittleren Abtaststelle (11) ermittelte Differenz zwischen der
Soll-Lage und der Ist-Lage des Gleises (2) als Regelgréfe zur Anderung

der dynamischen Schiagkraft verwendet wird.




4. Maschine zur kontrollierten Absenkung eines Gleises, mit einem zwi-
schen Schienenfahrwerken (3) angeordneten, mit dem Gleis (2) form-
schlissig in Eingriff bringbaren, dynamische Schlagkréfte erzeugenden
Stabilisationsaggregat (8), sowie mit einem Messsystem (10) zur Erfas-
sung einer Langsneigung (a) des Gleises (2), das eine bezlglich einer Ar-
beitsrichtung (6) vordere und hintere, je auf dem Gleis (2) abrollbare Ab-
taststelle (11), eine zwischen diesen positionierte mittlere Abtaststelle (11)
und einen Wegmesser (13) aufweist, gekennzeichnet durch folgende
Merkmale:

a) auf einem beziglich des Stabilisationsaggregates (8) hinteren Schie-
nenfahrwerk (3) ist ein Langspendel (15) zur Erfassung der Langsneigung
(a) des Gleises (2) vorgesehen,

bi eine Steuereinrichtung (14) ist zur Abspeicherung der Langsneigung
(a) sowie zur Bildung eines aktuellen Héhenprofiles (16) und zur rechneri-
schen Ermittlung einer das aktuelle Héhenprofil (16) (iberlagernden, eine

Solllage wiedergebenden hinteren Ausgleichsgeraden (17) ausgebildet.

5. Maschine nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass auf ei-
nem beziliglich des Stabilisationsaggregates (8) vorderen Schienenfahr-
werk (3) ein Langspendel (15) zur Erfassung der Langsneigung (a) des
Gleises (2) vorgesehen ist, und dass eine Steuereinrichtung (14) zur Ab-

speicherung der Langsneigung (a) sowie zur Bildung eines aktuellen Ho-




henprofiles (18) sowie zur rechnerischen Ermittlung einer das aktuelle Ho-
henprofil (18) Giberlagernden, eine Solllage wiedergebenden vorderen

Ausgleichsgeraden (19) ausgebildet ist.

6. Maschine nach einem der Anspriiche 4 oder 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass an jedem Schienenfahrwerk (3) zwei in Gleisquerrichtung
voneinander distanzierte Langspendel (15) zur Erfassung der Langsnei-

gung (a) des Gleises (2) vorgesehen sind.

7. Maschine nach einem der Anspriiche 4, 5 oder 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass ein Abstand (a) zwischen mittlerer und vorderer Abtaststelle
(11) des Messsystems (10) kleiner ist als ein Abstand (b) zwischen mittle-

rer und hinterer Abtaststelle (11).
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Patentanspriche

1. Verfahren zur kontrollierten Absenkung eines Gleises (2), indem die-
ses mit Hilfe von dynamischen Schiagkréften in Querschwingungen ver-
setzt und mit einer vertikalen Auflast belastet wird, wobei ein die Gleisab-
senkung definierendes SetzmaR (h) durch ein die Gleislage abtastendes
Messsystem (10) kontrolliert wird, das eine in Maschinenldngsrichtung ver-
laufende Messsehne (12) mit auf dem Gleis (2) abrollbaren Abtaststellen
(11) aufweist, gekennzeichnet durch folgende Verfahrensschritte:

a) an einer bezuglich der Arbeitsrichtung (6) hinteren Abtaststelle (11)
des Messsystems (10) wird eine Léngsneigung (a) des Gleises (2) in Ver-
bindung mit einer Wegmessung erfasst und abgespeichert,

b) aus den abgespeicherten Werten fir die Langsneigung (a) und die
Wegmessung wird flir eine von der hinteren Abtaststelle (11) beziiglich der
Arbeitsrichtung (6) zuriickreichende Gleisléange von wenigstens 10 Metern
ein aktuelles Hohenprofil (16) gebildet sowie eine dieses Uiberlagernde, ei-
ne Gleis-Solllage wiedergebende hintere Ausgleichsgerade (17) errechnet,
c) die hintere Abtaststelle (11) wird rechnerisch entlang der hinteren
Ausgleichsgeraden (17) gefiihrt, so dass sich an einer zwischen der hinte-
ren und einer vorderen Abtaststelle (11) positionierten mittleren Abtaststel-

le (11) ein Kompensationswert fiir die Position der Messsehne (12) ergibt.




2. Verfahren nach dem Oberbegriff von Anspruch 1, gekennzeichnet
durch folgende Verfahrensschritte:

a) an einer bezlglich der Arbeitsrichtung (6) vorderen Abtaststelle (11)
des Messsystems (10) wird die Langsneigung (a) des Gleises (2) in Ver-
bindung mit einer Wegmessung erfasst und abgespeichert,

b) aus den erfassten und abgespeicherten Werten fur die Langsnei-
gung (a) und die Wegmessung wird fiir eine von der vorderen Abtaststelle
(11) bezuglich der Arbeitsrichtung zuriickreichende Gleisliange von wenigs-
tens 10 Metern ein aktuelles Hohenprofil (18) gebildet sowie eine dieses
iiberlagernde, eine Gleis-Solllage wiedergebende vordere Ausgleichsgera-
de (19) errechnet,

c) die vordere Abtaststelle (11) wird rechnerisch entlang der vorderen
Ausgleichsgeraden (19) gefuhrt, so dass sich an der mittleren Abtaststelle
(11) ein entsprechender Kompensationswert fur die Position der Messseh-

ne (12) ergibt.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
eine an der mittleren Abtaststelle (11) ermittelte Differenz zwischen der
Soll-Lage und der Ist-Lage des Gleises (2) als Regelgrofie zur Anderung

der dynamischen Schlagkraft verwendet wird.
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4, Maschine zur kontrollierten Absenkung eines Gleises, mit einem zwi-
schen Schienenfahrwefken (3) angeordneten, mit dem Gleis (2) form-
schiiissig in Eingriff bringbaren, dynamische Schlagkréfte erzeugenden
Stabilisationsaggregat (8), sowie mit einem Messsystem (1 0) zur Erfas-
sung einer Langsneigung (a) des Gleises (2), das eine beziiglich einer Ar-
beitsrichtung (6) vordere und hintere, je auf dem Gleis (2) abrollbare Ab-
taststelle (11), eine zwischen diesen positionierte mittiere Abtaststelle (11)
und einen Wegmesser (13) aufweist, gekennzeichnet durch folgende
Merkmale:

a) aufeinem bezliglich des Stabilisationsaggregates (8) hinteren Schie-
nenfahrwerk (3) ist ein Langspendel (15) zur Erfassung der Langsneigung
(a) des Gleises (2) vorgesehen, |

b) eine Steuereinrichtung (14) ist zur Abspeicherung der Langsneigung
(a) sowie zur Bildung eines aktuellen Hohenprofiles (1 6) und zur rechneri-
schen Ermittlung einer das aktuelle Hohenprofil (16) tiberlagernden, eine

Solllage wiedergebenden hinteren Ausgleichsgeraden (1 7) ausgebildet.

5. Maschine nach dem Oberbegriff von Anspruch 4, dadurch gekennzeich-
net, dass auf einem bezliglich des Stabilisationsaggregates (8) vorderen
Schienenfahrwerk (3) ein Langspendel (15) zur Erfassung der Léngsneigung
(a) des Gleises (2) vorgesehen ist, und dass eine Steuereinrichtung (14) zur

Abspeicherung der Laéngsneigung (a) sowie zur Bildung eines aktuellen H6-
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henprofiles (18) sowie zur rechnerischen Ermittlung einer das aktuelle Ho-
henprofil (18) Gberlagernden, eine Solllage wiedergebenden vorderen

Ausgleichsgeraden (19) ausgebildet ist.

6. Maschine nach einem der Anspriiche 4 oder 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass an jedem Schienenfahrwerk (3) zwel in Gleisquerrichtung
voneinander distanzierte Langspendel (15) zur Erfassung der Langsnei-

gung (a) des Gleises (2) vorgesehen sind.

7. Maschine nach einem der Anspriiche 4, 5 oder 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass ein Abstand (a) zwischen mittlerer und vorderer Abtaststelle
(11) des Messsystems (10) kleiner ist als ein Abstand (b) zwischen mittle-

rer und hinterer Abtaststelle (11).
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