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(57) Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung und ein
Verfahren zum Erwarmen eines fermentierbaren
Ausgangsstoffes zur Getrankeherstellung. Dabei wird
in einem Warmetransportmittelkreislauf (107) ein
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von dem Warmetransportmittel zu dem in einer
Leitung (101) strémenden fermentierbaren
Ausgangsstoff Ubertragen wird, transportiert.
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VORRICHTUNG UND VERFAHREN ZUM ERWARMEN EINES FERMENTIERBAREN AUS-
GANGSSTOFFES ZUR GETRANKEHERSTELLUNG

Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung und ein Verfahren zum Erwdrmen eines fermen-
tierbaren Ausgangsstoffes zur Getrankeherstellung gemaB dem Oberbegriff des Anspruchs 1
bzw. des Anspruchs 8.

[0002] Bekannt ist aus dem Stand der Technik eine in der Druckschrift AT 390 266 B offenbarte
Vorrichtung zum Erwérmen von Braumaische. In dieser Vorrichtung ist eine Leitung durch ein
regelmaBig gewundenes (wendelférmiges) Rohr gebildet, das sich innerhalb eines Brennraums
befindet. Die Leitung steht mit einer Warmequelle in Warme (bertragendem Kontakt, wodurch
die durch die Leitung strémende Braumaische erwérmt wird. Eine derartige Vorrichtung ist auch
als sogenannter AuBenkocher bekannt. In Vorrichtungen wie z. B. der anhand der Druckschrift
AT 390 266 B beschriebenen ist es méglich, eine beliebige fermentierbare Flissigkeit unter
Einsatz einer vergleichsweise hohen Temperatur innerhalb kurzer Zeit schonend zu erwarmen.

[0003] Da in einigen Staaten die Verwendung eines Gas- oder Olbrenners gesetzlich verboten
ist, besteht Bedarf eine dkologisch und wirtschaftlich sinnvolle Alternative zu der bekannten
Vorrichtung zum Erwarmen von Braumaische zu schaffen.

[0004] Eine erfindungsgemaBe Vorrichtung zum Erwdrmen eines fermentierbaren Ausgangs-
stoffes zur Getrankeherstellung hat einen Warmetransportmittelkreislauf, in dem ein War-
metransportmittel in einer ersten Strémungsrichtung Uber einen Warmespeicher zum Spei-
chern/Abgeben von Wéarme, ein Heizmittel zum Erwdrmen des Warmetransportmittels und
einen Warmeabgaberaum, in dem die Warme von dem Warmetransportmittel zu dem in einer
Leitung strdmenden fermentierbaren Ausgangsstoff (ibertragen wird, transportiert wird.

[0005] Die Erfindung erméglicht es, ein bereits aus einem Warmespeicher mit Warme beauf-
schlagtes Warmetransportmittel durch ein Heizmittel weiter mit Warme zu beaufschlagen, um
die Gesamtwdrme in dem Warmeabgaberaum zu dem in der Leitung strdmenden fermentierba-
ren Ausgangsstoff abzugeben. Dabei ist es ebenfalls mdglich, lediglich die dem Warmespeicher
entnommene Warme zu transportieren und so verschiedene Aufwarmstufen zu realisieren.
Wenn ein Aufwarmvorgang des fermentierbaren Ausgangsstoffes beendet ist, kann der War-
mespeicher mit der dem Warmetransportmittel zugefihrten Warme des Heizmittels wieder
teilweise oder vollstédndig geladen werden.

[0006] Fermentierbare Ausgangsstoffe gemalB der Erfindung kdnnen dabei alle Stoffgemische
oder Reinsubstanzen sein, die zumindest eine fermentierbare Substanz enthalten. Eine fermen-
tierbare Substanz im Sinne der Erfindung ist eine chemische Verbindung, die unter anaeroben
und/oder aeroben Bedingungen von Mikroorganismen, wie etwa Hefen und Bakterien, als
Energie- bzw. Kohlenstoffquelle genutzt werden kann. Insbesondere fallen darunter Monosac-
charide, Disaccharide und Polysaccharide. Besonders bevorzugt sind dabei fermentierbare
Ausgangsstoffe, die mindestens eines von Fructose, Glucose, Saccharose, Maltose (Malzzu-
cker) oder Starke oder eines ihrer Abbauprodukte enthalten. Insbesondere fallen darunter Aus-
gangsstoffe zur Herstellung von Bier, wie z. B. Maische, Brauwlrze, abgeleitete Nachprodukte,
Rohfrlichte in Wasser geldst (wie z. B. Reis oder Mais).

[0007] ErfindungsgemaB kann die Strdbmungsrichtung des Warmetransportmittels in dem War-
metransportmittelkreislauf zum Laden des Warmespeichers in eine zweite Strémungsrichtung
umgekehrt werden.

[0008] Dies ist insbesondere vorteilhaft, da das erwdrmte Warmetransportmittel kiirzere Wege
zurtcklegen kann und es somit zu geringeren Abwéarmeverlusten kommt. Erfindungsgeman
kann der Warmetransportmittelkreislauf tber eine den Warmeabgaberaum umgehende Umge-
hungsleitung verfigen, durch die das Warmetransportmittel wéhrend des Ladens des Wéarme-
speichers transportiert wird.

1/12



> gsterreichisches AT 514 148 B1 2015-02-15
V patentamt

[0009] Da das Warmetransportmittel in diesem Fall nicht Gber einen Warmeabgaberaum ge-
fihrt werden muss, sind energetisch glnstigere und verkirzte Ladevorgange mdglich.

[0010] Erfindungsgem&B kann der Transport des Warmetransportmittels (ber eine Pumpe
bewirkt werden, die in einem nicht aktivierten Zustand einen Durchsatz des Warmetransportmit-
tels verhindert.

[0011] Erfindungsgem&B kann der Transport des Warmetransportmittels in der ersten Stré-
mungsrichtung durch eine auBerhalb einer dem Warmeabgaberaum umgehenden Umgehungs-
leitung vorgesehenen Pumpe erfolgen, wahrend der Transport des Warmetransportmittels in
einer zweiten Strémungsrichtung durch eine in der dem Warmeabgaberaum umgehenden
Umgehungsleitung vorgesehene Pumpe erfolgt. Da jede der Pumpen derart ausgefiihrt ist, dass
in einem nicht aktivierten Zustand der Pumpe ein Durchsatz des Wéarmetransportmittels verhin-
dert ist, ist durch diese Anordnung der Pumpen sichergestellt, dass das Warmetransportmittel
jeweils auf kiirzestem Wege zu dem Warmeabgaberaum einerseits bzw. zu dem Warmespei-
cher andererseits transportiert wird.

[0012] ErfindungsgemaB kann der Warmespeicher als Latentwarmespeicher ausgebildet sein,
in dem eine Ubertragung von Warme von dem Warmetransportmittel zu einem Phasenwech-
selmaterial in dem Latentwarmespeicher oder umgekehrt statt finden kann.

[0013] Erfindungsgeman kann als Phasenwechselmaterial ein Parafin oder ein Salz eingesetzt
sein, wobei bevorzugte Flissigkeitstemperatur zwischen 130°C und 50°C liegt und dessen
Rekristallisierungstemperatur zwischen 130°C und 120°C liegt.

[0014] ErfindungsgemdaB kann das Heizmittel als elekirische Heizung ausgefihrt sein. AuBer-
dem kann das Warmetransportmittel ein Thermodl sein.

[0015] Die Ausflihrung als elektrisches Heizmittel ermdglicht die Einhaltung von gesetzlichen
Rahmenbedingungen z.B. in Fallen, in denen Gas- oder Olbrenner verboten sind. Der Einsatz
von Thermodl kann besonders vorteilhaft sein, da Thermodl beispielsweise mittels elektrischer
Heizelemente erwdrmt werden kann, wodurch bei entsprechender Stromerzeugung (Windstrom,
Solarstrom, Wasserkraft) eine Abgasbelastung der Umwelt vermieden wird. Darliber hinaus
kann Thermodl fir héhere Temperaturbereiche verwendet werden, ohne seinen Aggregatzu-
stand oder Druck zu &ndern, da seine Siedetemperatur unter Umgebungsdruck mehr als 300°C
betragt. Daher ist eine Verwendung von Thermodl in Temperaturbereichen von bis zu 300° C
moglich. AuBerdem ist die energetische Effizienz von Thermodl wesentlich besser als die von z.
B. Wasser oder Dampf. Ein ErfindungsgemaBes Verfahren zum Erwarmen eines fermentierba-
ren Ausgangsstoffes zur Getrankeherstellung weist die folgenden Schritte auf.

[0016] - Transportieren des fermentierbaren Ausgangsstoffes durch eine Leitung, die durch
einen Warmeabgaberaum gefiihrt ist,

[0017] - Transportieren eines Warmetransportmittels in einer ersten Strémungsrichtung in
einem Kreislauf Giber einen Warmespeicher zum Speichern/Abgeben von Warme, ein
Heizmittel zum Erwarmen des Warmetransportmittels, und den Warmeabgaberaum,
in dem die Warme von dem Warmetransportmittel zu dem in der Leitung strdmenden
fermentierbaren Ausgangsstoff (ibertragen wird.

[0018] ErfindungsgemaB kann der Warmespeicher nach seiner teilweisen oder vollstidndigen
Entladung durch Umkehren der Strémungsrichtung des Warmetransportmittels in einer zweiten
Strémungsrichtung wieder geladen werden.

[0019] Weitere Vorteile der Erfindung werden aus der folgenden Beschreibung von derzeit
bevorzugten Ausfihrungsformen deutlich, die zusammen mit den anhangenden Figuren zu
berlcksichtigen ist. In den Figuren zeigt:

[0020] Fig. 1 eine schematische Ansicht einer erfindungsgeméaBen Vorrichtung zum Erwarmen
eines fermentierbaren Ausgangsstoffes zur Getrankeherstellung gemaB einer
bevorzugten Ausfihrungsform der Erfindung;
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[0021] Fig. 2 eine schematische Ansicht eines Entladevorgangs eines Warmespeichers, in
dem ein fermentierbarer Ausgangsstoff zur Getrankeherstellung erwarmt wird;

[0022] Fig. 3 eine schematische Ansicht eines Ladevorgangs des Warmespeichers;
[0023] Fig. 4 eine Alternative zur bevorzugten Ausfihrungsform der Erfindung.

[0024] Eine bevorzugte Ausfiihrungsform der Erfindung wird anhand von Figuren 1 bis 3 be-
schrieben. In der Beschreibung der Ausflhrungsform dienen Maische und/oder Wirze als
Beispiele fur den fermentierbaren Ausgangsstoffes zur Getrankeherstellung.

[0025] Die erfindungsgemaBe Vorrichtung zum Erwdrmen eines fermentierbaren Ausgangsstof-
fes zur Getrankeherstellung besteht im Wesentlichen aus einem Kreislauf 107, in dem ein
Thermodl als Beispiel fir ein erfindungsgemaBes Warmetransportmittel transportiert wird. In
dem Kreislauf 107 sind im Uhrzeigersinn ein Warmespeicher (auch als Latentwarmespeicher
bezeichnet) 105, eine elektrische Heizung (auch als thermo-elektrische Heizung bezeichnet)
111 und ein (bevorzugt als AuBBenkocher ausgefihrter) Warmeabgaberaum 103 angeordnet.

[0026] Der Warmespeicher 105 ist gemaR der Ausfihrungsform durch eine Vielzahl von mit
einem Paraffin als Phasenwechselmaterial befillten Rohrblindelspeichern ausgebildet, die in
paralleler Weise geschaltet sind.

[0027] Die elektrische Heizung 111 dient zum Erwdrmen des durch diese hindurchstrémenden
Thermodls. Das erwarmte Thermodl gibt in dem Warmeabgaberaum 103 seine Warme zu einer
in einer Leitung 101 strémenden Maische oder einer Wirze ab und wird dabei abgekuhlt. Nach
dem Durchstrémen des Warmeabgaberaums strdmt das Thermodl wiederum zu dem Warme-
speicher 105. Die Strémung des Thermodls in dieser ersten Strémungsrichtung (in der Figur
gemaB dem Uhrzeigersinn) wird durch eine Pumpe 115 erreicht, die gemaB der Ausfihrungs-
form in der ersten Strdbmungsrichtung stromaufwarts des Warmeabgaberaums 103 angeordnet
ist und als Entladepumpe (zum Entladen des Warmespeichers 105) dient.

[0028] Entsprechend ist es mdglich, bei geladenem Warmespeicher 105 das durch den War-
mespeicher 105 strémende Thermodl zu erwadrmen, das bereits erwarmte Thermodl in der
elektrischen Heizung 111 weiter zu erwdrmen und die Warme in dem Warmeabgaberaum 103
zu der Maische oder der Wiirze abzugeben, wodurch diese erwarmt werden.

[0029] Dabei ist es auch méglich, das Thermodl durch die elekirische Heizung durchzufiihren,
ohne diese zu aktivieren. Dementsprechend transportiert das Thermodl in diesem Fall lediglich
die dem Warmespeicher 105 entnommene Warme.

[0030] Die Vorrichtung zum Erwdrmen von Maische oder Wirze gemaB der Ausfihrungsform
verflgt auBerdem Uber eine Umgehungsleitung 107b, die den Warmeabgaberaum 103 umgeht.
In der Umgehungsleitung 107b ist eine Pumpe 117 vorgesehen, die das Thermodl in eine ent-
gegengesetzte Richtung wie die Pumpe 115 pumpt.

[0031] Nachdem ein Aufwadrmvorgang der Maische oder Wirze beendet wurde, kann erfin-
dungsgeman durch Abschalten der Pumpe 115, die auch als Entladepumpe bezeichnet wird,
und durch Aktivierung der Pumpe 117, die auch als Ladepumpe bezeichnet wird, die Stro-
mungsrichtung des Thermodls in dem Thermodlkreislauf 107 in eine zweite Strémungsrichtung
umgekehrt werden. Somit kann das nun (in der Figur gegen den Uhrzeigersinn) in der zweiten
Strémungsrichtung transportierte Thermodl durch die elektrische Heizung 111 transportiert und
in dieser aufgewarmt werden, um danach durch den Warmespeicher 105 transportiert zu wer-
den, in dem es die von der elektrischen Heizung 111 aufgenommene Warme wieder an das
Paraffin als Phasenwechselmaterial abgibt, um den Warmespeicher 105 wieder zu laden.

[0032] Fig. 2 zeigt schematisch einen Entladevorgang des Warmespeichers 105 bzw. einen
Aufwarmvorgang des in der Leitung 101 transportierten fermentierbaren Ausgangsstoffes zur
Getrénkeherstellung. In der Fig. 2 bezeichnen die weiBen Pfeile die Strémungsrichtung des
Thermodls in dem Thermodlkreislauf 107. In der Leitung zwischen dem Wé&rmespeicher 105
und dem Warmeabgaberaum 101 wird das erwdrmte Thermodl transportiert. Dabei sei darauf
hingewiesen, dass das durch die von dem Wéarmespeicher 105 abgegebene Warme erwarmte
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Thermodl wéhrend des Durchstrémens der elektrischen Heizung 111 weiter erwdrmt werden
kann um einen Spitzenbedarf an Warme abzudecken, dies aber nicht unabdingbar erforderlich
ist.

[0033] Das erwarmte Thermodl wird dann durch die Tétigkeit der Entladepumpe 115 weiter zu
dem Wéarmeabgaberaum 103 transportiert, wo die Warme von dem erwarmten Thermodl zu der
in der Leitung 101 strdmenden Maische oder Wirze abgegeben wird. Das erkaltete Thermodl
flieBt dann in der Leitung in der ersten Strémungsrichtung (in der Figur im Uhrzeigersinn)
stromabwérts von dem Warmeabgaberaum 103 weiter zu dem Wéarmespeicher 105.

[0034] Fig. 3 zeigt schematisch einen Ladevorgang des Warmespeichers 105, der durchgefihrt
wird, wenn eine Warmeabgabe zu dem in der Leitung 101 strémenden Ausgangsstoff zur Ge-
trankeherstellung nicht erforderlich ist. Dies kann beispielsweise der Fall sein, wenn der er-
warmte Ausgangsstoff zur Getrédnkeherstellung beispielsweise im Zuge eines Ablauterprozes-
ses wieder abgekihlt wird, oder die Getrdnkeherstellung vollstandig ruht. In diesem Fall wird
das abgekihlte Thermodl aus dem Wéarmespeicher 105 durch die Ladepumpe 117 in der zwei-
ten Strémungsrichtung (in der Figur gegen den Uhrzeigersinn) durch die Umgehungsleitung
107b zu der elektrischen Heizung 111 gepumpt, wo das Thermodl erwarmt wird. Das erwarmte
Thermodl wird von der elektrischen Heizung 111 weiter zu dem Speicher 105 geleitet, wo es die
Warme zu dem als Phasenwechselmaterial dienenden Paraffin abgibt, um dieses zu verflissi-
gen. Nach vollstandiger Verflissigung des Paraffins ist der Warmespeicher 105 vollstandig
geladen.

[0035] Als Pumpen 115, 117 werden bevorzugt Fligelzellenpumpen oder Zahnradpumpen ein-
gesetzt, die pro Umdrehung einen fix definierten Flissigkeitsdurchsatz gewahrleisten, und
andererseits in einem abgeschalteten Zustand keine Durchstrémung des Thermodls aufgrund
von beispielsweise Druckdifferenzen gestatten. Im Bereich des Speichers 105 und Ladesys-
tems (Heizung 111) sind zwei Strdmungsrichtungen mdglich, im Bereich des Entladesystems
(Wéarmeabgaberaum 101 bzw. Aussenkocher) nur eine Strémungsrichtung.

[0036] Bevorzugt ist der Warmespeicher in einer stehenden Position vorgesehen, in der seine
Hbhe wesentlich gréBer als seine Breite und Tiefe bzw. seinem Durchmesser ist. Die Rohrbln-
del sind dabei im Wesentlichen parallel zu einer Hochachse angeordnet.

[0037] Wahrend der Ladung (z.B. Uber Nacht) ist die Ladepumpe 117 aktiviert, entnimmt das
kalte Thermodl unten aus dem/den Latentwarmespeicher(n) 105, erwarmt das kalte Thermodl
bei der Durchstrémung des thermoelekirischen Zusatzheizers 111 und fiihrt das heiBe Thermo-
6l wieder oben in den Latentwarmespeicher 105 zurlick. Der Latentwédrmespeicher 105 wird von
oben nach unten geladen. In dieser Funktion, ist die Entladepumpe nicht in Betrieb und verhin-
dert durch ihre Bauform eine ungewollte Durchstrémung des Aussenkochers 103.

[0038] Bei der Entladung, mit oder ohne thermoelektrische Zusatzheizung 111 wird die Stro-
mungsrichtung in dem Latentwarmespeicher umgekehrt. Die Ladepumpe ist dabei nicht in
Betrieb und verhindert durch ihre Bauform, dass das Thermodl durchstrémt. Die Entladepumpe
ist in Betrieb und zieht das heiBe Thermodl aus dem Latentwarmespeicher. Das Thermodl kann
zusatzlich noch durch die thermoelektrische Zusatzheizung erwarmt sein. Dies kann in Abhan-
gigkeit von der vorgewdhlten Heizleistung des gesamten Systems durch den Aussenkocher
variabel geregelt werden. Weiter fihrt die Entladepumpe 115 das erkaltete Thermodl von unten
zurlick in den Latentwéarmespeicher 105.

[0039] Um bei der Umschaltung von reiner Ladung zur Entladung mit oder ohne Zusatzheizung
Temperaturspitzen im Aussenkocher zu vermeiden, erfolgt die Umschaltung durch die Pumpen
bevorzugt gleitend. Das bedeutet, dass sich die Entladepumpe langsam hinzuschaltet, wéhrend
die Ladepumpe noch arbeitet, die elektrische Zusatzheizung 111 wird angehalten, da es kurz-
fristig zu einem Strémungsstillstand im thermoelektrischem Heizsystem 111 kommt, und an-
schlieBend wird die Ladepumpe heruntergefahren. Dadurch andert sich die Strémungsrichtung
und die Heizelemente der elektrischen Zusatzheizung 111 kdnnen wieder aktiviert werden. Der
Vorteil der Strémungsumkehr bei reiner Ladung gegeniber Entladung mit oder ohne Zusatzhei-
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zung ergibt sich aus der Thermosyphonwirkung innerhalb des Latentwdrmespeichers, da dies
einen hdéheren Ladungsgrad ermdglicht.

[0040] Der Ladegrad im Entladungsbetrieb wiederum ist irrelevant, da elekirisch nur zugeheizt
wird und die zunehmende Temperaturabnahme des Thermodls infolge der abnehmenden Ka-
pazitdt des Latentwarmespeichers ausgeglichen werden soll, bzw. die fehlende Energie nach-
gespeist werden soll.

[0041] Somit kann mit der erfindungsgemaBen Vorrichtung zum Erwdrmen von Maische und
Wiirze ein notwendiger elekirischer Anschlusswert bei gleichen Leistungsdaten um ca. 60%
reduziert werden und damit einerseits die Bereitstellungskosten (z.B. US$ 6.000,-/1kW Uber
Netzverflgbarkeit) erheblich reduziert werden, andererseits aber auch ein Anschlusswert gerin-
gerer Leistung erreicht werden, welcher auch mit alternativen Energien leichter erzielt werden
kann.

[0042] Im Folgenden wird ein Beispiel zur Anwendung einer erfindungsgeméaBen Vorrichtung
zum Erwdrmen eines fermentierbaren Ausgangsstoffes zur Getrdnkeherstellung am Beispiel
eines Suds zur Bierherstellung gegeben.

[0043] Die Energiemenge fiir einen Sud ergibt sich aus dem Volumen, den Temperaturunter-
schieden des Braumediums und dem Zeitraster des Prozesses. Beispielweise kann diese Ener-
giemenge (Warmemenge) fur einen 10hl - Dekoktionssud in Verbindung mit einem Aussenko-
cher 161 kWh betragen. Um das notwendige Zeitraster einzuhalten, muss dabei ein energeti-
scher Anschlusswert von 88 kW flr die Beheizung zur Verflgung stehen. Bei Verwendung
eines Flussiggasbrenners ist dieser Wert einfach zu erreichen und auch hinsichtlich der Menge
von lediglich 12,5 kg Flissiggas unproblematisch.

[0044] Allerdings kann es sowohl von einem Kostenstandpunkt einerseits wie auch von einem
Machbarkeitsstandpunkt andererseits schwierig bis unméglich sein, diesen Anschlusswert von
88 kW in Form von elektrischer Energie bereitzustellen.

[0045] Durch die erfindungsgemaBe Vorrichtung mit dem Latentwarmespeicher mit dem Pha-
senwechselmaterial ist es moglich um Warme in einem Hochtemperaturbereich - z.B. zwischen
130° C und 150° C zu speichern. Dabei ist es mdglich, eine vollstdndige Ladung des Latent-
warmespeichers auch mit einer elekirischen Ladeeinrichtung (thermoelektrische Heizung) mit
einem vergleichsweise geringen Anschlusswert zu erreichen. AuBerdem kann bei der Entla-
dung des Latentwarmespeichers mit Hilfe dieser thermoelektrischen Heizung auch zugeheizt
werden, d.h. die Temperatur des Thermodls als Warmetransportmittel kann weiter erhéht wer-
den.

[0046] Die Dimensionierung des Latentwarmespeichers in Abhangigkeit der thermoelektrischen
Ladeleistung ist in Verbindung mit dem Aussenkochsystem abzustimmen.

[0047] Ein Beispiel wird ausgehend von den folgenden Daten gegeben:

Sudwerk-Kapazitat: 10hl Ausschlagwiirze;

angewendetes Brauverfahren: steigende Infusion;

Einmaischtemperatur: 52°C;

Speicherkapazitat des Latentwarmespeichers: 80,62 kWh;

thermoelektrische Thermodl-Heizung: 30 kW.
[0048] Fir die Maischarbeit von 52°C auf 78°C wird eine Warmemenge von ca. 35,19 kWh
bendtigt. Diese Warmemenge kann ohne Zusatzheizung aus dem Latentwarmespeicher entla-
den werden. Dabei befindet sich nach der Maischarbeit noch eine Warmemenge von 35,19
kWh in dem Latentwarmespeicher. Wahrend eines ersten Ablauterprozesses (Vorderwiirze) 1adt

die thermoelekirische Heizung den Latentwdrmespeicher wieder auf. Die daflr verfligbare Zeit
betragt ca. 45 min.

[0049] In diesem Zeitraum wird dem Latentwarmespeicher Uber die thermoelektrische Heizung
eine Warmemenge von 22,5 kWh wieder zugefiihrt, sodass der Latentwarmespeicher nach dem
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Ende dieser Teilladung Uber ca. 57,69kWh Energie verfugt.

[0050] Mit Beginn eines zweiten Ablduterprozesses (Nachglisse) muss bereits die in der
Sudpfanne befindliche Wiirze zur Kochtemperatur aufgewarmt werden. Dies muss in einem
Zeitraum erfolgen, welcher der Dauer des zweiten Ablauterprozesses entspricht. Die Aufwér-
mung beginnt bei 72°C und endet bei 98°C. Gleichzeitig wird eine immer gréBere Menge kalte-
rer Ablduterwirze von den Nachgiissen in die Pfanne nachgefiihrt. Fir diesen Prozess werden
ca. 65,5kWh Wéarme benétigt. Die Warme wird dabei einerseits durch die Entladung des Lat-
entwarmespeichers gewonnen, andererseits aber auch zuséatzlich dazu aus der thermoelektri-
schen Heizung. Die Dauer dieses Prozesses betrdgt ca. 60min, die Ladeleistung der thermo-
elektrischen Heizung betragt dabei 30 kWh.

[0051] Aus der Warmebilanz verbleibt ausgehend von der verbleibenden Warmemenge des
Vorprozesses in dem Latentwarmespeicher, von der Entladung und der Ladung nach dem Ende
dieses Prozesses noch eine Warmemenge von ca. 22,19 kWh im Latentwarmespeicher.

[0052] Der letzte Prozess ist das Wiirzekochen, woflir ca. 36,40kWh bendtigt werden. Durch
den Einsatz der thermoelektrischen Zusatzheizung und der aus dem Vorprozess verbleibenden
Energie in dem Latentwarmespeicher verbleibt nach Abschluss der Wirzekochung noch eine
Warmemenge von ca. 15,79 kWh in dem Latentwarmespeicher.

[0053] Nach dem Abschluss des Brauvorgangs kann der Latentwdrmespeicher mittels der
thermoelektrischen Heizung (30 kW Leistung) binnen zwei Stunden wieder zu 100% aufgeladen
werden. Dabei findet keine gleichzeitige Entladung statt. Somit ist es mdglich, anstelle einer
elektrischen Heizung mit einer Leistung von 88 kW mit einer elektrischen Heizung mit nur ledig-
lich 30 kW Leistung die gleichen Leistungswerte zu erzielen. Die gesamte zur Verfligung ge-
stellte Warmemenge ist in etwa gleich groB, lediglich die Spitzenleistung wird vom Speichersys-
tem abgedeckt.

[0054] Insbesondere in entlegenen Gebieten kann auch generell die Verfligbarkeit von elektri-
scher Energie problematisch sein. In derartigen Féllen kann das thermoelektrische Heizsystem
durch alternative Systeme wie z.B. Thermosolar-Energiesysteme oder auch Blockkraftwerke mit
Verbrennungskraftmaschinen ersetzt werden. Dabei ist es vorteilhaft mdglich, nicht nur die
gewonnene elektrische Energie zu verwenden, sondern auch die Abwarme der Verbrennungs-
kraftmaschine zur Erwarmung des Thermodls in dem Kreislauf zu verwenden.

[0055] Fig. 4 zeigt eine Alternative zu den in Fig. 1 bis 3 dargestellten Vorrichtungen zum Er-
warmen eines fermentierbaren Ausgangsstoffes zur Getrankeherstellung. Der Unterschied zu
der voranstehend vorgestellten Vorrichtung besteht darin, dass eine umkehrbare Pumpe 119
bereitgestellt ist, die das Thermodl als Warmetransportmittel sowohl in die erste wie auch in die
zweite Strémungsrichtung pumpen kann. Dementsprechend kann gemas dieser Variante auch
die Umgehungsleitung 107b entfallen.

[0056] Wahrend die Erfindung mit Bezug auf derzeit bevorzugte Ausfihrungsformen beschrie-
ben wurde, sei darauf hingewiesen, dass der Bereich der Erfindung lediglich durch die anhan-
genden Anspriche definiert ist. Vorteilhafte Abwandlungen im Rahmen der Anspriche sind
jederzeit moglich.

[0057] So ist es insbesondere mdglich, anstelle einer elektrischen Heizung auch eine Heizung
auf Basis von Thermo-Solarenergie oder ein Blockkraftwerk mit einer Verbrennungskraftma-
schine einzusetzen. In diesem Fall kann auch die Abwarme aus dem Abgasstrang des Block-
heizkraftwerks zur Erwarmung des Phasenwechselmaterials in dem Warmespeicher tber den
Thermodlkreislauf erfolgen. Diese Variante ist insbesondere fir sehr entlegene Gebiete interes-
sant, in denen die Verflgbarkeit von elektrischer Energie nicht immer gegeben ist.

[0058] Anstelle die Lade- und Entladepumpe der Fig. 1 bis 3 in der gezeigten Weise anzuord-
nen, kann auch eine einzelne umkehrbare Pumpe bereitgestellt sein, und die Strdmung durch
den Wéarmeabgaberaum 103 bzw. die Umgehungsleitung 107b mittels Ventilen oder aquivalen-
ten Mitteln herbeigefihrt werden.
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Patentanspriiche

1. Vorrichtung zum Erwarmen eines fermentierbaren Ausgangsstoffes zur Getrankeherstel-
lung mit
einem Warmespeicher (105), der zum Speichern und Abgeben von Warme ausgelegt ist,
einem Heizmittel (111) zum Erwarmen eines Wéarmetransportmittels,
und
einem Warmeabgaberaum (103), in dem die Warme von dem Wérmetransportmittel zu
dem in einer Leitung (101) strébmenden fermentierbaren Ausgangsstoff lbertragen wird,
wobei das Warmetransportmittel in einem Warmetransportmittelkreislauf (107) in einer ers-
ten Strdmungsrichtung, die derart definiert ist, dass das Heizmittel (111) stromabwarts des
Warmespeichers (105) liegt, der Warmeabgaberaum (103) stromabwarts des Heizmittels
(111) liegt, und der Warmespeicher (105) stromabwarts des Warmeabgaberaums (103)
liegt, Uber den Warmespeicher (105), das Heizmittel (111) und den Warmeabgaberaum
(103) transportiert wird.

2. Vorrichtung zum Erwdrmen eines fermentierbaren Ausgangsstoffes zur Getrénkeherstel-
lung nach Anspruch 1, auBerdem mit einer Pumpe (117, 119), wobei die Strémungsrich-
tung des Warmetransportmittels in dem Warmetransportmittelkreislauf (107) zum Laden
des Warmespeichers mittels der Pumpe (117, 119) in eine zweite Strémungsrichtung um-
gekehrt wird, die derart definiert ist, dass das Heizmittel (111) stromaufwarts des Warme-
speichers (105) liegt, der Warmeabgaberaum (103) stromaufwérts des Heizmittels (111)
liegt, und der Warmespeicher (105) stromaufwarts des Warmeabgaberaums (103) liegt.

3. Vorrichtung zum Erwdrmen eines fermentierbaren Ausgangsstoffes zur Getrénkeherstel-
lung nach Anspruch 1 oder 2, wobei der Warmetransportmittelkreislauf (107) tGber eine den
Warmeabgaberaum (103) umgehende Umgehungsleitung (107b) verfligt, durch die das
Warmetransportmittel wahrend des Ladens des Warmespeichers (105) transportiert wird.

4. Vorrichtung zum Erwarmen eines fermentierbaren Ausgangsstoffes zur Getrankeherstel-
lung nach einem der Anspriche 1 bis 3, auBerdem mit einer in dem Wéarmetransportmittel-
kreislauf (107) angeordneten Pumpe (115, 117, 119), Uber die der Transport des Wéar-
metransportmittels bewirkt wird, und die in einem nicht aktivierten Zustand einen Durchsatz
des Wéarmetransportmittels verhindert.

5. Vorrichtung zum Erwarmen eines fermentierbaren Ausgangsstoffes zur Getrankeherstel-
lung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, wobei eine Pumpe (115) auBerhalb einer den
Waéarmeabgaberaum (103) umgehenden Umgehungsleitung (107b) angeordnet ist, durch
die der Transport des Warmetransportmittels in der ersten Strémungsrichtung erfolgt, und
eine zweite Pumpe (117) in der den Warmeabgaberaum (103) umgehenden Umgehungs-
leitung (107b) angeordnet ist, durch die der Transport des Wéarmetransportmittels in der
zweiten Strémungsrichtung erfolgt.

6. Vorrichtung zum Erwarmen eines fermentierbaren Ausgangsstoffes zur Getrankeherstel-
lung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, wobei der Warmespeicher als Latentwarmespei-
cher (105) ausgebildet ist, in dem eine Ubertragung von Warme von dem Warmetrans-
portmittel zu einem Phasenwechselmaterial in dem Latentwé@rmespeicher oder umgekehrt
stattfindet.

7. Vorrichtung zum Erwarmen eines fermentierbaren Ausgangsstoffes zur Getrankeherstel-
lung nach Anspruch 6, wobei als Phasenwechselmaterial ein Paraffin oder ein Salz einge-
setzt ist, wobei bevorzugt dessen Verfllssigungstemperatur zwischen 130° C und 150° C
liegt und dessen Rekristallisierungstemperatur zwischen 130° C und 120° C liegt.

8. Vorrichtung zum Erwarmen eines fermentierbaren Ausgangsstoffes zur Getrankeherstel-
lung zum Erwarmen eines fermentierbaren Ausgangsstoffes nach einem der Anspriiche 1
bis 7, wobei das Heizmittel als elektrische Heizung (111) ausgefihrt ist, und/oder das
Warmetransportmittel ein Thermodl ist.
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9. Verfahren zum Erwarmen eines fermentierbaren Ausgangsstoffes zur Getrédnkeherstellung
mit den Schritten:

- Transportieren des fermentierbaren Ausgangsstoffes durch eine Leitung (101), die durch
einen Warmeabgaberaum (103) geflihrt ist,

- Transportieren eines Warmetransportmittels in einer ersten Strémungsrichtung in einem
Kreislauf (107) Gber einen Warmespeicher (105) zum Speichern/Abgeben von Warme,
ein Heizmittel (111) zum Erwarmen des Warmetransportmittels, und den Warmeabgabe-
raum (103), in dem die Wéarme von dem Wéarmetransportmittel zu dem in der Leitung
(101) strémenden fermentierbaren Ausgangsstoff Ubertragen wird, wobei das War-
metransportmittel in der ersten Strémungsrichtung von dem Warmespeicher (105) zu
dem Heizmittel (111), zu dem Warmeabgaberaum (103) und wieder zu dem Warme-
speicher strémt.

10. Verfahren zum Erwarmen eines fermentierbaren Ausgangsstoffes zur Getrankeherstellung
nach Anspruch 9, wobei der Warmespeicher (105) nach seiner teilweisen oder vollstandi-
gen Entladung durch Umkehren der Strémungsrichtung des Warmetransportmittels in eine
zweite Strémungsrichtung wieder geladen wird, in der das Warmetransportmittel von dem
Wéarmeabgaberaum (103) zu dem Heizmittel (111), zu dem Warmespeicher (105) und wie-
der zu dem Warmeabgaberaum (103) stromt.

Hierzu 4 Blatt Zeichnungen
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