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CROWN ZELLERBACH CORPORATION, One Bush Street, San Francisco,
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Fl %

Menetelmd lujan sulfiittimodifioidun limpSmekaanisen suursaanto-
massan valmistamiseksi ja siitd valmistettu pahvi - Fdrfarande
for framstéllhing av hillfast sulfitmodifierad vdrmemekanisk hog-

utbytesmassa samt av_densamma framstdllt papp

Esilld oleva keksintd koskee yleisesti menetelmdd uuden lujan, sul-
fiittimodifioidun, ldmpbmekaanisen suursaantomassan (SMTMP) valmis-
tamiseksi, jota voidaan kayttdid valmistettaessa uutta suhteellisen
huokeata kaupallista vuorauspahvia, jolla on sellainen puhkeamislu-
juus, Jjoka vaaditaan tdhdn tarkoitukseen ja joka muodostetaan sitten
lujaksi laatikkopahviyhdistelmdksi. Edelld esitetty vuorauspahvi

kdsittdd mainitun SMTMP-tuotteen kdytdn korvaavissa mddrissé.

Laatikkopahvi on rakenteeltaan sellaiﬁen pahvimateriaali, jota kay-
tetdidn valmistettaessa kartonkeja, ja sen muodostaa tavallisesti si-
sdkerros, joka yleensd on muodostettu aaltopahvista, ja kaksi ohutta
pddllyspahvikerrosta. Pddllyspahvikerrokset ovat yleensd muodostetut
pddasiallisesti kemiallisesta massasta, jonka saanto on pieni (alle
50 %). Johtuen puumassan kasvaneista kustannuksista viime vuosina
ovat pddllyspahvin ja vastaavasti laatikkopahvin kustannukset nous-

seet erittdin voimakkaasti. Pddllyspahvia myydd&n mddrdttyyn hintaan,



mikdli se tdyttdd minimilujuusvaatimukset, nimittiin puhkeamislujuu-
den tai mullen-%:n, so. pdillyspahvilevyn kyvyn kestid murtumatta,
kun siihen kohdistetaan kiintedn esineen avulla puhkaisu~ tai sur-
vaisuvaikutus. Viime aikoina on enemmdn kuin 15 % pddllyspahvissa
kidytetystd kemiallisesta massasta korvattu taloudellisemmalla suur-
saantotuotteella, kuten hiokkeella tai sentapaisella, jolloin levyn
puhkeamislujuus on laskenut hyviksyttdvdn minimiarvon alapuclelle.
Tidten nimi menetelmdt aikaansaavat l&hinnd tiytemateriaalin kdyttdd
varten piillyspahvissa yhdessd kemiallisen massan kanssa, mutta ne

eivit aikaansaa todellista korvaavaa kuitua.

Aikaisemmin tunnetun tiytemassan pddtyyppi on ollut hienonnettu
mekaaninen massa, jota on kdytetty sellaisissa kdyttdtarkoituksissa,
joissa vaaditaan erittdin vdhdinen puhkeamislujuus, kuten sanomaleh-
tipaperissa tai erilaatuisissa painopapereissa. Viime vuosina on
jauhettua mekaanista massaa ja tarkémmin sanoen ladmpdmekaanista mas-
saa, joka on valmistettu monivaiheisen delignifioimattoman ligno~

selluloosan jauhatuskisittelyn avulla, kdytetty t&dh&n tarkoitukseen.

Limp&mekaanisessa massanvalmistusmenetelmiissi, joka on kuvattu
esimerkiksi US-patenttijulkaisussa 2 008 898, esihdyrytetddn puulas-
tut sopivaan ldmp&tilaan yli 1009¢ vastaavassa paineessa, ja jauhe-
taan sitten nidissd olosuhteissa ja niitd jauhetaan edelleen ilmake-
hin ldmpdtilassa ja paineessa. Kuten on kuvattu Ingemar Bystedt'in
artikkelissa "Thermomechanical Pulping", joka on julkaistu kirjasessa
"Pulp and Paper Mission to North America 1973", sekd julkaisussa,
joka on esitetty ESPRA:n 9. Euroopan kokouksessa San Remossa, ILta-
liassa, huhtikuussa 1974, nimeltd "Thermomechanical Pulping", Jjonka
on laatinut Michael T. Charters (C.E. Bauer Company), niin mik&li
alustava hienonnusvaihe tapahtuu lémpttilassa yli 140°C pehmenee
ligniinistd vapautumattoman lignoselluloosan ligniiniosa siind mda-
rin, etti puurakenne hajoaa ligniinirikkaita keskilémelleja pitkin
ja selluloosakuidut erottuvat toisistaan oleellisesti vaurioitumat-
tomassa tilassa suhteellisen vdhdiselld energian kdytdlld. Massan
tdmédn jHlkeen tapahtuva fibrillointi sen tekemiseksi kidyttokelpoi-
seksi alhaisen puhkeamislujuuden omaavana painopaperina vaatii kuiv
tenkin epitavallisen suuren mddrdn energiaa, gilld koska kuidut

ovat vapautuneet sellaisinaan, ovat ne paallystetyt.pehmentyneellé
ligniinilli, Jjoka Jj&&htyessdin muuttuu jilleen lasimaiseen tilaan

ja on haitallinen erotettujen kuitujen seuraavan kuidutuksen kan- -



nalta. Edelleenkuidutus aiheuttaa mySs huomattavan kuitupituuden
pienenemisen ja alentaa lujuusominaisuuksia. Charters ehdottaa, ettd
kuituja ympardivd ligniinipd&llyste voidaan tehdd helpommin hienon-—
nettavaksi fibrilloimistarkoituksia varten kdyttdmidlld suurta tehoa
(55 HP/T) korkeassa lémpdtilassa tapahtuvan hienontamisen aikana
niin, ettei aikaansaada ainoastaan kuitujen erottumista, vaan myGs
jossain midrin kuitukerrosten hajoaminen, jolloin paljastuu sellu-
loosarikas sisdpinta, jota voidaan kdsitelld edelleen mekaanisesti.
Tdmd aiheuttaa my®s huomattavan kuitujen keskimddrdisen pituuden
lyhenemisen ja alentaa vastaavasti lujuusominaisuuksia. Toiselta
pucién:. hienonnettaessa kuidut alhaisemmassa ldmpdtilassa (120-140°C)
ké&ttéen pienempidd voimamddrdid tapahtuu erottuminen lohkaisemalla
kuidut erilleen piHasiallisesti sekundiirisen kuituseindn ulkoker-
roksia pitkin, mikd tekee kuidut helpommin fibrilloitaviksi. Koska
enenrgian kulutus pienenee huomattavasti alennettaessa hienonnus-
paine arvoon noin 1-3 kp/cmz, mikd vastaa ldmpdtilaa noin 120~l40°C,

on tdmi edullisin menetelmi hienonnetun mekaanisen massan valmista-

miseksi.

Massaa, Jjota voidaan k&dyttd3d hienonnettuna hiokkeena, voidaan val-
mistaa my®s sellaisissa tapauksissa, joissa kuidut on pddllystetty
ligniinillid kdyttden liuennuskemikaaleja, kuten natriumsulfiittia,
sellaisissa olosuhteissa, ettd ligniinipd&dllyste pHddasiallisesti
poistetaan. Esimerkiksi Bystedt on esittdnyt, ettd lidmpSmekaanista
massanvalmistusmenetelmdd, joka suoritetaan l&mpdtilassa yli 140°c,
modifioitaisiin kylldstdmdlld lastut kemikaaleilla, jota seuraa
pintaligniinin poisliuentaminen hoyryfaasissa ennen defibroimista,
jolloin saadaan erilaisia puolikemiallisia ja puolimekaanisia masso-
YJa painatuspapzéita, pddllystyspapereita, pahveja jne. varten. US-
patenttijulkaisussa 3 773 610 esitetdin samankaltainen monivaihei-
nen menetelmd, jossa kuitujen ligniinip#&llyste hienontamisen j&l-
keen uutetaan keittokattilassa tai valkaisutornissa. US-patentti-
julkaisussa 3 597 310 on myds esitetty voimakas kemiallinen k&sitte-
ly k&siteltdessd mekaanisen defibroimisén avulla'puulastuja lignii~-
nin jahmettymisl&mpdtilassa tai sen yl&dpuolella.

Muita menetelmid hienonnetun hiokkeen valmistamiseksi kdyttdda varten
sanomalehtipaperissa ovat lignoselluleosan monivaihekdsittely kemi-
kaaleilla sellaisissa olosuhteissa, ettd lisdttyjen kemiaalien:

midrd on sellainen, ettd se vaikuttaa ainocastaan kuituja valkaise-



vasti aiheuttaen sulfonoitumisen mahdollisimman vidhdisen md&rén,

joka on riittdmdtdn lujuusominaisuuksien parantamiseksi.

Niissid monivaiheisissa hienonnusmenetelmissi kdsitellddn kuituja
olosuhteissa, jotka ovat liian lievat modifioimaan riittdvdsti lig-
niinii kayttbd varten vuoraus- tai pddllyspahveissa. Esimerkiksi
US—-patenttijulkaisuissa 3 388 037 ja 3 446 699 on esitetty menetelmd,
jossa sulfiittikemikaalia lisé&tddn puulastuihin suhteellisen pienissd
midrissd (viimemainitussa 1,66 paino-% lignoselluloosasta laskettuna) .
Ensin mainitun mukaisesti natriumsulfiittia lisit4din ainoastaan val-
kaisuaineeksi miidrissi, joka on riittava yllipitdmddn sanomalehti-

paperille vaaditun valkaisutason.

Us-patenttijulkaisuissa 3 661 328, 2 454 532 ja 2 454 533 kdsitellddn
lignoselluloosaa lyhyen ajan ligniinin pehmenemisen mahdollistami- |
seksi niin, ettd seurauksena on riittdmitdn sulfonoituminen sulfiit-
tikemikaalilla tuotetta kisiteltdessd. Tarkemmin sanoen ensin mai-
nitussa menetelmissid kisittelyaika rajoitetaan pienemmdksi kuin

1 minuutiksi ja esitetddn 1-2 %:n suuruisen natriumsulfiittimd&dran
lisdystd ja myds sellaisessa lampdtilassa ja paineessa, jotka ovat
riittimittdomit ligniinin pehmentdmiseksi, kun taas US-patenttijul-
kaisussa 2 454 532 kdsittely suoritetaan korkeassa ldmpétilassa toi-
mivaa hienontajaa k#yttden alustavan kemiallisen vaikutuksen tekemi-
seksi mahdollisimman pieneksi tai sen vilttimiseksi lignoselluloosaan

kdyttiden 40 sekunnin tai pienempdd kisittelyaikaa.

Erds toinen yritys ratkaista ne kustannusprobleemit, jotka liittyvadt
tavanomaiseen vuorauspahviin, on esitetty Us-patenttijulkaisussa

3 873 412, joka kidsitt#i menetelmdn tdytemassan valmistamiseksi
kdyttdd varten voimamassatyyppisid tuotteita valmistettaessa. Tdssd
menetelmissi on sen tiyteamassan mddrd, joka sekoitetaan tavanomai-
sen voimamassan kanssa, noin 5-25 % kdytetyn massan kokonaismddréstd.
Taissi menetelmissi kiytetyn massan tdyteainepitoisuus on kdytdnnbssd
kuitenkin ainoastaan noin 10-15 %, koska suurempi mddrd kuin tamd
ilmeigesti aiksansaisi sellaisen pid&llystyspahvin, jolla olisi liian

alhainen puhkeamislujuus.

Toisin kuin edelli kuvatut menetelmit koskee keksinndn mukainen
menetelmd parannetun, halvan SMTMP-massan valmistamisesta, Jjolla on

odottamattoman hyvdt lujuusominaisuudet ja josta voidaan valmistaa



huckeata pdillystyspahvia, jonka pahvin mullen-% on vdhintddn 80 ja
joka sis#ltii vdhint#dn 25 paino-3 suurella saannolla (yli 85 paino-
%) saatua SMTMP-massaa. Témd SMTMP-valmistusmenetelmd suoritetaan
kdyttidmilld aluksi mekaanista hankausvaikutusta defibroimattomaan
lignoselluloosaan, joka on saatettu korotettuun limpdtilaan ja vastaa-
vaan paineeseen kdyttden riittédvén pitk#sd aikaa lignoselluloosan lig-
niiniosan pehmentdmiseksi, jolloin aikaansaadaan oleellinen kuitujen
erottuminen keskilamellikerrosta pitkin niin, ettd kuidut pysyvat
oleellisesti vaurioitumattomina ja ligniinip#ddllyste sdilyy niiden
ulkopinnoilla. Se voima, joka kohdistetaan defibroimattomaan ligno-
selluloosaan alustavien mekaanisten hankausvoimien avulla, on riittéa-
vi aikaansaamaan kuitujen oleellisen erottumisen keskilamellia pitkin

aiheuttamatta oleellista niiden selluloosakerrosten muuttumista,

jotka muodostavat itse kuidut.

Gulfiittikemikaalia lisdté&dn lignoselluloosaan alustavan mekaanisen
hankausvaiheen aikana, sitd ennen tai sen jdlkeen niin, ettd ai-
kaansaadaan riittdvi mdiri hiili-rikki-kovalenttisidoksia sulfiitin

reagoidessa ligniinin kanssa. Sulfonoimisastetta siddetddn siten,
etti se vastaa sellaisen SMTMP-massan mucdostumista, jossa rikin
sitoutumisprosentti on vdhint&&n 0,15 paino-% laskettuna sen ligno-
gselluloosan kokonaispainosta, jota kdytetddn SMTMP-massan valmistuk-
sessa. Sulfonoimisvaihetta rajoitetaan kuitenkin samanaikaisesti
SMTMP-massan ligniinipitoisuuden pienenemisen estdmiseksi siind mad-
rin, etti vaikutetaan haitallisesti saantoon. Sulfiittikdsitelty
massa k#sitell#in sitten edelleen mekaanisen hankaugkdsittelyn avul-=
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tu jauhatusaste ja keskimddrdinen kuitupitoisuus kuten jdljempdnd
kuvataan. Timin jdlkeen valmistetaan kuituliete vuorauspahvin val-
mistamiseksi, jossa on edullisesti SMTMP-massaa kemiallisen massan
kanssa ja joka sisdltdd vihintdin 25 paino-% korvaavia SMTMP-kuitu-
ja. Tdmi SMTMP-pitoinen pahvimassa voidaan muodostaa sellaiseksi
pahviksi, jolla on tarvittava puhkeamislujuus ja joka samanaikai-
gesti kykenee nopeasti kuivumaan muodostettaessa pdillystyspahviraina

paperikoneen viiralla.

Oheen liitetyt piirustukset 1 ja 1A ovat graafisia kdyrid, jotka
esittdvdt sellaisen SMTMP-tuotteen lujuuden jauhatusasteen funktio-
na, jossa on vaihtelevia mddrid sitoutunutta rikkii verrattuna k&-

sittelemittdmiin massaan (katso esimerkkid 1).



Kuviot 2 ja 2A esittdvit graafisesti sellaisen SMTMP:n lujuutta
jauhatusasteen funktiona, joka on valmistettu jdlkisulfonoimisen
avulla ja kdyttden vastaavasti S0 kaasulla kdsittelyd verrattuna

kisittelemdttdmiin tuotteeseen (katso esimerkit 2 ja 3).

Vecrauspahvilevyjd valmistetaan siten, ettd niiden puhkeamislujuus
tdyttdd kaupalliset vaatimukset vaikka huomattava mdird pienisaantois-
ta ja kallista kemiallista massaa on korvattu SMTMP-suursaantomas-—
salla. Tarkemmin sanoen on tavanomaisella 200 g/m2 painavalla kau-
pallista laatua olevalla vuorauspahvilevyll&d oltava yleensd@ mullen-
prosentti vdhintdidn 80, koska tédmd on tavanomainen puhkeamislujuus,
joka vaaditaan mi#rdtyn peruspainon omaavalta vuorauspahvilta vas-
taavien siinndsten perusteella. Koska puhkeamislujuus on ainoa sito-
va vaatimus, on se se piitekijd, jonka perusteella vuorauspahvia oste-
taan ja myydd&n. Vuorauspahvin mullen-prosentin middrdyksessd kdy-

tetty koe on TAPPI T-807.

Keksinndn mukainen vuorauspahviseos muodostetaan sellaisesta massa-
lietteestd, joka sisiltdi sopivan méirin SMTMP-tuotetta. Pddasiassa
on vuorauspahvin puhkeamislujuus k&&ntden verrannollinen madrdtyn
massapanoksen keskimiiridiseen saantoon. THten eivdt aikaisemmin
tunnetut vuorauspahvit kykene sdilyttdmddn tarvittavaa puhkeamislu-
juutta kun niissi kiytetdin enemmén kuin pientd mddraa suursaanto-
massaa tdytemateriaalina. Keksinndn mukaisessa menetelmdssd taas kiay-
tetdin vihintiin 25 paino-% SMTMP-tuotetta tai vield enemmdn korvaa-
maan kemiallinen massa pahvin valmistuslietteessd ja samanaikaisesti
kuitenkin saavutetaan tarpeellinen puhkeamislujuus. Tarkemmin sanoen
on edullista, etti vihintddn 30 % ja vield edullisemmin vihint&dé&n

40 % p&illyspahvin valmistamiseen kdytetystd kemiallisesta massasta
korvataan SMTMP-massalla. Niin ollen aina noin 75 paino-% kemiallis-
ta massaa voidaan vhdist#did helposti SMTMP:n kanssa mddrdtyssd massa-
panoksessa. On kuitenkin edullista, ettd kéytet#dn aina noin 70 paino-
% tai enemmin, edullisesti aina noin 60 paino-% kemiallista massaa

valmistettaessa kysymyksessd oleva pddllyspahviseos.

Erds toinen tdrked keksinnén parametri on saanto, so. muodostuneen
SMTMP:n paino jaettuna lignoselluloosapitoisen l&htdaineen painolla
x 100. Saannon tulee olla riittHdvin suuren niin, ettd aikaansaadaan
oleellinen kustannusten siistd tarkoituksella tehdid mielekk&dksi

ne kustannukset, jotka aiheutuvat kemiallisen modifioimistekniikan



kiyttidmisestd tehdasmittakaavaa olevassa pdillyspahvin valmistusmene-
relmissd. Niin ollen SMTMP:n valmistusolosuhteiden tulee olla sellais-
ten, ettei huomattava ligniinimddrd liukene lignoselluloosaa kdsitel-
tiessi sulfiittikemikaalilla niin, ettd aikaansaadaan saanto, joka

on suurempi kuin noin 85 % ja edullisesti suurempi kuin noin 90 %.

Sulfiittikemikaali lis#tdin lignoselluloosaan jdljempédnd kuvatuissa
olosuhteissa siten, ettdi huomattava mddrd hiili-rikki-sidoksia muo-
dostuu ligniinii sulfonoitaessa. Ndin ollen siiddetddn ligniinin
sulfonoitumisastetta tavalla, joka vastaa sellaisen SMTMP-massan
valmistusta, jossa sitoutuneen rikin prosenttiméddrad on vdhintddn noin
0,15 paino~% laskettuna valmistuksessa ké&aytetyn lignoselluloosan
kokonaispainosta, mutta on rajoitettu niin, ettd se estdd SMTMP:n
ligniinipitoisuuden pienenemisen sellaiseen arvoon, joka vaikuttaa
haitallisesti saantoon. Lis#ksi on edullista, ettd sulfonoimisvaihe
pidetdin sellaisena, ettd sitoutunut rikkimddrid on vdhintddn noin
0,25 paino-% ja vield edullisemmin vdhintddn noin 0,40 paino—-%

niin, etti taataan optimaalinen hiili~rikki~kovalenttisidosten muo-
dostuminen. Sellainen sitoutunut rikkim#&rd, joka on aina noin 0,70%
ja edullisesti aina noin 0,50 %, voidaan yleensd tehokkaasti sallia

aiheuttamatta haitallisia vaikutuksia SMTMP-saantoon.

SMTMP:n valmistusmenetelmi toteutetaan kohdistamalla aluksi mekaa-=
nisia hankausvoimia defibroimattomaan lignoselluloosaan, joka on
edullisesti puulastujen muodossa sellaisessa tilassa, joka on saa-
tettu korotettuun limpdtilaan ja vastaavaan paineeseen riittdvdn
pitkén kdsittelyajan, niin ettd ligniini pehmenee ja tapahtuu kui-
tujen huomattava erottuminen pitkin lignoselluloosan keskilamelleja,
jolloin kuidut siilyvit oleellisesti vahingoittumattomina ja niiden
ulkopinnoilla on ligniinipddllyste. Korotettu ldmpdtila ja paine
aikaansaadaan yleensd kidyttiden korotetussa ladmpdtilassa Jja paineessa
olevaa hdyryi, joka vastaavasti nostaa kdsittelytilassa olevan lig-
noselluloosan lémp&tilan haluttuun arvoon. Lignoselluloosan esikuu-
mennuslimpdtila si#detddn siten, ettd aikaansaadaan haluttu ligniinin
pehmentdmisvaikutus mddrgtyssd lémpdtilassa Ja paiﬁeessa; Kdsittely-
tilassa yllipidetdin yleensd painetta, joka on vihintddn 2,1 kp/cm2
ja edullisesti vdhintddn 3,5 kp/cmz, ja vastaavaa korotettua lampd-
tilaa tarkoituksella aikaansaada haluttu ligniinin pehmenemiéaste
mekaanisen hankausvaiheen aikana. Samanaikaisesti aikaansaadaan

edullinen lignoselluloosan esikuumennusaika, joka on vdhint&&n noin



1,5 minuuttia ja vield edullisemmin v&@hintddn noin 2,0 minuuttia
esitetyssd ldmpodtilassa ja paineessa riippuen siitd ajasta, joka
tarvitaan aikaansaamaan mainittu ligniinin pehment&misvaikutus.
Kiytidnndssi vaikkakin esikuumennus voi kestdd pidemmdn ajan vahin-
goittamatta lignoselluloosaa, on esikuumennusaika tavallisesti ra-
joitettu noin 5 minuutiksi ja vield edullisemmin noin 4 minuutiksi.
Sulfiittikemikaalia lisitiin jidljempdnd kuvatun alustavan mekaanisen
hankausvaiheen aikana tai sit#d ennen tai sen jdlkeen siten, etta
sulfonoimisreaktio tapahtuu ja edelld esitetty sidotun rikin mddrd
aikaansaadaan. Tdmid sulfonoimisvaihe voidaan toteuttaa kdyttden eri-
laisia menetelmii kuten saattamalla defibroimaton lignoselluloosa

a) sulfiittikemikaali-lisdysvaiheeseen ennen pintaligniinin pehmenta-
misti yleensi hdyrylld toimivassa esikuumentajassa, aikaansaamalla
sitten haluttu paine- ja ldmpdtila mé&rdtyksi ajaksi, jota seuraa
lignoselluloosan alustava mekaaninen hankaus korotetussa lampédtilas-
sa ja paineessa, tai b) injektoimalla sulfiittikemikaéli suoraan
alustavaan mekaaniseen hankausvy®hykkeeseen, joka sisdltdd defib-
roimattoman lignoselluloosan mainituissa korotetuissa lampdStila- ja
paineolosuhteissa, tai c¢) suorittamalla kisittelemdattdmin termome-
kaanisen massan jdlkisulfonointi sulfiittikemikaalin avulla. Joka
tapauksessa lignoselluloosa sulfonoidaan siten, ettd sulfonoimisen

aikana muodostuu tarvittava miiri kovalenttisii hiili-rikki-sidoksia.

Sulfiittikemikaali lisdt#in tavallisesti liuoksena. Vapaa 50, voi-
daan kuitenkin saattaa reagoimaan lignoselluloosan kanssa jdljempdnd
kuvatulla tavalla joko kaasumaisessa tai nestemidisessd muodossa.
Mik&1li SO,:ta kéytetdsin kaasumaisessa tilassa on edullista, ettd
jdlkikdsittelyvaihe toteutetaan alustavan mekaanisen hankausvaiheen

jdlkeen. ja ennen massan lisdhienontamista.

sulfiittikemikaalin ollessa sulfiittiliuoksena on yleensd sopivaa
muodostaa vesiliukoisen sulfiitin, kuten natriumsulfiitin, ammonium-
sulfiitin, kaliumsulfiitin yms. vesiliuos. Johtuen kuitenkin seka
kustannussyistd ett# kemikaalin helposta saannista on natriumsul-

Fiitti edullisin sulfiittikemikaali.

On edullista sulfonoida lignoselluloosa keksinndn mukaista menetel-
mii toteutettaessa alkalisissa pH-olosuhteissa ligniinin modifioi-
misvaikutuksen tekemiseksi mahdollisimman suureksi sulfiitin avulla.

Tarkemmin sanoen yllidpidetdsn tavallisesti pH-arvoa véhintd&n noin



8 aina arvoon noin 11 vastaavasti ligniinin pehmentdmis- ja/tai sulfo-
noimisvaiheen aikana. Yleensd voidaan sulfiittikemikaalia kdyttdd
yksin tai yhdessd joko karbonaatti- tai hydroksiyhdisteen kanssa al-
kalisen ympdriston aikaansaamiseksi sulfiitin modifioimista varten.
Kiytettiessd esimerkiksi natriumsulfiittia ligniinin modifioimisai-
neena voidaan sit3 kdyttdi sellaisenaan tai yhdessd natriumkarbo-

naatin tai natriumhydroksidin kanssa.

Siini tapauksessa, ettd sulfiittikemikaali lisdtddn vesiliuoksena,
voidaan yleensd kidyttdi noin 4,0 % ja edullisesti arvosta noin 5
paino-% yldspdin, lignoselluloosan paino-%:sta laskettuna, sen ha-
lutun sidotun rikkimi##irin aikaansaamiseksi, joka edelld on kuvattu,
vaikkakin aina noin 200 paino-%:a (UK) natriumsulfiittikemikaalia

voidaan kdyttdd, noin 25 paino-%:n (UK) ollessa edullisimman.

Yleensi voidaan kdyttdd mitd hyvénsd laitetta, joka kykenee aikaan-
saamaan hankausvaikutuksen edelld mainituissa l&mpdtila=- ja paine-
olosuhteissa, sinid laitteena, jonka avulla suoritetaan alustava me-
kaaninen hankausvaihe. Yleensd kidytetddn kuitenkin héyry-ylipaineessa
toimivaa lautashienontajaa ja edullisesti kaksois—lautashienontajaa
alustavassa jauhamis- tai hankausvaiheessa. T&ll8in voidaan k&yttdd
esimerkiksi paineenalaisena toimivaa kaksois~lautashienontajaa Bauer

‘Model n:o 418, jota valmistaa Bauer Bros. Co, Springfield, Ohio.

Sen voiman, joka kohdistetaan defibroimattomaan lignoselluloosaan
alustavan mekaanisen hankausvaiheen aikana, tulee olla riittédvén
erottamaan toisistaan ligniinilli p#illystetyt kuidut keskilamelli-
kerroksia pitkin lignoselluloosa-pehmentynyt ligniini-matriisista
aiheuttamatta huomattavaa selluloosakerrosten vaurioitumista, jotka
muodostavat itse kuidut. Halutun kuitujen erottumisen aikaansaamisek-
si pidetdin se voima, joka kohdistetaan defibroimattomaan ligno-
selluloosaan alustavan mekaanisen k#sittelyn aikana, tavallisesti

arvossa alle noin 50 hv/t ja edullisesti pienemmdssd arvossa kuin

noin 35 hv/t.

Sen jdlkeen kun sulfiitti-modifioimisvaihe ja ensimmiinen mekaani-
nen hankausvaihe on suoritettu jollain edelld kuvatulla menetelmdl-
14, kohdistetaan sulfiittikdsiteltyyn massaan toinen mekaaninen
hankausvaihe, joka toteutetaan p&dasiallisesti ilmakeh&n.lampﬁtilassa

ja paineessa, kysymyksessd olevan SMTMP-massan muodostamiseksi.
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Vaikkakin mitd hyvédnsid sellaista mekaanista hankausmenetelmdd, joka
muodostaa sellaista SMTMP-massaa, jolla on haluttu jauhatusaste,
keskimddrdinen kuitupitoisuus jne, voidaan kiayttdd tédssd yhteydessd,
toteutetaan timd vaihe edullisesti suuressa vikevyydessd kayttden
seliaista hienonnustekniikkaa, joka on kuvattu US-patenttijulkaisus-
sa 3 382 140. vVaikkakin lignoselluloosan vikevyysalue noin 10-60 %
on esitetty edelld mainitussa patenttijulkaisussa, kdytetddn edulli-
sesti noin 20-35 %:n suuruista lignoselluloosan viakevyysaluetta

keksinndn mukaista toista mekaanista hankausvaihetta toteutettaessa.

Toinen mekaaninen hankauévaihe toteutetaan niin, ettd valmistettu
SMTMP-massa omaa edelld mainitulla alueella olevan .jauhatusasteen:
ja kuitupituuden. Se kokonaisteho, jota kdytetddn toteutettaessa
molemmat mainitut mekaaniset hankausvaiheet, on tavallisesti noin

40 hv/t vaikkakin kokonaistehon tarve noin 60 hv/t on edullisin.

cen kokonaistehon maksimimddrd, joka yleensd kohdistetaan lignosel-
luloosaan, on aina noin 120 hv/t vaikkakin kokonaistehokkuutta aina
noin 85 hv/t voidaan yleensi kdyttdd vaikuttamatta oleellisesti hai-

tallisesti SMTMP-massan jauhatusasteeseen tai kuitupituuteen.

On erittiin tdrkedtd, ettd lignoselluloosan keskimddréinen kuitu-
pituus oleellisesti sédilytetddn muodostettaessa SMTMP-massaa tarkoi-
tuksella edistidi vuorauspahvin sopivan puhkeamislujuuden yll&pitadmis-—
ti. Niin ollen SMTMP-massalla on, riippuen kaytetyn lignoselluloosa-
1ihtbaineen laadusta, yleensd sellainen keskimddriinen kuitupituus,
joka on vahintéan noin 1,4 mm ja edullisesti noin 1,6 mm. Kokeessa
TAPPT Standard 233 Su-64 on esitetty menetelmd, jonka perusteella
lasketaan kuitupituuden keskim#@&rdinen arvo millimetreissgi. Julkai-~
sussa TAPPI Volume 55, n:o 2, tammikuu 1972, on esitetty yksinkertai-
sempi menetelmd keskimddrdisen kuitupituuden laskemiseksi. Tamd ar—
tikla, jonka otsikkona on "Fiber Length of Bauer-McNett Screen
Fractions", ja jonka on kirjoittanut J.E. Tasman, on tadmdn TAPPI-
julkaisun sivulla 136. Tata yksinkertaistettua menetelmdd on syytd

kdyttdd laskettaessa kuitupituuden keskimddrdinen arvo.

Pahvilevyn kyky kuivia nopeasti sen muodostumisen aikana on erittdin
tirked koska, mikdli vesi el pddse riittdvisti virtaamaan, on paperi-
koneen nopeutta pienennettavaxtai muodostunut raina ei pysy koossa
viiralla. T&min virtauksen mittarina on jauhatusaste ja tarkemmin

sanoen Canadian Standard Freeness (CSF), joka on kuvattu kokeena
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TAPPT T-27. Tarkemmin sanoen useimmissa kaupan olevissa pahviko-
neissa, joita nykyisin kdytetddn, tulee Canadian Standard Freeness-
arvon olla yli noin 150 CSF ja edullisesti yli noin 250 CSF. Jauha-
tusastetta aina noin 650 CSF ja edullisesti aina noin 550 CSF on

yleensd pidettdvd jauhatusasteen yldrajana.

Toisesta mekaanisesta hankausvaiheesta saatu massa laimennetaan
edullisesti vedelld kuuman vesipitoisen lietteen (noin 75-85°C) muo-
dostamiseksi konsistenssissi aina noin 4 paino-% lietteen kokonais-
painosta laskettuna, ja sitd sekoitetaan noin 20 minuuttia latent-
tisuuden eli jdnnitysten poistamiseksi kuiduista ja tdtd kdsittelyd

nimitetdin "kuumadesintegroimiseksi".

Keksinn®n eriin edullisen toteuttamismuodon mukaisesti muodostetaan
SMTMP~ ja kemiallisen massan seos vastaavissa korkeissa ja matalissa
jauhatusastearvoissa sellaisen seoksen saamiseksi, jonka Canadian
Standard Freeness—arvo on edélla esitetylla alueella. Esimerkiksi
suuren jauhatusasteen omaavaa lampdmekaanista massaa voidaan yhdis-
tii alhaisen jauhatusasteen omaavan kemiallisen massan kanssa sellai-
sen seoksen muodostamiseksi, jolla on suurempi puhkeamislujuus kuin
kdytettiessi saman jauhatusasteen omaavia seoksia samassa paino-

suhteessa. Saatu massaliete voidaan muodostaa hyvilaatuisiksi pddl-

lystyspahviarkeiksi.

Erids toinen keksinndn edullinen toteuttamismuoto kdsittdd kuivalu-
jien lisdaineiden lis&d&misen modifioituun lampémekaaniéeen massaan
valmistettavan padllystyspahviarkin puhkeamislujuuden lisd&miseksi.
Kuivalujien lisdaineiden k&yttd yhdessd SMTMP-massan kanssa aikaan-
saa odottamatta huomattavamman vaikutuksen siitd valmistetun p&&l-~
lystyspahvin puhkeamislujuuteen verrattuna siihen, ettd sama madrd
samaa lisdainetta lisdttdisiin sellaiseen pddllystyspahviin, joka on
valmistettu modifioimattomasta termomekaanista massaa sisdltédvdstd,
pahvin valmistukseen k&ytettédvidstd seoksesta. Kuivalujan lisdaineen
midrin tulee edullisesti olla vihint&3n noin 0,05 paino-% seoksessa
olevan massan kokonaispainosta ja vield edullisemmin vdhint&&dn noin
0,1 paino-%. Sellaisia tavallisia yhdisteitd, joita voidaan kdyttaa
kuivalujuutta lis#&dvind lis#aineina, ovat polyakryyliamidit, katio-=
niset tdrkkelykset, melamiiniureahartsit, urea-formaldehydihartsit
yms, jolloin kaikkein edullisimpia yhdisteitd ovat polyakryyliamidit.
Sellaisia kaupan olevia polyakryyliamidi-perusteisia yhdisteitd,
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jotka on todettu kdyttdkelpoisiksi kuivalujuutta lisddvind lisdainei-
na keksinndn mukaisesti, ovat esimerkiksi useat polyakryyliamidi-
perusteiset hartsimaiset aineet, joita valmistaa ja myy American
Cyanamide Company, Wayne, New Jersey, tavaramerkilld "ACCOSTRENGTH",
ja joihin sis&ltyvédt vastaavasti tuotteet ACCOSTRENGTH 100 UR-A ja

ACCOSTRENGTH 98.

Pahviliete muodostetaan sitten vastaavaksi pahvilevyksi ja té&mén

jilkeen tavalliseksi pahvilaatikoksi sin&nsa tunnettuja menetelmil

kdyttden.

Esimerkki 1
Nimid esimerkit suoriteitiin  sen seikan osoittamiseksi, ettd pddllys-

tepahviarkkeja voitiin valmistaa kdyttden SMTMP-massaa sopivissa
korvaavissa miirissi samalla kun voitiin sdilyttdd riittdvd puhkea-
mislujuus ja saanto kdytettdessd keksinndn mukaista menetelmid
SMTMP-massan valmistamiseksi. Tarkemmin sanoen k&siteltiin erddssa
koesarjassa lignoselluloosan erilaisia nédytteitd, jotka olivat
Southern—mintylastujen muodossa, sulfiitilla ennen alustavaa mekaanis-
ta hankausvaihetta sulfiittikdsiteltyjen massojen valmistamiseksi ja
niiti verrattiin kdsittelemdittdmiin massoihin (katso taulukoita
la-lc) .Erdissi toisessa kokeessa menetelmi toistettiin kdyttden sul-
fiittikdsittelyd, joka aikaansaatiin alustavan mekaanisen hankaus-
vaiheen aikana. Kummassakin tapauksessa alustava mekaaninen hankaus
kohdistettiin lastuihin k&yttden paineenalaisia Bauer 418 kaksois-
lautashienontajia, joita valmistaa Bauer Bros. Company, Springfield,
Ohio. Lastut esih&yrytettiin paineessa noin 5 kp/cm2 noin 2,0~2,25
minuutin kuluessa. Ennen puristushienonnusta johdettiin lastut 560
GS Impressa~hienonnuslaitteeseen, Jjollaisia myds valmistaa Bauer
Bras, ja jossa YIimaarainen neste poistettiin puulastuista Impress =
hienontajan kotelossa katkaistun kartion muotoisen sydttskierukan -
véikutuksesta, joka puristi lastut kotelon seinid vasten aiheuttaen
kuitujen pehmenemisen ja erottumisen. Ensimmdisessd kokeessa joh-
dettiin sulfiitti vesiliuosta Impressa-hienontajaan. Toisessa kokees-
sa sulfiittikemikaalit lis#ttiin hienonnusveden mukana. Vertailutar-
koiutuksessa suoritettiin my®s kokeita, joissa kemikaaleja ei 1li-

sdtty sen paremmin ImpreSSyvhienontajaah kuin hienontajan poisto-

pddhdnkddan.

Kukin edelld mainittu sulfiittikdsitelty ndyte pestiin huolellisesti
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ja analysoitiin massasaannon miiridmiseksi uunikuivan puun alkupe-
riisestid painosta laskettuna. Tdmén saannon miirdys perustui oletta-
mukseen, ettei tapahtunut haihtuvien aineiden painon menetystd.
Saannot korjattiin epdorgaaniset kemikaalit huomioconottaen niissa
tapauksissa, Jjoissa suoritettiin sulfiitti-modifioiminen. Sulfiitti-
kdsitelty lignoselluloosa pestiin sitten, sen rikkipitoisuus analy-
soitiin sulfiitin ja puun vilisen reaktioasteen miirddmiseksi ja hie-
nonnettiin sitten Bauer 415-kaksois-lautashienontajassa nopeudella
noin 1800 kierr/min k&dyttden hiiliterdslevyjd n:o 24301 SMTMP-massan
muodostamiseksi. Massa jddhdytettiin lemalla vedelld, sentrifugoi-
tiin ja desintegroitiin kuumana laimentamalla massa vedelld kuuman
vesilietteen muodostamiseksi vidkevyydessd noin 4,0 paino-%, se kuu-
mennettiin sitten limpdtilaan noin 70-85°C ja seosta sekoitettiin
noin 20 minuuttia kuitujen latenttisuuden poistamiseksi. Kuumasta
desintegroidusta massasta kokeiltiin jauhatusaste, kuitupitoisuus

ja puhkeamislujuuS-(mullen*prosentti).

Yhteenveto niistid koetuloksista, jotka saatiin tutkittaessa puhkea-
mislujuutta jauhatusasteen funktiona, on esitetty taulukoissa la-1f
ja tulokset on esitetty graafisesti kuvioissa 1 ja 1A, Kahden ndyt-
teen puhkeamislujuuden tarkan vertailun aikaansaamiseksi on niilld
oltava samanlainen jauhatusaste koska molemmat ominaisuudet on esi-
tettivd tarkoituksella aikaansaada luotettava vertailukohta. Tar-
kemmin sanoen arkkia, joka valmistettiin 100 %:sesta limpSmekaanises-
ta massasta ilman kemikaalien lis#imistd (katso taulukoita la ja le),
verrattiin sellaiseen arkkiin, joka oli valmistettu 100 3:sesta
SMTMP-massasta, jossa oli erilaiset sidotut rikkimgdrdt (0,18 % S
taulukossa le; 0,23 % S taulukossa 1lb ja 0,44 % S taulukossa lc).
Timin johdosta, koska saaduilla kokeilluilla arkeilla oli erilaiset
puhkeamislujuudet ja vastaavasti jauhatusastearvot, esittda graafi-
_ nen kuvioiden 1 ja 1A mukainen kdyr&std parhaiten niiden eroavai-
suuksien summaa, joka esiintyy modifioitujen ja modifioimattomien
kuitujen vililli, samoin kuin modifioituja kuituja kdytettdessd eri-
laisia kemikaalilis#yksii. Taulukot la-lc kuvaavat keksinndn mukais-
ta menetelmi#i, jolloin sulfiittikemikaali on lisdtty ennen alustavaa
mekaanista hankausvaihetta, kun taas taulukot 1d ja le esittdvdt
sellaisista kokeista saatuja arvoja, joissa lignoselluloosa on ka-

sitelty sulfiittikemikaalilla alustavan mekaanisen hankausvaiheen

aikana.
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Taulukko la

Vertailu
Rikki-% (sidottu) 0 0 0 0
Saanto (%) 91,4 95,1 96,6 =100
Jauhatusaste (CSF) 169 279 347 562
Puhkeamislujuus (mullen-%) 34,0 30,0 25,5 17,2
Keskimddrdinen luokiteltu
kuitupituus (CFL) (mm) 1,45 - 1,61 1,76
Taulukko 1b ]
Rikki-% (sidottu) 0,23 >
Saanto (%) - 94,5 93,4 90,7
Jauhatusaste (CSF) 223 378 520 640
Puhkeamislujuus (mullen-%) 47,8 34,1 27,4 23,3
Keskimddrdinen luckiteltu
kuitupituus (CFL) (mm) 1,66 1,70 - 1,94
Taulukko lc
Rikki-% (sidottu) 0,44 4
Saanto (%) 94,1 98,0 93,2 87,2
Jauhatusaste (CSF) 215 335 438 564
Puhkeamislujuus (mullen-%) 62,5 58,9 49,7 42,3
Keskimddrdinen luokiteltu
kuitupituus (CFL) (mm) 1,80 1,79 1,87 1,96
Taulukko 1d
Vertailu
Jauhatusaste (CSF) 679 487 439
Saanto (%) 94,5 97,4 97,7
Puhkeamislujuus (mullen-%) 8,0 11,8 14,3
CFL (mm) 1,60 1,52 1,44
Rikki-% (sitoutuneena) 0 0 0
Taulukko le
Jauhatusaste (CSF) 723 601 428
Saanto (%) - 92,7 93,3
Puhkeamislujuus (mullen~%) 8,5 17,9 30,0
CFL (mm) 1,95 1,77 1,71
Rikki-% (sitoutunutta) 0,18
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Taulukko 1f

Jauhatusaste (CSF) 564 564 286 286
Paino-% kemiallista massaa

SMTMP 50:50 40:60 30:70 50:50
Puhkeamislujuus (mullen-%) 97,9 87,7 9],4 111,0

Jauhatusasteessa 450 CSF on mullen-%:n kasvu vastaavasti arvosta noin
51 % (0,18 % S) arvoon noin 128 % (0,44 % S) kysymyksen ollessa
keksinndn mukaisella menetelmilli sulfiitilla kdsitellystd massasta

kdsittelemittdmiidin massaan verrattuna.

Kuten taulukostalf ilmenee, niin pdidllystepahviseoksia voidaan val-
mistaa kiyttden korvaavia middrid SMTMP:td (enemmén kuin 25 paino-%),
jolloin pahvilla on sellainen puhkeamislujuus, joka tdyttdd asetetut

vaatimukset (suurempi kuin 80 % mullen).

Esimerkki 2
Suoritettiin myds kokeita, joissa valmistettiin ensin lampOmekaanista

massaa (TMP) mekaanisen hankauksen avulla korkeassa lédmpdtilassa

ja paineessa, jota seurasi ldmpOmekaanisen massan jilkisulfonointi
keittdmdlld sitd sulfiittia sisiltividssd vesipitoisessa véliaineessa.
Tarkemmin sanoen Douglas-mintylastuja jauhettiin Bauer'in kaksois-
kiekoilla varustetussa hienontajassa, joka oli varustettu levyilla
CCW 36104, hdyrypaineessa 5 kp/cm? (1530C). TMP sulfonoitiin keittd-
mdlld sitd pydrivdssd kattilassa natriumsulfiitin kanssa ldmpdtilassa
116°C 25 minuuttia, jolloin keskimdirdinen saanto oli noin 90 3%.
Jilkisulfonointikidsittelyn pidttymisen jédlkeen jauhettiin massaa
Bauer 415-hienontajassa ilmakehdn paineessa ja desintegroitiin sitten
kuumana edelli esimerkissid 1 kuvatulla tavalla SMTMP:n muodostami-
seksi. N&Zitd tuloksia verrattiin samaan massaan, jossa el kaytetty
jdlkisulfonointikdsittelyd. Ndiden kokeiden tulokset on esitetty

taulukossa 2 ja my®skin oheen liitetyssd kuviossa 2.

Taulukko 2
Vertailu
Canadian Standard Freeness (CSF) 707 583 390
Puhkeamislujuus (mullen-%) 16,4 28,2 37,1
Taulukko 2a
Canadian Standard Freeness (CSF) 499 422 215

. Puhkeamislujuus (mullen-%) 43,6 48,5 54,6
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Tarkasteltaessa taulukoissa 2 ja 2a olevia arvoja sekd kuvion 2
piirustusta on ilmeistd, ettd aikaansaadaan oleellisen suuri puhkea-
mislujuus (noin 28 % jauhatusasteen ollessa 450 CSF) kdytettdessd
edellid kuvattua jilkisulfonointitekniikkaa keksinnén mukaisen SMIMP-
massan valmistamiseksi, verrattuna sellaiseen ldmpOmekaaniseen mas-—

saan, johon ei ole kohdistettu sulfiittikdsittelya.

Esimerkki 3
Nima kokeet suoritettiin sen Seikan osoittamiseksi, ettd pddllyste-

pahviseoksia voidaan valmistaa kayttimilli SMTMP-massaa, joka on
valmistettu kidsittelemdlld lampdmekaanista massaa SOé:lla, téssd

tapauksessa 50,:n kaasumaisella muodolla.

Lignoselluloosaa, joka tdssd tapauksessa oli Southern-mdntylastujen
muodossa, joihin oli kohdistettu ladmp&mekaaninen kiisittely sellaises-—
sa lampdtilassa, joka ylitti ligniinin lasi~transiitiold@mpétilan
(153°C) kdyttden energiaa noin 10 hv/t, yhdistettiin veden ja natrium-
karbonaatin kanssa ja vikevyys s#didetti-in noin 30 %:ksi. Tamd vastasi
suunnilleen 4,7 paino-% natriumkarbonaattia. Suuren konsistenssin
omaava, karbonaatilla k#sitelty massa lisdttiin paineastiaan, ldmmi-
tettiin ldmpdtilaan noin 114°C paineenalaisena ja gsiihen johdettiin
stdkidmetrinen midrd SO3-kaasua. Sulfonoimisreaktio suoritettiin
sitten lampStilassa 1160C 25 minuutin kuluessa. Edella mainitussa
reaktiossa muodostui sellainen m#&dri natriumsulfiittia, joka vasta-
si noin 5,6 paino-%. Sulfiittikidsitelty massa poistettiin reaktio-
astiasta, pestiin huolellisesti natriumsulfiitin ja ylimd&ridisen va-
paan SOj:n poistamiseksi, neutraloitiin natriumkarbonaatilla Jja
sentrifugoitiin vikevyydessid 35-40 %. Massaa hienonnettiin sitten
suuressa vidkevyydessd ilmakeh#n ladmpétilassa ja paineessa SMIMP-

massan valmistamiseksi (katso taulukkoa 3a).

Samanlainen SMTMP-nidyte, joka valmistettiin k&yttdmdttd SOp-kdsit-
telyi (katso taulukko 3), vaati 84,2 hv/t 573 CSF suuruisen jauha-
tusasteen aikaansaamiseksi. Kun kuitenkin kaikkiaan 85,2 hv/t ener-—
giaa oli kohdistettu SMTMP—massaah, oli jauhatusaste 372 CSF. Té&md
osoittaa selvisti, ettd sulfiittikidsittely parantaa lignoselluloosan
kisiteltdvyyttid ja mahdollistaa sellaisen massan valmistamisen mi&drd-
tyssd jauhatusasteessa, joka vaatii huomattavasti vidhemmin energiaa
ja vastaavasti siten, ettd tapahtuu kuitujen pienempi vahingoittu-
minen. Edelld mainituista kokeista saadut arvot, joissa kokeissa
kdytettiin 200 g/m2 painavia k#sin tehtyjd arkkeja, olivat seuraavat:
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Taulukko 3
Vertailu

% rikkid (sitoutunutta) 0 >
Jauhatusaste (CSF) 681 573 423
Puhkeamislujuus (mullen-%) 92,9 15,6 20,8

Taulukko 3a
$ rikkii (sitoutunutta) 0,15 >
Jauhatusaste (CSF) 533 372
Puhkeamislujuus (mullen-%) 33,1 46,0

Niin ollen kuviosta 2 voidaan helposti todeta, ettd voidaan aikaan-
saada paljon parempi puhkeamislujuus (noin 120 % suurempi jauhatus-
asteessa 450 CSF) kiytettiessi natriumsulfiittikdsittelyd in situ

esilld olevan keksinn®n mukaisen menetelmén avulla SOpz-kaasua kdyt-

tden vastaavaan kisittelemittdmiin lampSmekaaniseen massaan verrat-

tuna.
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Patenttivaatimukset
1. Piillyspahviseos, jonka mullen-% on vihintdin 80 %, tunne t-
t u siitd, ettd se sisdltH#d vihintddn 25 paino-% sulfiittimodifi-

oitua limpdmekaanista massaa, jonka saanto on vdhintdin 85 paino-%
ja sitoutuneen rikin prosenttimddrad vihintdin noin 0,15 paino-%
laskettuna sen lignoselluloosan kokonaispainosta, jota kiytetddn tdl-

laisen sulfiitti~modificidun massan valmistamiseksi.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen seos, t unne t t u siitéa,
ettd se sisHiltiid vdhintdin 30 paino-% mainittua sulfiittimodifioi-

tua ldmpdmekaanista massaa.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen seos, tunnettu siitd, ettd

. s T ey . .
sitoutuneen rikin prosenttimidrd on vdhintddn noin 0,25 paino-%.

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen seos, t unne t t u. siitd,

etti sitoutuneen rikin mddrd on vdhintddn noin 0,40 paino-%.

5. Patenttivaatimuksen 1 mukainen seos, tunnettau siitd,

ettd sulfiittimodificidun limpdmekaanisen massan saanto on vdhintdén

90 paino-%.

6. Patenttivaatimuksen 1 mukainen seos, t unne ¢t t u siitd,
etts se sisiltii vihintdin 40 paino-% mainittua sulfiittimodifioitua

ldmpOmekaanista massaa.

7. Patenttivaatimuksen 1 mukainen seos, tunnettu siitéd,

etti sulfiitti-modifioidun limpdmekaanisen massan keskimddrdinen

kuitupituus on vdhintd&n 1,4 mm.

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen seos, tunnettau siitd,

ettd kuitujen keskipituus on vdhint&d&dn 1,6 mm.

9, Patenttivaatimuksen 1 mukainen seos, tunnettau siitd,
ettd kuivalujuutta lis#ivid lisdaineita lisdtddn mainittuun sulfiit-
timodifioituun massaan pdillyspahviarkin puhkeamislujuuden lisddmi-

seksi.

10. Patenttivaatimuksen 9 mukainen seos, t unnet tu siita,

ettd vahinti4n noin 0,05 paino-$% kuivalujuutta lis#ddvdd lisdainetta
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laskettuna massaseoksen kokonaispainosta lisédtddn sulfiittimodifioi-

tuun ladmpSmekaaniseen massaan.
11. Patenttivaatimuksen 1 mukainen seos, t unne t t u siité,
etti sulfiittimodifioutu limpdmekaaninen massa yhdistetddn aina noin

75 paino-%:n kanssa kemiallista massaa.

12. Menetelmd sulfiittimodifioidun limpdmekaanisen massan valmista-

miseksi, t unne t. tu siitd, ettd se kdsittaa:

a) mekaanisten hankausvoimien kohdistamisen aluksi defibroimatto-
maan lignoselluloosaan, joka on korotetussa la&mpdtilassa ja vastaa-
vassa paineesssa sellaisen ajan kuluessa, joka on riittdvd pehmen-
tdmdidn lignoselluloosan ligniiniosan ja aiheuttaa oleellisen kuitu-
jen erottumisen keskilamellikerrosta pitkin niin, ettd kuidut j&advat
oleellisesti koskemattomiksi ja sisdltdvét ulkopinnoillaan ligniini-
piddllysteen, jolloin se voima, joka kohdistetaan mainittuun defib-
roimattomaan lignoselluloosaan alustavan mekaanisen hankauskdsittelyn
avulla, on riittdvd aikaansaamaan mainitun oleellisen kuitujen erot-
tumisen aiheuttamatta oleellista niiden selluloosakerrosten uudel-
leenjérjestymistd, jotka muodostavat itse kuidut,

b) sulfiittikemikaalin lisiimisen lignoselluloosaan ennen mainittua
alustavaa mekaanista hankausvaihetta, sen aikana tai sen jdlkeen,
ettd aikaansaadaan huomattava midrd hiili-rikki-kovalenttisidoksia
sulfiitin reagoidessa ligniinin kanssa, jolleoin sulfonoitumisastetta
siddetisdn siten, ettd muodostuu sellaista sulfiitti-modifioitua
limpdmekaanista massaa, jossa sitoutuneen rikin m&&drd on vdhintddn
0,15 paino-% sen lignoselluloosan kokonaispainosta, jota kdytetddn
mainitun sulfiittimodifioidun massan valmistamiseksi, jolloin saman-
aikaisesti estetdinsulfiittimodifioidun ldmpdmekaanisen massan lig-
niinipitoisuuden sellainen véheneminen, joka vaikuttaa haitallisesti
massasaantoon ja

¢) mainitun sulfiittikdsitellyn lignoselluloosan saattamisen toi-
seen mekaaniseen hankausvaiheeseen, Jjoka suoritetaan oleellisesti
ilmakehsn l&mpdtilassa ja paineessa, sellaisen sulfiittimodifioidun
limpdmekaanisen massan valmistamiseksi, jonka saanto on vdhint&&n

85 paino-~%, Jjolloin defibroimattoman lignoselluloésan keskimddrdinen
kuitupituus sdilytet##n oleellisesti muuttumattomana t&llaisen. sul-

fiittimodifioidun ladmpSmekaanisen massan valmistuksen j&lkeen.

13. Patenttivaatimuksen 12 mukainen menetelmd, t unne t t u
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siitid, ettd sulfiittimodifioidun lampdmekaanisen massan sitoutuneen

rikin mddrd on vdhintdidn 0,25 paino-%.

14. Patenttivaatimuksen 13 mukainen menetelmd, t unne t tu

siitd, ettid sitoutuneen rikin mddrd on vihintddn noin 0,40 paino-%.

15. Patenttivaatimuksen 12 mukainen menetelmd, t unn e t tu

siitd, ettid sulfiittimodifioidun ldmpbmekaanisen massan saanto on

vidhintddn 90 paino-%.

16. Patenttivaatimuksen 12 mukainen menetelmd, t unne t tu
siitd, ettd sulfiitti-modifioidun ldmpOmekaanisen massan keskimddrdi-

nen kuitupituus on vihintd&n 1,4 mm.

17. Patenttivaatimuksen 12 mukainen menetelmd, t unne t tu
siitid, ettd rikkidioksidia lisdt&d&n kaasumaisessa tail nestemdisessd
muodossa lignoselluloosaan mainitun mekaanisen hankausvaiheen jdl-

keen, mutta ennen mekaanista lisékasittelya.

18. Patenttivaatimuksen 12 mukainen menetelmd, tunne t tu
siitd, ettd alustavan mekaanisen hankausvaiheen aikana ylldpidetddn

alkalisia pH-olosuhteita.

19. Patenttivaatimuksen 12 mukainen menetelmd, t unne t tu
siiti, ettd defibroimaton lignoselluloosa saatetaan paineeseen va-

hint#d&n noin 2,1 kp/cm2 vdhintdin noin 1,5 minuutin ajan.

20. Patenttivaatimuksen 19 mukainen menetelmd, t unne t t u
siitid, ettd paine on vdhintdin noin 3,5 kp/cm2 ja kdsittelyaika

vihintidin noin 2,0 minuuttia.

21. Patenttivaatimuksen 12 mukainen menetelmd, t unnet tau
siitid, ettd se energiamiird, joka kohdistetaan defibroimattomaan

lignoselluloosaan alustavan mekaanisen kasittelyﬁ aikana, on pienem-—

pi kuin noin 50 hv/t.

22. Patenttivaatimuksen 12 mukainen menetelmé, tunnettau
siitd, ettd toinen mekaaninen hankausvaihe suoritetaan lignosellu-

loosan vikevyyden ollessa noin 20-35 paino-%.
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23. Menetelms sellaisen pddllyspahviseoksen valmistamiseksi, Jonka
mullen-% on vdhintdin 80 % ja joka sis#ltii korvaavan médrédn sulfiit-

ti-modifioitua limpdmekaanista massaa, t unne t t u siitd, ettd

se kasittdd:

a) mekaanisten hankausvoimien kohdistamisen aluksi defibroimatto-
maan lignoselluloosaan, joka on korotetussa ldmpdtilassa ja vastaa-
vassa paineessa niin pitkdn ajan kuluessa, ettd se on riittava'peh*
mentimisn lignoselluloosan ligniiniosan ja aiheuttaa oleellisen kui-
tujen erottumisen keskilamellikerrosta pitkin niin, ettd kuidut
j43vit oleellisesti koskemattomiksi ja sis#ltivit ulkopinnoillaan
ligniinipddllysteen, jolloin sé voima, joka kohdistetaan mainittuun
defibroimattomaan lignoselluloosaan alustavan mekaanisen hankauskéd-
sittelyn avulla, on riitt#dvi aikaansaamaan mainitun oleellisen kui-
tujen erottumisen aiheuttamatta oleellista niiden selluloosakerrosten
uudelleenjdrjestymistid, jotka muodostavat itse kuidut,

b) sulfiittikemikaalin lisi#misen lignoselluloosaan ennen mainittua
alustavaa mekaanista hankausvaihetta, sen aikana tai sen jélkeen,
ettd aikaansaadaan huomattava m#&rd hiili-rikki-kovalenttisidoksia
sulfiitin reagoidessa ligniinin kanssa, jolloin sulfonoitumisastetta
sididetdsn siten, ettd mudoostuu sellaista sulfiitti-modifioiitua
lémpdmekaanista massaa, jossa sitoutuneen rikin méddr&d on vihintddn
0,15 paino-% sen lignoselluloosan kokonaispainosta, jota kdytetddn
mainitun sulfiittimodifioidun massan valmistamiseksi, jolloin saman-
aikaisesti estetdin sulfiittimodifioidun l&émpdmekaanisen massan lig-
niinipitoisuuden sellainen viheneminen, joka vaikuttaa haitallisesti massasaan-—
toon,

¢) mainitun sulfiittik8sitellyn lignoselluloosan saattamisen toi-
seen mekaaniseen hankausvaiheeseen, joka suoritetaan oleellisesti
ilmakehdn 1émp6tilassa ja paineessa sellaisen sulfiittimodifioidun
lampdmekaanisen massan valmistamiseksi, jonka saanto on vdhintddn

85 paino-%, jolloin defibroimattoman lignoselluloosan keskimddrdinen
kuitupituus siilytetidin oleellisesti muuttumattomana tdllaisen sul-
fiittimodifioidun limp&mekaanisen massan valmistuksen jdlkeen,

d) vesipitoisen p&illyspahviseoksen muodostamisen, joka sisdltdd
vdhintddn noin 25 paino=% sulfiittimodifioitua limpdmekaanista mas-
saa, joka voidaan muodostaa sellaiseksi pd&llyspahviksi, jonka mullen-
% on vihintdidn noin 80 % muuttamatta massalietteen kyky& kuivua
nopeasti,

e} mainitun massalietteen johtamisen lép&isevdlle pinnalle kostean

pddllyspahvirainan muodostamiseksi, ja
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f) timin pddllyspahvirainan kuivaamisen.

24. Patenttivaatimuksen 23 mukainen menetelmd, t unn et tu

giitd, etti masaalietteen Canadian Standard Freeness-—-arvo on noin

150-650 CSF.

25. Patenttivaatimuksen 23 mukainen menetelmd, t un ne t tu
siitd, ettd piddllyspahviseos sisdltdd vdhintdin noin 30 paino-%

sulfiittimodifioitua l&mpbmekaanista massaa.

26. Patenttivaatimuksen 23 mukainen menetelmd, t unne t tu
siitd, ettd sulfiittimodifioidussa limpdmekaanisessa massassa si-

toutuneen rikin m#idrid on vihintddn noin 0,25 paino-%.

27. Patenttivaatimuksen 26 mukainen menetelmd, t un ne t tu

siitd, ettd sitoutuneen rikin mdiri on vdhintdin noin 0,40 paino-%.

28. Patenttivaatimuksen 23 mukainen menetelmd, t unne t t u
siitd, ettd sulfiittimodifioidun limpdmekaanisen massan saanto on

vdhintd&dn noin 90 paino-%.

29. Patenttivaatimuksen 28 mukainen menetelmd, t unne t tu
siitd, ettd piillyspahviseos sisiltid vdhint&&n noin 40 paino-%

sulfiittimodifioitua l&mpdmekaanista massaa.

30. Patenttivaatimuksen 23 mukainen menetelmd, t unne t t u
siitd, ettd sulfiittimodifioidun lidmpSmekaanisen massan kuitujen

keskipituus on vdhintddn noin 1,4 mm.

31. Patenttivaatimuksen 23 mukainen menetelmd, t unn e t t u
siitd, ettd sulfiittimodifioitua limpdmekaanista massaa yhdistetddn

aina noin 75 paino~%:n kanssa kemiallista massaa.

32, Patenttivaatimuksen 23 mukainen menetelmd, tunnet tu
siitd, ettd rikkidioksidia lisitd#dn kaasumaisessa tai nestemidisessé
muodossa lignoselluloosaan alustavan mekaanisen hankausvaiheen jdl-

keen, mutta ennen mekaanista lisdhankausk&sittelyd.

33. Patenttivaatimuksen 23 mukainen menetelméi, t unne t tu
siitid, etti alkalisia pH~olosuhteita yllédpidet&ddn mainitun alustavan

mekaanisen hankausvaiheen aikana.



Patentkrav
numnRnMRNN
1. Tﬁekpapperemateriél_"lihebAard composition” med en Mullen-
Spréngstyfka av miﬁst 80%, kinnete cknat av att
det innehdller minst 25 viktprocent av en sulfitmodifierad termo--
mekanick massa med ett utbyte av minst 85 fiktprocent och.en
haltlav bundet svavel, uppzfende till minst ca 9, 15% av den
totale viktmidngd lignbceliﬁlosa, som envidnts vid framstdllning
av den sullitmodifierade massan.
" 2. Material enligt patentkravet.1, k innetecknat
a v att det innehdller minst 30 viktproéent av den sulfit-
modifierade tefmomekaniska.anSan. |
3. Materiai eﬁligt ﬁatentkravét 1, kinnetecknat
a v .att ndmnda halt av bundet svavel uppgdr till minst ca 0,25
viktproqent.
4. haterial enligt patentkravet 3, k innetecknat
a v att ndmnda halt av bundet svavel uppgdr till minst ca 0,40
viktprocent.
5. Material eniigt patentkravet 1, kinneteckna't

a v att den sulfitmodifierade termomekaniska massan har ett
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utbyte 4; minrt QU viktprocent. (

6. Material ~nligt patentkravet 1, kiinne t ec k.h 8t
a Q att det innehiAller minst 40 viktprocent av ndmnda sulfit-
'_modifiorade.tefmomekéniska massa. | _

7. Material enligt paténtkravet 1, kidnnetlecknat

a v att den vigda medelfibe;léngden i den éulfifmodifierade
magsan &r minst 1,4 mm. - .

8.'Material enligt'pateﬁtkravet 7,. kdnnet ec k n at
av att den vagda medelfiberlangdén &r minst. 1,6 mm. o
) 9. Materlal enllgt patentkravet 1,_ k&nn e t eck n a t.
av att torrstyrkefﬁrhattranae tillsataﬁaterial Hr 1nforlivade
1 den sulfitmodlflerade massan for att ytterlibare sk’ tacknings—
.materlalets Sprangstyrka. | | | |
100 ‘Naterial enligt patentkravet 9, kannetecknad
. av att mlnst ca O, 05 viktprocent torrstyrkeforbattrande till—
" satsmaterial, hanfort till malden totala v1kt ar tlllsatt till
den sulfltmodifierade termomekanlska massan.'. '.

11. Materlal enligt patentkravet 1, k & n n e t e.c k nad
"'a v att den aulfitmodifierade termomekanlska maasan Ar kombinerad
" med upp till ca 75. viktproeent kemisk magsa.

12. Forfarande for framstallning ay sulfltmodlflerau termo—f

-mekanisk massa, som 1ngér i tackpappersmaterlalet ("11neboard

':'compositlon") enligt négot av patentkraven A-11, k inne-

't e o k n a -t. a.v. komblnatlonen av: fdlaande pperationssteg.,

a) fdrst utﬁvas mekanieka friktionskrafter pé. odeflbrerad
livnocellulosa (tr&mabsa), eedan denna- har. h&llats v1d en for—
hﬁjd tempergtur_och mqtsV&;anQe tryck under tl;lraqkligt lang ..‘
tid far'att uppmjuka-lignocéliulosans-ligninkohpoﬁént och bringa

ﬂafbi en avsevard fiberseparering att ske. i det mellersta lamellsklktEt".':'

:sa att fibrerna bibeh&lles 3 huvudsak intakta med 1igningbelagg—.¥..

‘.u':.ning gA slna yttre ytor, varvid den energl, qu tillfores namnda



odef;bferéde liJZUCHILﬁIosu #v nimnda inleJ;nde mekaniska
friktionskraftcr,'ér'tjllrﬁcklig for att_ﬁsiadkomma niimnda
gvaeviirda fiberseparering utan étt orsaka niimnvird sonderdelning
av de cellulosaskikt, som bildar sjilva fibrerna; | |

b) en.sulfitkemikalieftillsattes t111 iignocellulosan fére,
under eller efter ndmnda inledande mckaniska friktionssteg; =4
att en avsevard méngd kovalenta kol s?dvelbindningar bildas

; genom véixelverkan mellan sulfiten och ligninet, varvid sulfo;.
'nerlngggraden regleras pé sédant satt, att det blldas en sulflt—

= {modifierad termomekanlek massa, vars halt av bundet svavel upp-

- gar. till ‘minat ca 0, 154 av den’ totala viktmangd llgnoeellulasa,
'som anvants for framstallning av nimnda sulfitnodlfierade massa, -

' samtidlgt som det forhlndras att den sulfitmodlfierade termo—.

::mekanlska mdlaans llgnlnhalt mlnskar till den punkt, under vilken

. utbytet forsimras; ' ' _ '

c) den sélunda sulfltbehandlade llgnocellulosan underkastasi
ett amdra mekanlskt frixtionssteg, som- genomfores under nﬂrmelse—
vis apmosfariska temperatur— och tryckfd:héllanden o1 sadant, .
sdtt, att det biidas_eh;suifitmodifie;adffermémekgﬁisk massa ‘med
é%f:utbyte av- minst ca 85.viktproqent;lvafvid.deniodefibpéraée

1ignocei1ﬁloéans-medelfiﬁerlﬁngd bibehdlles i huvudsak oférénd-

:rad vid blldandet av den- sulfitmodifierade ternomekaniska massan.

13 Fﬁrfarande enllgt patentkravet 12 k. a n n e t eckn a 5
av att den sulfitmodifierade termomekaniska massans halt av '
bundet svavel ir--minst ea 0,25 viktprocent.- : :-:' SR

. 14 Fdrfarande enllgt patentkravet 13, kinneteclk-—
ngt av att halten av bundet svavel &r. mlnst ca 0,40 vikt-
nroceut.
| 15 Forfarande enllgt patentkravet 12 k a nnetecknu t
'.a v att den- sulditmodifierade termomekanlska massan har ett

'utbyte av mlnst ca 90 viktprocent.
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: 16.'F6rfarancn enligt putnﬂk;uynt.i?, d(u nnetece k - -
nat av att den sulfitmodificrade termomekaniska masnang
medelfiberlingd dr-minst ce 1,4 nm. ‘

' 17. Férfarande enligt patentkravet 12, ki nn'e t e c k ~
nat. av gtt.lignocellulosan forsittes med svaveldioxid i. .
gas~ eller vﬁtskéform efter ndmnda inleddande friktionssteg,
men fore utforandet av ett andra mekanlskt frlxtlonssteg.

18. Forfarande enllgt patentkravet 12 k inne -

- t e ckna t a v -att alkallskt pH—varde upprﬁtthélles under

-det inledande mekaniska frlktionssteget.

B 19. Forfarande _enligt patentkravet 12 " kinnet. e ¢k -

" n- a t a v att den odefibrerade llgnocellulosan utsattes fbr
"fett tryck av mlnst ca 2, 17 kp/bm undg en verkningstid av mlnst,"

- ca 1, 5 min.

20. Eﬁr*aranue enligt patentkravet 19, .E-é nne f'é c k -

'n at- a v att trycket r minst ca 3,57 kp/bm och att verkniﬁgé—.

tlden for detsamma ar mlnst ca 2, O m1n. ' _..:4m~—"—wvf;~fj-

21¢ F@rfarande enllgy.patentkrvet 12{: kinnetecknat

"I_a v atf den-éﬂéréi;nédm'f6vbrukaé-ba den odéfibrerade 1igno- . -

cellulosan under den 1nledande mekaniska: friktionsbehandlingen,

f.,ﬁr mlndre ‘Hn oa 50 HPD/T (hﬁatkraftdvgn ner ton)

. 22. Fﬁrfarande enligt patentkravnt 12, k & n neteck- -

n a t .a v .att det andra mekanilka friktlonssteget genomfdres o

v1d en llgnocellulosakoncentratidn av frén ca 20 viktprocent upp-

'.'t111 ca 35 viktprocent.--

23. Fﬁrfarande for flamstallnlnb av ett tackpappersmaterlal o

.("llnerboard comn031t1on") enllgt négot av patentkraven 1-11

meé ‘en hullen— n*angstyrka av, minst 80% och innehéllanﬂe-en er-

sattningskvantltet sulfitmodlflerad ternomekanis massa, k inn é -

'“t e c k n a d ¥ ¥ kombinat on av folaande 0perat10nssteg.

a) fdrst utbvas me aniska friktlonskrafter pa odeflbrerad -
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lirnoboiluldsa'(é:undrsa)):sndaﬂ dennn Pur.';;iité Qid férhoja
temperatur och motsvarunde tryck undcr tl]]rdbkllpt 1ﬂnb tld

for att uppmjuka ]ibnocellulo"anh liFHlﬂ"kOHDOﬂ"nt och brlnbd

cn avsevird flberQEpdrcrlng att ske i det.mellersta lam011Qk1kte
- 88 att- flbrerna bibehdlles . i huvudsak 1ntakta med’ llgninbelabg—
ning pd sina yttre ytor, varvid den ererg som ‘tillfdres

nimnda odeflberade lignocellulosa av namnda 1nledande mekanlska
ﬁfrlktionskr¢fter, ir tlllracklig for att éstadkomma namnda avse—.
-:vérda flbersenarering utan att orsaka namnvard sonderdelnlng av
'-de cellulosaskikt ‘som blldar saalva fibrerna-." |

u b) en sulflkemlxalle tlllsattes till 1ignocellulosan fdre, -
under eller efter nﬁmnda inledande mekanlska friktlonssteg, sé

'1att en avsevard méngd kovalenta kol svavelblndningar blldas ;

' i#enom vdxelverkaﬂ mellan sulfiten och llgnlnet varvid sulfone—x.””'

.“'frlngsgraden regleres pé sédant satt, att det bildas en sulfit—

modlflerad termomekanl sk massa, vars halt av bundet svavel uppgér:

'3':.t111 minst ca 0 15% av den totala v1xtmangd lignocellulosa, som

”“.anvants for framstéllning av namnda sulfitmodlflerade massa, sam—

._,:tidigt som’ ont fdrhlndras att den sulfitmodlflerade termomekanlska.
'”lassans llgninhalt ‘minskar. till den punkt umder V11ken utbytet L

-.;forsamras,: L . .

c) den sélynda sulfitbehandlade Iignocellulosan underkas-,;:-
'.tas ett andra mekanikskt frlktionssteg,‘som genomfores under ;ﬁ
?narmelsevis atmoufariaka temperatur— och tryckfdrhéllanden pé:
'[saaant sit, att det bildas en sulfitmodlfierad ‘termomekani sk
:massa wed ett utbyte av mlnst ca 85 viktprocent, varvid den
j_odefibrerade 11gnocelluloaans medelflberlangd b1behélles i

'-huvudsak ofdrandrad vid blldandet av den sulfi'l:mod:l.fieradn

":j'termomekanlska masean for att underlatta uppratthﬁllandet av '

"en krltlsk snrangstyrkenlvé

d) beredning av en'vattenhaltlg tﬁGkPaPPEramaxerlalsus—j:”'f“*

S Z:pension ellerf—mald, innehéllande minst 25 viktprocent av fﬁ“}.h;;ff'

R
FO



6.
némnda éulfltmodlrierade termomekaniska massa och anvéndbar
£f6r tillverkning av tackn ersmaterial ("lineboard") med en
Mullenbpringstyrka av minst 80%, utan att mdldens goda dréneringsf
férmigé féréndras; - |

e) utmatning av ndmndd mdld pvd en vira .eller liknande per-
forerad yta for framstﬁilning av en vat téckbappersbana, samt.

£) torkning av nimnda téckpappergﬁana.

24.-F3rfaraﬁde enligt patentkravet 23, kinneteck -
‘nat av atf'maldéns.Hrﬁneringsfﬁrméga Hr mellan cai1§0_och
.'éa_GEO CSF—enheter (CSF = Canadian Standafd Ffeeness). |
25.. rfarande enligt patentkravet 23, k inn e t e ¢k -
‘na f av att tackoannersmaterlalet 1nnehéller mlnst ca 30 |
) viktprocent av namnda sulfitmodiilerade termomekaniska massa,

26 Forfarande enligt patentkravet 23, kinnetec k -
ﬁla;t a-v .att den sulfltmodlflerade termomekaniska massan har
én”half av bundet sﬁavé; ay mihst.caxq,2§'viﬂfprocenf. |

27. Eﬁrfafande enligt ﬁﬁtentkr&#et 26 kd&nneteck -

n at av. att. halten bundet avavel ar minst ca 0, 40 viktprocnnt.

L 28 Forfarande enllgt pateﬂtkravet 23, kdnn-e t e ¢ k na-t

-a v att den sulfxtmodlfierade termomekanlska massan har ett utbyte'

av. mlnst ca. 90 v1ktnrocent. | '
29, Pérfarande enligt patentkravét 28, K #nne t e.c k -

na't a V_:éft*fﬁékgappérsmétefiélet inﬁéhﬁllep minst ca 40

- viktprocent av nﬁmndé.sulfi¥ﬁod*fiefade'termomﬁkaniska massa.

30 Fbrfarande enli;t natentkravet 23, k 1 rone teck n at

av- att dpn sulfitmodlflerade termnmekanlska manqanq medel—.

"ﬂfiberlangd ar minst ca T, 4 mm.

© 31, Forfarande enligt patcntkrav 23, k dn ne te ck -

na t a v att den sulfitmoﬁiflerade termomekamlska massan .-

- komolnnra de unp till ca 75 viktnrocnnt kGM1sk maqsa.

53. Eorfarando enllwt pdtenkrdynt 23, k ﬁ n n.e t e C k -



1. |
nat 'a v att svavekdioxid i gaé— eller vacskeform sdtted till
ﬁémnda'lignocellulosa efter det inledande mekanisxa friktions-
steget; men fdre det énd:a mekaniska friktionqstegef{

35, Fﬁrféfgndé énligt batentkravet 23, kdnne t-é c k -
nat élé' aft“éikalisk'pH;vérde.ﬁpprﬁtthélles under dgt in-

'ledande mekaniska friktionsstége?. -
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