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(57) KIVONAT

A taldlméany szerint a polimerkompozicidk el64llitasa
sordn térh4l6sithatd alapgyanta polimerként telitetlen
poliésztert vagy uretdn- és akrilcsoportokat tartalmazé
oligomereket alkalmaznak, és a besfirfisitéshez egy
kristélyos, telitett poliészter gyantat mint adalékgyan-
tit a Ty, olvaddspontja f6lé melegitik, a kapott 6mle-
dékkel az alapgyanta oldatot elkeverik a T, olvadis-

A leirds terjedelme: 8 oldal (ezen beliil 1 lap dbra)

pont feletti, de az alapgyanta T, térhalésodési h6mér-
séklete alatti h6mérsékleten, majd a kapott keveréket a
T, olvadasi hdmérséklet alé hitik, és olyan alapgyan-
tat és adalékgyantit alkalmaznak, amelyeknél az old-
hatéségi paraméterek kiilonbsége 0,5-3,5 MPa'? ko-
zOtti érték.
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A taldlmény targya eljards stiritett, térhdlosithatd poli-

merkompozicidk elGallitasdra, amelyek kiilondsen lemez

alakd (sheet moduling compounds, SMC) vagy 6ntbtt
granulitum formaji (granular moduling compounds,

GMC) présanyagok elGallitdsdhoz alkalmazhatok.

Az SMC termékek szdmos teriileten alkalmazha-
tok, és altaldban borszerdi, a térhaldsithaté polimert,
toltanyagot, vagott vegszalat és adott esetben mas
egyéb adalékanyagot tartalmazo6 lemezbél 4llnak, ame-
lyek viszonylag merevek vagy lagy eséstiek attél fiig-
gGen, hogy milyen formalasi eljarassal keriilnek feldol-
gozasra. Ezeket a kompozicidkat sajtolassal és melegi-
téssel alakitjdk a kivant formézott termékké. Az
alappolimer 4ltaldban szabad ~COOH csoportokat tar-
talmazé telitetlen poliészter.

Az SMC kompozici6knak, amelyek néhdny tipikus
Osszetételét a kovetkezd, 1. tablazatban foglaljuk 6sz-
sze, altaldban a kovetkez8 kovetelményeket kell kielé-
giteni:

1. Kezelhetének kell lenni, azaz viszonylag ragadés-
sdgmentesnek és tapaddssiagmentesnek kell lenni
szobah6mérsékleten, hogy a kivant forméazészer-
szdmban j6l formédzhat6 legyen,

2. Az el8irt sajtoldsi nyomason és hémérsékleten az
Osszes alkoténak foly6snak kell lenni, hogy a szer-
szamot egyenletesen, szegregalddas nélkiil kitdltse.

3. Aszerszam sarkainak és éleinek megfeleld kitoltése
utdn térhilésodnia kell az eldirt hdmérsékleten az
dlland6 forma elérése érdekében. Az 1. tablazatban
jellemzett kompoziciban a telitetlen poliészter a
sztirol-komponensen keresztiil térhalésodik.

1. tdbldzar

Osszetevok Mennyiség/t%
"Telitetlen poliészter sztirol mono- 25
merben oldva
*Zsugorodést szabalyoz6 adalék- 5
anyag
“Katalizétor 0,3-0.5
“ToltGanyag (pl. krétapor) 40-50
"Formaclvalasztéanyag 0,4-0,5
SdritGanyag 0,2-0,4
Uvegadalék (25 mm) 25

A "-gal jelolt komponenseket elészor Ssszekever-
Jik, majd a kapott keveréket a tbbi komponenssel
nagy nyiréhatdst keverSben homogenizéljuk.

Az 1. tdblazat szerinti kompozicié kezdeti viszkozi-
tdsa kérnyezeti hdmérsékleten az iivegszélerdsités nél-
kill kb. 20 Pas, de az el6zGekben az 1. pont alatt
emlitett kovetelmény kielégitésére a sziikséges érték
1 kPa.s kellene hogy legyen. Ez az érték azonban tul
sok ahhoz, hogy a 2. pont alatti kovetelmény kielégit-
hetS legyen. Igy annak érdekében, hogy mind az 1.

pont alatti, mind a 2. pont alatti kovetelményt kielégit- -

hessiik, a kovetkezdnek kell eleget tenni:
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1) Atelitetlen gyantat szobahSmérsékleten olyan siri-
ségire kell bedllitani, hogy kezelhetd legyen,

ii) A viszkozitasnak a szerszdmba valé helyezés utan
¢lesen csodkkenni kell hogy az alkalmazott nyoméa-
son a kivant folyoképességgel rendelkezzen.

Az elsO 1épést az SMC termékeknél ismert ,,eldsii-
ritési” 1épésnek nevezik, és altaldban azon alapszik,
hogy a telitetlen gyantaban a karbonsav-csoportokat a
periddusos rendszer II csoportjaba tartozé fémek
oxidjaival vagy hidroxidjaival reagéltatjak (altalaban
MgO-dal).

Az 1. tablazat szerinti SMC kompozicié eléllitdsa
négy 6 lépésbal all:

a) Nagy nyiréhatasi keverdvel bekeverik a gyantaba a
toltdanyagokat €s a fém-oxidokat és -hiroxidokat;

b) a kapott pasztaszerd anyagban eloszlatjék az in situ
az el6fonatbd! apritott tivegszélat, a miveletet egy
szallitészalagon elhelyezkedd lemezes anyagon vé-
gezve;

c) megszilarditjak az tivegszdllal erdsitett lemezt, és
eltavolitjdk az esetlegesen jelen 1év4 levegdt az
erdsitett gyantalemezrdl, és

d) hagyjik emelkedni a viszkozitdst az eldstritéses
reakcié lefolytatdsaval.

Az igy kapott lemezeket dltaldban néhdny napig még
téroljak, ami szitkséges ahhoz, hogy a kivént eléérlelés
végbemenjen. Altaldban a lemez a kivant viszkozjtast
két nappal az el6srités megkezdése utan éri el.

A kémiai reakcié sordn egy labilis hdlészerkezet
alakul ki a poliészter ldncnak a komplex fémsékka valo
térhalésodasa révén. E reakcidé mértéke fiigg a gyanta-
ban 1évé karboxilcsoportok mennyiségétdl, és 4ltala-
ban gondosan figyelemmel kell kisémni a megfelels
eldsirités elérése érdekében. A gyakorlat szerint a visz-
kozitds végsd novekedésének mértékét befolydsolja az
el6s(ritéshez alkalmazott anyag részecskemérete, vala-
mint a gyanta viztartalma. Az a) lépésben a siirlisodés
nem szabad, hogy olyan mértékd legyen, hogy az meg-
gatolja a b) 1épésben az livegszalak megfeleld noveke-
dését. Ugyanakkor a reakcidkoriilményeket és a kon-
centraciokat gy kell megvélasztani, hogy a slrlis6dés,
ill. érlelés elfogadhaté id§ alatt menjen végbe.

Az ismert sritd eljardsoknak hétranya, hogy azok
nem reverzibilisek. Ha az elGsiritett pasztdt nem
megfeleld gyorsasaggal egyesitjiik az livegszéllal a b)
1épésben, az til siird lesz, az {ivegszal nem itathatd 4t
kell6képpen, és igy az egész sarzs tonkremegy.

Az SMC termékek formdzdsanal a telitetlen mono-
merek a katalizdtor jelenlétében egymdssal és a poli-
mer telitetlen kétéseivel reagélnak, €s egy dllandé ko-
valens kotésii haldszerkezet alakul ki, amelyben a poli-
merldncok néhiny monomer hosszisagi hidakkal
Ossze vannak kotve. Ezt a térhdlsoddst altaldban
100 °C feletti hémérsékleten végzik, hogy a poliészter
és a periédusos rendszer II csoportjdba tartozd fémek-
kel kialakult kotéseket hasithassék.

A térhéldsitasi reakeid folyaman a gyanta térfo-

_ gatéra vonatkoztatva 4ltaldban max. 10%-ot zsugoro-

dik, ami nem csak az ontdtt termékek méretpontossigat

‘csokkenti, hanem a feliiletiiket is kedvezdtlenné teszi
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kiils6 megjelenése szempontjdbél, mivel lathatéva va-
lik az erGsit6 iivegszal.

Az emlitett zsugorodas csokkentésére poliészter-
sztirol SMC termékek eldallitdsdnal a sztirolhoz szti-
rolban oldott, hdre ligyuld anyagokat adagolnak, igy
példéul valamely kovetkez§ anyagot: polisztirol, po-
li(vinil-acetdt),  polikaprolaktdm,  poli(metil-met-
akrildt), és az utébbi idSben polibutadiének. A telitetlen
poliészterhez viszonyitva a hdre lagyul6 polimer olda-
tt 4ltaldban (90:10) és (60: 40) kozotti ardnyban al-
kalmazzik,

A periédusos rendszer II csoportjahoz tartozo fé-
mek oxidjaival és hidroxidjaival elérhetd hatishoz ha-
sonld hatdst lehet elérni a 211513 szami nagy-britan-
niai szabadalmi lefrasban kézlt eljaréds szerint, amely-
nél kristilyos poliésztert alkalmaznak sdrit6szerként,
Ennek elnye, hogy érlelési iddre nincs szitkség és a
kompozici6 a lehfités utdn felhasznalasra kész. A sza-
badalmi leirds szerint elonyos, ha kristilyos poliészter-
ként telitetlen poliésztert alkalmaznak, mivel igy az
részt vesz a vinil-monomerrel (pl. sztirollal) végzett
térhdlésodasi reakciban is. El6nyds tovabba, hogy a
kristdlyos poliésztert az aromés vinil-monomerben, pl.
sztirolban oldjik, mielstt az SMC kompoziciéba be-
épitésre keriilne, ebben az esetben ez a monomer is
részt vesz a térhal6sodasi reakciéban,

Bér a fenti szabadalmi lefrasban emlitett kristdlyos
poliészter alkalmazdsival kikiiszobolhet§ az érlelési
id8, a termoplasztikus polimer adagoldsira mégis csak
sziikség van a zsugorodds csokkentése érdekében. A
kristdlyos poliészter old4sa az aromés vinil-monomer-
ben tovébb4 egy plusz miveleti 1épést jelent, rdaddsul
részvételiik a térhalésodasi folyamatban kedvezdtleniil
noveli a polimerlédncok kozotti monomerhidak hosszat.

A taldlményunk célja a fenti hatranyok kikiiszo-
bolése.

Ennek megfelelSen taldlmanyunk tirgya eljaras sii-
ritett, térhél6sithaté polimerkompoziciék el6allitdsara
lemez, granuldtum vagy viszkézus pép formaji préspo-
rokndl val6 alkalmazisra, amelyek alapgyantaként a
telitetlen monomerben oldott térhalésité polimert, to-
véabba toltdanyagokat, livegszilat és adott esetben més
adalékot tartalmaznak oly médon, hogy térhilésithatd
alapgyanta polimerként telitetlen poliésztert vagy ure-
tan- és akrilcsoportokat tartalmazé oligomereket alkal-
mazunk, és a bestiritéshez egy kristalyos, telitett poli-
észter gyantit mint adalékgyantit a T, olvad4spontja
folé melegitjitk, a kapott dmledékkel az alapgyanta
oldatot elkeverjiik, a T,, olvaddspont feletti, de az alap-
gyanta T, térhal6sodasi h6mérséklete alatti hémérsék-
leten, majd a kapott keveréket a T,, olvadési h6mérsék-
let al4 hitjiik.

A fentiek szerinti eljarasnal a kapott keverék hiitése
sordn képzddnek az adalékgyanta-kristilyok a keve-
rékben egyenletes eloszldsban, és ez teszi lehetdvé,
hogy a) a préselésnél siiribb kompozici6 keriiljiin be-
adagoldsra és b) a préselés utdn kapott termék utézsu-
gorodis jelentGsen lecsdkkenjen.

A taldlmény szerinti eljardsnal alkalmazott adalék-
gyanta olyan, amely a T, és T, hdmérsékletek kozotti
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értékrdl T, és kornyezeti hdmérséklet kozotti értékre
hiitve a keverékben eloszlatva mikrokristdlyos domé-
neket képez, amelyek az adalékgyanta ldncaihoz
egyenként kapcsolédnak, és az alapgyanta lancain 4tfi-
z8dnek, és ily mddon egy stiritd hilészerkezetet képez-
nek, amely reverzibilisen az eredeti, adalékgyanta mo-
lekuldva alakithaté vissza, ha a hdmérsékletet T, ald
hitjiik, és amely hal6 az alapgyanta térhalésodésa so-
ran duzzasztja a térhil6sodassal kialakult halét, és ily
mddon ellenalldst alakit ki a formélas utdni zsugoro-
déssal szemben.

A talalmény vonatkozik tovabb4 formdazott termé-
kek el6éllitdsdra is a fentiek szerint elSallitott kompo-
zici6k felhasznélasaval.

A talalmény szerinti eljérdssal tehét olyan polimer
kompozici6k 4llithat6k el8, amelyekben az alkalmazott
telitett adalékgyanta kettGs szerepet 14t el, azaz bizto-
sitja a polimer kompozicié stiritését, és megeldzi vagy
csokkenti a formdzas utdni zsugorodast gatlé adalék-
anyagok alkalmazésa nélkiil. A taldlmény szerinti elja-
rdssal elGéllitott polimer kompozici6 tartalmazhat még
erdsitd anyagokat, és igy az ilyen keverékek kiilondsen
alkalmasak lemez alakii termékek elGallitasdra. Ezek a
kompozici6k azonban alkalmasak més olyan termékek
formézasahoz is, amelyeknél az elSsiirités vagy zsugo-
rodis gétlasa sziikséges. Igy péld4ul alkalmazhatok a
nagy nyomdsd formazasnal is, ahol a taldlmény szerinti
eljardssal nyert kompoziciék azon tulajdonsdga révén,
hogy a kapott termékek zsugorodédsa elkeriilhets, a
nagy nyomés alkalmazédsa kikiiszobolhet6. A masik
teriilet az impregnaciés médszer, amelynél granulélt
termékeket 4llitunk elS folyamatos szélkotegnek a po-
limer kompoziciéval valé impregnaldsaval, mivel itt a
sird kompozici6 miatt elkeriilhets, hogy az a szilr6l
lecseppenjen. Az igy nyert impregnélt koteget ezutdn
daraboléssal granuléljuk, taroljuk, majd a kivant szer-
szamba juttatva térhaldsitdssal hozzuk Iétre a kivant
terméket. A talalminy szerinti eljdrdssal elGallitott
kompozici6t stri, viszkézus présanyagok elG-
allitdsahoz is alkalmazhatjuk (dough moulding compo-
unds).

Az 1, dbrén a taldlmany szerinti eljérassal nyert

. sliritett gyantakompozicié molekuldris szerkezetét mu-

tatjuk be.

A2, 8brén a térhdlésitott kompozicié molekulaszer-
kezetét mutatjuk be.

Ahhoz, hogy a kivént siiritChatds bekovetkezzen, az
alapgyanténak és az adalékgyantanak csak annyira kell
kompatibilisnek lenni, hogy ne képezzenek valddi ol-
datot, de az inkompatibilitdsuk révén a két gyantakom-
ponens szegregici6ja ne kovetkezzen be. Ez azt jelenti,
hogy a szemikompatibilitds feleljen meg egy olyan
oldhatésagi differencidnak (A8), amelynek értéke
MPal2 egységben kifejezve 0,5 és 3,5 kozott, els-
nyosen 1,0-és 2,5 kozott van.

A polimer 8 oldhatdsigi jellemzgjét P. A. Small
csoporthatéson alapul6 szamitdsi médszere alapjén ha-
tdrozhatjuk meg (P. A. Small, Some Factors Affecting
the Solubility of Polymers. Journal of Applied Che-
mistry, 3, 61. old. 1953). Ha a ,mol4ris vonzési kons-



1 HU 207747 B 2

tans” (F,) értékeit a polimerlénc kiilonboz6 helyeinek
megfelel6en Osszegezziik, becsiilhetd a molekula &
oldhatésagi jellemzGje.

Az F, értékek tablazatokbdl nyerhetdk, és az oldha-
tésdgi értékhez vald viszonyét a kovetkezs egyenlettel
fejezhetjiik ki:

ahol V=2V, a polimer teljes térfogatat és V, az egyes
csoportok térfogatat jelenti.

A csoportok hozzdjarulasinak — a csoporthatasnak
- értéke az egyes szerzGk szerint kiilonbdz6 (D. W. Van
Krevelen & P. J. Hoftyzer, Properties of Polimers, 2.
kiadas, 8. fejezet, Elsevier, Amsterdam, 1976) és ezért
az egyes anyagok megitélésénél igen fontos, hogy
egyértelmien definialt értéket hasznaljunk.

Olyan esetben, amikor az alapgyanta kiilénbozd
funkcids csoportokat tartalmaz, az alapgyanta oldhat6-
ségi paraméterét az egyes funkcids csoportok siilyozott
atlaga adja, és az adalékgyantat ennek megfelelGen
vilasztjuk meg. Ahol azonban az alapgyanta kiilonbo-
z§ funkeibs csoportokbdl 4116 blokkokat tartalmaz, és
ezek az atlagos oligomer lanc tekintélyes részét képe-
zik, a taldlmdny értelmében tobb adalékgyantat kell
alkalmazni, amelyek mindegyike az alapgyanta egy-
egy hosszi blokkjanak felel meg.

Ha az alapgyanta olyan csoportokat tartalmaz, ame-
lyek szivesen 1épnek reakciéba az adalékgyantaval, az
oldhat6sigi paraméter kritériumot 4ltalanosithatjuk
egy olyanra, amely részleges kompatibilitast igényel az
alapgyanta és az adalékgyanta kozott, hasonléan ah-
hoz, amit nem-specifikus egymdésra hatés esetén az
oldhatésagi paraméter tartomanynal (AS) meghatéroz-
tunk. Az oldhatésagi paraméter-kiilonbséggel jellem-
zett, a részleges kompatibilitdsra vonatkozd kovetel-
mény biztositja, hogy a T, h6mérséklet feletti h6mér-
sékletr6l (az adalékgyanta kristdlyos olvadaspontja)
valé hiitésnél, az adalékgyanta kristalyosodasi folya-
mata — amely T, homérsékletnél kezd6dik — gitolva
van, €s az alapgyanta molekulalincanak jelenléte miatt
kényszeritve van, hogy (1. 1. 4bra) az adalékgyanta 1)
csak részlegesen kristélyosodjon ki, és (2) szétosztott
kristdlyos 1 domének forméjaban kristdlyosodjon,
amelyek a (2) adalékgyanta lancaihoz kapcsol6dnak,
amely lancok a (3) alapgyanta l4ncain 4tffiz6dnek. Az
ilyen krisztallitok jellemz8en a kérnyezeti hémérséklet
és Ty, kozotti hmérséklet-tartoményban, 4ltalaban 8-
15 °C-kal Ty, alatt képz&dnek.

Az alapgyanta ily m6don elérhetd stirlisodése fiigg
a) az adalékgyanta mennyiségétdl, b) az inkompatibili-
tas terjedelmétdl, c) a T, homérsékletrS] vald hités
sebességétll. Altaldban a) és b) novelésével nd a
hosszidejd kristélyos allapottal elért siirfiség egészen
addig az értékig, amig a kompozicié két gyantdjinak
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velésével vérhat6, hogy a rovid-idejii stirisédés csok-

ken és ez csak csekély hat4ssal van a kapott hossz(-

60

ideji kristélyos allapotra. Ez a jelen 1év6 er6sitd szdlak
hatdsosabb nedvesitését teszi lehet6évé anélkiil, hogy
hosszabb tédvon a bes(irliséddtt kompozicié kezelhetd-
ségét befolyasolnd. Mint mér jeleztiik, a haloképzési
folyamat reverzibilis, ha azon hémérséklet folé mele-
gitjlik, ahol hiitéshez a halé kristalyos csomdpontjai
kialakultak. Ez az eljards egy tovabbi szabalyozasét
teszi lehetové, amely az ismert, siritett készitmények
esetében nem 4ll fent.

A taldlmany szerinti megoldas igen fontos elénye
annél a lépésnél, amikor a sdritett kompoziciét a végsd
formaba 6ntjiik, hogy formaban végzett nyomds és az
alapgyanta T, térhaldsodasi hdmérsékletén végzett ho-
kezelése utdn az alapgyanta ldncai és a monomer mole-
kuldk egy alland6 halét alakitanak ki. Egy ilyen halot
mutatunk be a 2, dbrén, ahol a (3) alapgyanta a telitet-
len monomerbdl szarmazé (4) hidakon keresztii] térhé-
l6sodott. Mivel az adalékgyanta részlegesen kompati-
bilis az alapgyantaval (de telitettsége miatt nem vesz
részt a térhaldsodasi reakcidban), egy duzzadasi nyo-
mast fejt ki ez utdbbit tartalmazé haléra (2. dbra), és ez
a nyomas akaddlyozza a (3) térhalésitott alapgyanta
hiitésre bekovetkezd zsugoroddsat, amely zsugorodas
kikiiszobolésére az ismert megoldésoknal zsugorodast
szabélyozo adalékanyagokat kell alkalmazni (1. 1. tab-
lazat). A talalmany szerinti eljarassal létrehozott zsugo-
rodés-szabalyzds mértékét a (4) hidat képezd monome-
rek mennyiségével, valamint a kompoziciéban alkal-
mazott adalékgyanta mennyiségével szabdlyozhatjuk.
Azt tapasztaltuk, hogy az adalékgyanta mennyiségét
részben a kivant srdsodési jellemzdk hatdrozzék meg,
de a taldlmany szerinti eljirds elegendd lehetSséget
biztosit a zsugorodds kivant mértéki szabalyozasira is.

Lehet8ség van tovabbi arra is, hogy a térhalésodasi
reakcidt alacsonyabb hémérsékleten végezziik, mint
amikor a telitetlen poliészter-gyantdkat a periédusos
rendszer II. csoportjaba tartozé fémek oxidjaival vagy
hidroxidjaival sdritjiik.

Nyilvanvald, hogy a talalminy szerinti eljardsnél
szitkséges, hogy mind az adalékgyanta, mind az alap-
gyanta minden linca bizonyos minimalis atlagos sza-
mi egységet tartalmazzon a megfeleld shritd héldzat
kialakuldsdhoz (1. dbra), és bizonyos maximélis atla-
gos szami egységet annak biztositdsdra, hogy az ada-
lékgyanta elkeverése a T, h6mérsékleten valé megol-
vadés utdn elvégezhets legyen. Az adalékgyanta-lanc
egységeinek tipikus minimaélis szdma 8-20, a tipikus
maximdlis szdma 20-40 kozotti érték lehet, bér a talél-
mény értelmében eljarhatunk ezektdl eltérd tartoma-
nyokban is.

A taladlmany szerinti eljarasnél alapgyantaként pél-
déul  telitetlen  savanhidridekb6l  vagy  di-
karbonsavakbdl (pl. maleinsavanhidridb6l vagy fumér-
savbol) és diolokbdl, igy példdul etilén-glikolbdl vagy
di(etilén-glikolbdl) nyert telitetlen poliésztergyantit al-
kalmazhatunk.

_Ilyen gyantdknal telitetlen olddszerként példaul vi-

_ nil-monomereket, igy példéul sztirolt alkalmazunk.

- Az ismert telitetlen poliészter-sztirol alapgyantékon‘ ,

kiviil olyan alapgyantakat is alkalmazhatunk, amelyek
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észter- vagy uretdncsoportot tartalmazé oligomerek és
végesoportjai a kovetkezd (1) altaldnos képletnek felel-
nek meg:
RO OH
(| Il

CHy=C-C-0—(CH,),—O- C-N- 6]
amely képletben R jelentése hidrogénatom vagy metil-
csoport és x értéke 10-nél kisebb szdm, elénydsen 1-3
kozotti szam.,

Az oligomer atlagos molekulatémege 1500-3000.
Az oligomer tartalmazhat egy bisz-fenolbél és egy al-
kilén-oxidbdl szdrmaztatott ,.gerinccsoportot” (vazcso-
portot) is, amelynek képlete a kovetkezd:

H

0 (Hs
! |
CHy—CH=CH,~0 C o% ()
E ~0-t-@-o]
CHy

amely képletben n értéke 1-15, eldnydsen 3-10.

A fenti oligomereket a taldlmany szerinti eljardsnal
alkalmazhatjuk telitetlen monomerben (pl. akril4tok-
ban, igy pl. metil-metakrilstban) oldva. Ilyen alapgyan-
ta példdul az Imperial Chemical Industries MODAR
mérkanevi terméke.

Az oligomereket ismert szabadgyokos katalizéto-
rok alkalmazdsaval térh4lésitjuk.

Az emlitett uretdn-akril4t tipusd alapgyantsk alkal-
mazésa révén vérhat6 a kémiai ellenalloképesség, a
felhasznalhat6sagi hémérséklet, tiiz4ll6sag, ontési cik-
lusidd novekedése a telitetlen poliésztergyantik ismert
értékeihez képest. Tovabbd, az urakrildtok alacsonyabb
viszkozitdsa az ersitdszdlak jobb nedvesitését ered-
ményezheti, ami viszont a mechanikai tulajdonsdgok
javuldsdt jelentheti. Végiil meg kell jegyezni, hogy
mivel az urakrildtok sem termindlis, sem lancrél ledga-
z6 karbonsavcsoportot nem tartalmaznak, az ismert
fém-oxidos eljérdssal nem elGsiirithetdk és igy az ilyen
SMC gyartasbdl ki vannak zarva.

A fentiek szerinti oligomerekkel és telitetlen poli-
észterekkel egyiittesen alkalmazhaté adalékgyantak
korébe tartoznak pl. a telitett poliészterek, igy példaul a
polietilén-adipast (PEA) és polihexametilén-adipét
(PHMA), amelyek 4tlagos molekulatomege 1500-
3000, eldnydsen pl. 2000. Mindkét anyag kiilonosen
elénydsen alkalmas siiritégyantaként valé alkalmazas-
ra olcsésdguk miatt,

Az adalékgyantdnak az alapgyantdhoz viszonyitott
mennyisége fiigg a sirités kivint mértékétsl, minél
nagyobb az adalékgyanta mennyisége, annél nagyobb a
sirdsodés. Elnyosen 4ltaldban 20-40 t5meg% ada-
lékgyantét alkalmazunk az alapgyanta tomegeire szé-
molva.

A taldlmény szerinti eljérdsnal Ggy jarunk el, hogy
az adalékgyantit megolvasztjuk, majd a kapott Smle-
déket elkeverjiik a monomer oldészerben oldott alap-
gyantéval, amely oldat hémérséklete az adalékgyanta
Ty, olvadaspontja feletti érték. A kompozicié stirisadé-
se a T, hémérséklet ald val6 hiitéskor kovetkezik be,
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és természetesen amennyiben erdsitGszalakat is alkal-
mazni kivdnunk, azokat a megfeleld nedvesités érdeké-
ben a T,, hdmérséklet ald torténd hiités eldtt kell beke-
verni,

Az, hogy az adalékgyantit dmledék forméajéban al-
kalmazzuk igen elényds, mivel igy az adalékgyanta kii-
16n oldasi mivelete elmaradhat. Tovabba nincs sziikség
kiilon, telitetlen olddszerre az adalékgyantshoz, és az
alapgyanta ldncai kozotti keresztk§tések hossza (a végsd,
kikeményitett termékben) kedvezdtleniil nem nd tovabb.

Mint azt mar kordbban is emlitettiik, a taldlméany
szerinti eljardssal nyert kompozicidk killénosen alkal-
masak i) SMC termékek el64llitisira, amelynél a kom-
poziciékat még az ismert adalékanyagokkal, igy pl.
toltéanyagokkal, iivegszillal is elkeverjiik, majd h6ke-
zeléssel stritjiik a lemez alakd termékek elGallitasara;
és ii) granuldtum készitmények (GMC) elBallitiséra,
amelynél a kompoziciét egy vagy tobb folyamatos
szalasanyagkoteggel (pl. iivegszilkoteggel) kombinal-
juk, majd az igy étitatott kiteget rovid darabokra (gra-
nuldtumokka) vagjuk.

A taldlminy szerinti eljards tobb el6nyt biztosit az
SMC termékeknek az ismert médon alkalmazott gyantik
felhasznalasaval nyert termékekhez viszonyitva. fgy pl
az ismert eljdrisokndl a poliésztergyantdk szabad
—COOH csoportokat kell hogy tartalmazzanak a fém-
oxidokkal val reakcié érdekében, és ezért ezeket a gyan-
tdkat ennek megfelelden kell gyértani. Ezzel szemben a
taldlméany szerinti megolddsnél a kivant sdrités érdeké-
ben nem sziikséges a szabad karboxilcsoportok jelenléte,
€s ez lehetdséget ad nagy hidroxil-szami alapgyantik
felhasznalasara, ami viszont kedvezden befoly4solja a
préselt termékek végso tulajdonségait. Ez utébbira a peri-
édusos rendszer II. csoportjéba tartozé fémek oxidjaival
végzett slirités esetén nincs lehetség. Tovabbi eldny,
hogy a taldlmény szerinti eljardsnél a stir(isodés rogton
végbemegy, mig az ismert eljarisoknil ez két vagy
tdbb napot igényel, rdadésul a folyamat reverzibilis.

Ez a reverzibilitas azt jelenti, hogy ha példaul a
szdlasanyag nedvesitése nem volt megfeleld, elegendd
a kompoziciét ismételten felmelegiteni (néhdny vagy
az oOsszes krisztallit megolvasztisara), majd ismételten
lehditeni.

A kozel azonnali slrfisodés és a nulla zsugorodas
killondsen elényds granuldtumok elGallitdsdndl és az
ezt kovetd préseléssel torténd forméazasnal. A siirdiso-
dés lehetdvé teszi, hogy a granuldtumokat a lecseppend
részrdl levagjuk, a zéré zsugorodis pedig azt jelenti,
hogy a formédzast alacsony nyomason végezzik, ami
viszont olcsébb eljarast jelent.

A taldlmany szerinti eljirast a kovetkezd példakkal
kozelebbrdl illusztréljuk.

1. példa

Urakrilat gyantabé! [(I) dltaldnos képletd terminélis
csoportot tartalmazé oligomer] mint alapgyantdbdl és
telitett poliészterb6l mint adalékgyantibdl kiindulva
SMC készitményt allitunk els.

A telitett poliészter kereskedelmi termék, 2000 4tla-
gos molekulatdmegii polietilén-adipat (PEA). A kovet-
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kez$ 2. tdbldzatban Osszefoglaljuk az SMC termékek
dsszetételét.

2. tabldzat

Polietilén-adipdt alapt SMC készitmények
. t%
Osszetevok
a) b) c)

Metil-metakrilat monomer-
ben oldott urakrilat gyanta 294 25,7 220
Tolt6anyag (Hydrocarb) 36,4 36,4 36,4
Trigonox (kataliz4tor) 0,8 0.8 0,8
Cink-sztear4t ( formaelva- 1.1 ' 11
lasztd)
Polietilén-adip4t 7.3 11,0 14,7
Uvegpaplan 25,0 25,0 25,0

Miutdn a PEA kornyezeti hémérsékleten szilard
(op.: =50 °C), elGszor megolvasztjuk, az dmiedéket az
uralkilat gyanta/toltGanyag kombindciéval elkeverijiik,
a kapott keveréket a kivant mennyiségdi vagott tiveg-
paplanra permetezziik, amelyet meleg lemez segitségé-
vel a fenti hémérsékleten tartunk. Az igy kapott SMC
készitményt ezutdn politén és cellofan lemezek kozott
kornyezeti hdmérsékletre hitjik.

A PEA-t azért valasztottuk, mivel oldhat6sdgi para-
métere 20 (MPa)"2, ami az urakrilétra becsiilt értékt6l
[20,7 (MPa)"/?] az el6irt mértékben kiilonbozik.

A PEA-nak az urakrilittal valé kombindcidja azt
eredményezte, hogy a 0,1 Pa.s viszkozitdsi gyanta
sszefiiggs, de képlékeny, kb, 10 kPa.s viszkozitdsd
(kdrnyezeti homérsékleten) lemezzé alakult. Mivel
varhaté volt, az alkalmazott tartoményokon til minél
nagyobb volt az adalékgyanta mennyisége, annél mere-
vebb lett a kapott lemez. Minden esetben megfeleld
elGstritést értiink el. Ha a PEA-t polihexametilén-adi-
péttal helyettesitettik (a PHMA oldhatésagi paraméte-
re valamivel alacsonyabb), noveltiik az alapgyantaval
szembeni inkompatibilitdst £s igy nagyobb sfiritShatast
értiink el, vagy mésképpen, ugyanazt a siiritGhatdst
biztositottuk kevesebb adalékgyantival. Altalaban ki-
mondhatd, hogy a bestiritett lemez tapadéséga nagyobb
inkompatibilitésnal csokken (egészen a taldlmény ér-
telmében eldirt also hatérig).

A PEA gyanta és az urakrildt gyanta kombindcidja
ellene dolgozik a térhalésitott gyantahdlé képzddése
sordn bekovetkez$ zsugorodésnak. Ez abbdl adédik,
hogy PEA és urakrildt oldhatésdgi paraméterei hason-
16ak, ami azt eredményezi, hogy az olvadt PEAD a
reakci6 hémérsékletén (kb. 140 °C) duzzasztja a halét.
Szobahémérsékletre valé lehtitésnél a halé megakad4-

lyozza a PEA kristélyosod4sat, igy fent tartja a duzza- -

ddst, ami viszont ellensilyozza a zsugorod4si nyomast.
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Altaldban ez a helyzet a 2. tdbldzatban bemutatott
osszetételnél, hiitésnél kismértékd netto expanzidt ta-
pasztaltunk.

2. példa

Telitetlen poliészter gyantdhoz meghatdrozott
ardnyban PEA és PHMA gyantdt adagoltunk. (1. 3.
tablazat). Az oldhat6sagi paraméter kiilonbségeket 2 és
2,3 értékre becsiiltik, ami az eldnyds intervallumon
beliil van, de nagyobb mint amit az 1. példanél alkal-
maztunk.

3. tabldzat

Anyag t%
Poliészter-sztirol 32
Tolt6anyag (Hydrocarb) 30
Trigonox 0.8
Cink-sztearat 22
PEA vagy PHMA 10
Uvegpaplan 25

A kapott lemezek a) merevebbek voltak, mint az 1.
példa szerintiek (urakrildt gyanta) és b) a PHMA mere-
vebb volt, mint a PEA, de kevésbé tapadés.

A taldlmény szerinti eljérdssal j tipusi, bestirithe-
t0, présanyag-kompozicidk éllithaték el6, amelyek
igen elényosen alkalmazhat6k lemez alaki présporok
(SMCQC) eloallitdsanal. A taldlmany szerinti eljérdst
azonban nem csupén ilyen termékek elGallitasanal al-
kalmazhatjuk, hanem mas olyan esetekben is, amikor
reverzibilis stritési 1épés és/vagy a kikeményités utdni
zsugorodassal szembeni ellenéllas sziikséges.

3. példa

SMC terméket allitunk el§ az 1. példa szerinti urak-
rilat gyanta mint alapgyanta és telitett poliamid viasz
(PAW) mint adalékgyanta alkalmazaséval. A PAW be-
csiilt oldhatésagi paramétere (8) MPa'?, amely az el6-
nyds intervallum fels§ hataranak felel meg, és tdl van
az alapgyanta 8=20,7 értékén. A 4. tablazatban dssze-
foglaljuk az alkalmazott osszetételt.

4, tabldzat

Anyagok %
Urakrilat-metil-metakrildt 22
ToltGanyag (Hydrocarbon) 36
Trigonox 0,8
Cink-sztearat 1.2
PAW 15
Uvegpaplan 25

A kapott lemezek mechanikai tulajdonsdgai hason-
16k ‘voltak a 2. példa 2. tibldzat c) oszlopa szerinti
készitményéhez, ahol az adalékgyant4t azonos mennyi-
ségben alkalmaztuk. Az 1. és 3. példét is figyelembe -
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véve megallapithatjuk, hogy a taldlmany szerinti elja-
rés az el6nyos oldhatésagi paraméter intervallum (AS)
mindkét sz€lsd értékénél hatasos.

SZABADALMI IGENYPONTOK

1. Eljaras sritett, térhaldsithaté polimerkompozici-
ok el6allitdsdra lemez, granuldtum vagy viszkézus pép
forméji présporokndl valé alkalmazasra, amelyek alap-
gyantaként a telitetlen monomerben oldott térhalésitha-
t6 polimert, tovabba toltGanyagokat, iivegszilat és adott
esetben mas adalékot tartalmaznak, azzal jellemezve,
hogy térhéldsithaté alapgyanta polimerként telitetlen
poliésztert vagy uretdn- és akrilcsoportokat tartalmazé
oligomereket alkalmazunk, és a bestiritéshez egy kris-
tilyos, telitett poliészter gyantit mint adalékgyantit a
Ty, olvadaspontja f6lé melegitjiik, a kapott dmledékkel
az alapgyanta oldatot eleverjiik a T, olvaddspont feletti,
de az alapgyanta T, térhdlosoddsi hdmérséklete alatti
hémérsékleten, majd a kapott keveréket a T, olvadési
hémérséklet ala hiitjiik, és olyan alapgyantat és adalék-
gyantét alkalmazunk, amelyeknél az oldhatésdgi para-
méterek kiilonbsége 0,5-3,5 MPal2 kozotti érték.

2. Az 1. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve,
hogy olyan alapgyantit és adalékgyantat alkalmazunk,
amelyeknél az oldhatéségi paraméterek killénbsége
1,0-2,5 MPal”2 kozotti érték.

3. Az 1. vagy 2. igénypont szerinti eljaris, azzal
Jellemezve, hogy alapgyantaként telitetlen poliészter-
gyantat alkalmazunk.

4, A 3. igénypont szerinti eljards, azzal jellemezve,
hogy az alapgyanta monomer oldészereként vinil-mo-
nomert alkalmazunk.

5. A 4, igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve,
hogy vinil monomerként sztirolt alkalmazunk.

6. Az 1. vagy 2. igénypont szerinti eljirds, azzal
Jellemezve, hogy alapgyantaként uretin kotéseket és
akrilcsoportokat tartalmazé oligomert alkalmazunk.

7. A 6. igénypont szerinti eljirds, azzal jellemezve,
hogy (I) altalanos képleti ) :

RO OH
[ |

CH;=C-C-0~(CHp),~O- C-N- o
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— a képletben R jelentése hidrogénatom vagy metilcso-
port és x értéke 10 alatti, el6nydsen 1-3 kozotti szdm —
termindlis csoportot tartalmazé oligomert alkalma-
zunk.

8. A 6. vagy 7. igénypontok szerinti eljras, azzal

Jjellemezve, hogy (II) altalanos képletd

OH CHs
! |
ECHZ—CH—CHZ—O—@—it—@—O% a
n
CHy

a képletben n értéke 1-15, elényosen 3-10
vézcsoportot tartalmazé oligomert alkalmazunk.

9. A 6-8. igénypontok birmelyike szerinti eljérds,
azzal jellemezve, hogy 1500-3000 kozotti Atlagos mo-
lekulatdmegi oligomert alkalmazunk.

10. A 6-9. igénypontok barmelyike szerinti eljaras,
azzal jellemezve, hogy monomer oldészerként akrilatot
vagy metakrilatot alkalmazunk.

11. Az 1-10. igénypontok bérmelyike szerinti elji-
ras, azzal jellemezve, hogy 8-40 ismétlédd egységet
tartalmazé adalékgyantit alkalmazunk.

12. Az 1. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemez-
ve, hogy poliésztergyantaként polietilén-adipétot vagy
polihexametilén-adipétot alkalmazunk.

13. Az 1. igénypont szerinti eljras, azzal jellemez-
ve, hogy 1500-3000 kozotti, eldnydsen 2000 atla-
gos molekulatdmegd adalékgyantét alkalmazunk.

14. Az 1-13. igénypontok barmelyike szerinti elja-
14s, azzal jellemezve, hogy az adalékgyantit alkalma-
zunk az alapgyantdra szdmitott 20-40 t%-ban alkal-
mazzuk.

15. Az 1-14. igénypontok barmelyike szerinti elja-
rés, azzal jellemezve, hogy szabad gyokos katalizatort
is alkalmazunk.

16. Az 1-15. igénypontok barmelyike szerinti eljé-
r4s, azzal jellemezve, hogy a kompoziciéban még erd-
sitGanyagot is alkalmazunk.

17. Eljards préseléssel formédzott térhilésitott ter-
mékek el6allitdsara, azzal jellemezve, hogy valamely,
az 1. igénypont szerint eldallitott stiritett kompozici6t
ismert médon préseljiik.
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