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* (67) Das Verfahren zur Waschélrektifikation bei Uberlasteten Kolonnen ist in Anlageh zur Entfernung von

leichtsiedenden Kohlenwasserstoffen aus Gasen mittels Waschdl anzuwenden. Ziel und Aufgabe der Erfindung sind
die Erhéhung der Auswaschung von leichtsiedenden Kohlenwasserstoffen aus dem Gas, die Senkung der

. Waschélverluste, die Einsparung von Investmitteln, die Vermeidung des Schaumens der Rektifizierkolonnen und die

Begrenzung des Dampf- und Kiihlwasserbedarfs trotz Steigerung der Waschélmenge. Das Wesen der Erfindung

* besteht darin, bei (iberlasteten Rektifizierkolonnen durch Reihenschaltung der Kolonnen die Bodenzah! zu erhohen,

um minimale Gehalte an leichtsiedenden Kohlenwasserstoffen im Waschél und ein fast wascholfreies Endprodukt zu
erreichen. Das Verfahren zur Waschdlrektifikation bei iiberlasteten Kolonnen findet Anwendung in Stein- und
Braunkohlenkokereien, in denen aus den beim VerkokungsprozeR anfallenden Gasen die leichtsiedenden
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rektifiziert wird.
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Titel der Erfindung

Verfahren zur Waschﬁlrektifikafion bei iiberlasteten Kolonnen
Anwendungsgebiet der Erfindung

Das Verfahren'Zur'Waschﬁlrektifikation bei ﬁbeflasteten Kolon-
nen findet bei der Entfernung von leichtsiedenden Kohlenwasser-
"stoffen aus Gasen mittels Waschol in Stein- und)Braunkohlenko-

kereien Anwendung. .
Charakteristik.der bekannten technischen Lsungen

~ Nach dem "Handbuch des Kokereiwesens" von Grosskinsky, Band'II;
Seite 437 ff Ausgabe 1958 und nach "Technische Wirmelehre" von

" H. Faltin, Seite 230, Ausgabe 1961 ist békannt, daB zur Entfer-—
nung dér leichtsiedenden Kohlenwasserstoffe aus dem Waschdl Rek-
tifizierkolonnen verwendet werden. Das mit leichtsiedenden Koh-
“lenwasserstoffen beladene Waschtl wird bei etwa 2/3 der Hohe

der Kolonne zugefiihrt und gelangt liber Boden in den beheizten
Sumpf . ImbGegenstrom zu-dém Wasdhﬁl stromt Dampf. Auf Grund des
Partialdruckgefalles zwischen Waschdl und Dampf diffundieren die
1eichtsiedenden‘Kohlenwasserstoffe-aus dem Waséhﬁlvin den Dampf,
wobei aber aﬁch'ca.‘50% des Waschsls fliichtig werden. Zur Tren-
nung des Waschﬁls von den leichtsiedenden Kohlenwasserstoffen
befindén sich im Oberteil der Kolonne mehrere Bdden und im Kopf



derselben ein RickfluBkithler. wodurch die Dampfe teilweise
“kondenuleren Wihrend die WdoChOlTGlChen Kondensate nach dexr-
Ua%qorabtrennung in den. Kolonnenkopf Auruckflleﬁenq gelangen
die Démpfe in den Dampfnuhler und dapacn als Rohoenéol Zum
Versand. erd die Kolonne mit einer. hoher@n Wascholmenge als
der progektlerten beaquChldgt, nimmt def ﬂlrkungsgrad der
Entfernung der leichtsiedenden Kohlenwasserstoffe aus dem Gas
schnell ab. Er betrdgt z. B. bel einer 1.25fachen Waschdlmenge
nur noch 40 bis 50 % Hingegen éteigt der Waschtlanteil in’den
produzierten leichtsiedenden Kohlenwasserstoffen stark an. so
daB im Draftiochen-*etriéb bis zu 15 ”'der‘zirkuliefenden
%ascholmen e in das Produkt Lbergeht ‘

D1e Abnahme des erkungsgrades der Kolonne in Abhéngigkeit von
der ErhShung der Wascholmenge‘lstvaedocn nicht linear. denn
bei der doppeltéh Waéchblmenge als der projektierten ist noch
ein\Wirkungsgfad von etwa 25 bis 35_% vorhanden. Damit wird
in der‘Rewol bei Erhbhung der Waschﬁlméngen‘der Bau neuer
‘Kolonnen erforderlich. Die Erhshung der Wascholmenge stellt
/aber @evenwartlg eine volkswirtschaftliche Notwendlgkelt dar.
weil eine Steigerung der Waschdlmenge zur Verbesserung der .
Auswaschung von leichtsiedendeh‘Kohlénwassersfbffen aus. dem

Gas fithrt und die Reinheit des Gases sowie die Produktion

vor leichtsiedenden XKohlenwasserstoffen erhoht. Sy

AuBlerdem steigt der depf~ und Yuhlwasuerbedarf bei’ Erhohunr
der hﬁccholmenée Der Erhshung der Damnfzufuhr zur Kolonne 1st
'abor eine pre Ktluche Grenze ve;etzt weil die Kolonne bei einer
zZu groﬁen Dumpimenge schiumt. was unbedingt vermieden werden

aufl.
Ziel der Brfindung

Das Ziel der LrLlndunr besteht darin.
~ durch Steigerung der Nascholmenge die Auswaschung von



‘leichts 1edenden Kohlenwaoser"toffen aus dem Gas zu erhohen

~ die benﬁtigte Dampf- und Yuhlwassermenge nicht proportional
Zur Stelgerang der Waschdlmenge zu erhohen. um ein Schiumen
der Kolonne zu vermelden,

~ die Wasch6lverluste zu minimieren,

- den Wirkungsgrad der Auswaschung zZu verbessern und damit auf

den Neubau von Kolonnen zu verzichten.
Darlegung des Wesens der Erfindung
- Die technische Aufgabe, die durch die Erfindung gelédst wird.

Die bekannten technischen Losungen der Waschélrektifikation
~ haben den @angel, daB ‘

. be1 der Erhthung der Waocholmenge der erkungsgrad der Ent-
fernung der leichtsiedenden Kohlenwasserstoffe aus dem Gas
sehr stark sinkt oder durch Neubau von Kolonnen abgefangen

-werden mufl.. |

. hohe Waschtlverluste auftreten,

eine Steigerung der Dampf- und Kiihlwassermenge proportional
zur Erhéhung'der Wascholmenge notwendig ist und

ein Schiumen der Kolonne ab einer gewissen Waschdlmenge nicht
vermieden werden kann.

- Die Ursache fiir diese Méngel besteht darin, daB bei ﬁberschrei—



tung der progektlerten Wascholmenge der erkungsgrad der ein-
zelnen Boden abnimmt und sich damlt e1n schlechter Gesamtw1r—
kungsgrad der Kolonne elnstellt '

- Merkmale der Erfindung

‘Die Erflndung zum Verfahren zur Wascholrektlflkatlon bei iliber-
lasteten Kolonnen mit’ Rick fluBkiihler 1st dadurch gekennzelch—
‘net, daB zur Erhohung der Bodenzahl eine Relhenschaltung der
‘bisher parallel betrlebenen Kolonnen durchgefuhrt wird. Damit
w1rd zwar die erste der Kolonnen mit elner noch héheren Waschol—'
menge beaufschlagt da aber die Abnahme des erkungsgrades der
Bsden ab einer bestimmten Wascholmenge gering 1st wird durch
eine Erhohung der Bodenzahl die Errelchung,der progektlerten

' Gehalte an leichtsiedenden Kohlenwa5ser$tbffen im Wasch8l bzw.
an, Waschtl in den produ71erten leichtsiedenden Kohlenwasser-
vk'stoffen w1eder mogllch wobei zusatzllche Boden erforderllch

s1nd

Die Zufiihrung des mit léichtsiédendén Yohlenwasserstoffen be-
ladenen Waschols erfolgt am Kopf der ersten Kolonne und elne_
Elnleltung des Kondensates aus dem RuckfluBkuhler der ersten
Kolonne in das Unterteil der 2. Kolonne. Zur Einspaﬁung von
Dampf wird auf die Teilkondensaton im RiickfluBkiihler der ersten:
»Kolonne verzichtet und der Dampf der ersten Kolonne ohne Kiih- -
lung in dem Sumpf der zweiten Kolonne bzw. in deren Uater—

teil eingeleitet. '

Ausfithrungsbeispiel

,Die-Erfindung'8011inéchstehend an einem Beispiel erldutert

werden:



Zwei ianeihe geéchéltete Kolonnen, deren projektierte Wasch-
olaufnahme bei 1nsgesamt 28 m3/h liegt, ‘sollen mit einer
‘Menge von 48 m*/h beaufschlagt werden. Infolge der Erhdhung
yder Waschtlmenge verschlechtert sich die Qualltat des den
'-Sumpf der Kolonne verlassenden Waschéls, 1ndem dessen Gehalt
an 1eichts1edenden Kohlenwasserstoffen von rund O 3 Masse- '
‘prozent auﬁ rund 1,3 Masseprozent steigt. ,

Damit sinkt éufgrund der bekannfén Gleichgewichtsbeziehungen
- die aus dem Gas auswaschbare Menge -an leichtsiedenden Kohlen—
:wasserstoffen auf etwa 50%. Die Qualitét der produzierten
leichtsiedenden Kohlenwasserstoffe nimmt auch ab da sich

in ihnen statt funf funfzehn Masseprozent Waschol beflnden.

Wurde bisher das beladene Waschol auf den 12. Boden iiber dem
Sumpf aufﬂegeben. so- kann durch Veranderung der Zulaufstelle.
nunmehr am Kopf der Kolonne, die Bodenzahl auf 20 erhoht

werden

Zur Einsparung von Kihlwasser und Dampf wird dér»Rﬁckfluﬁ-
kithler der ersten Kolonne nicht betrieben; die Dampfe ge—
- langen dann in den Sumpf der 2 Kolonne.
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 ErfindungSanspruch

Verfahren zur Waschﬁlrektifikationubei iberlasteten Kblonhen‘
|  m1t RiickfluBkiihler, gekennzelchnet dadurch dafl eine Erhohung
der Bodenzahl durch elne Relhenqohaltung der Kolonnen erfolgt
‘wobei das beladene dampfformlge Kopfprodukt der 1. Kolonne
~ohne Kiihlung oben abgezoven und in das Untertell der 2. Kolon—
. ne geleltet w1rd
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