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DESCRIPCION
Barra colectora blindada

Campo de la invencidn

La presente invencién se refiere @ unos sistemas para el transporie y distribucién de energia eléctrica vy, més
coneretarnente, se refiere a barras colecioras.

Estado de ia téonica anterior

Las barras colectoras son barras eléclricas prefabricadas consistentes en unas estruchuras moduiares gue
cornprenden unos elementos conductores, normalmente en forma de barras rigidas hechas de material conductor,
generalmente cobre o aluminio, en una carcasa de soporte de un material conductor ¢ “erromagnet.bo o combinado,
que desempefa tambidn fa funcién de disipacion térmica del calor praducido debida al efecto Joule por dichas barras
sonductoras, y aigunas vaces incluso & un primer confinamianto del campo magnélico emifido.

Las harras colectoras son utilizadas como una alternativa al usc de cables eléctricos, especialmente en el campo
semercial o industrial. Las barras colectoras pueden ser utilizadas para producir corrientes de unos pocos clantos
hasta varios miles de amperios, y ofrecen glgunas ventajas con respecto a los cables convencionales, como por
gjemple, su modularidad, la facilidad de instalacidn, la seguridad y modularidad de los componentes fijados a ellas
tales coma derivaciones o shunis, enchufes, etc.

Se han desarrciiado re "ient nente los denominados sistemas de "barras colactoras ccmpactas" i los gue fas barras
conductoras estan aisl p rmedio de una oapa ai ishante d elgada, que asegura una gran proxiy ::‘aad entre las fases
correspondiente a o qi & constituye un pegquefio volurmen de la dimensidn global.

Otra ventaja de las barras colectoras oon respacio a los cables eléctricos esiriba en el hecho de que ia compatibilidad
alectromagnética, por ejamplo, un tipo a:ompautc de barra colectora alravesads por una intensidad de corrients da
aproximadamente 2000 (A) (Amperios), s capaz de garantizar un nivel de induccidn magnética inferior a 3 (T)
{Microtesias) de hasta 1 metro desde la barra, limite establecido para la proteccidn de las personas en Halia. Sin
ambargo, & menudo se requieren uncs valores de induccidn magndtica mencres, hasta una distancia, por ¢jemple, do
0,2 — 0,1 {uT}, especialmeante cuando {as barras colectoras estén instaiadas en entornos en los que ef equipamiento
slectronico esta presente. Con una barra colectora del tipo compacto no provisto de blindaje magnétice, este valor se
alcanza a varios metros desde el gle geomélrico de Ia barra. Ademas, a menudo se requisren unos valores de
capacidad que aicanzan incluso los 8000 {A), los cuales se corresponden con unos valores de induccidn magnética
inclusn mas elevados.

Una solucién convencicnal para mitigar los campos magnéticos generados por las barras colectoras proporciona un
blmdaje dispues‘o Qobre Ea parte ex*‘e'ra y en*cllada sobre ia carcasa, Eo que conlleva of problema de un incremento

Su})ei’iOi’ a 40’3 - 50(‘ A). Esta b-()iLECEC).‘ requiere +amb=en una !abor cc)mpieja de adaptacién de dicho blindaje extenor
a la carcasa exterior de las carcasas de las parras colectoras, algunas veces llevada a cabo por técnicos
especializados después de su instalacion en el lugar de uso.

La soliciud de patents japonesa JP 021822880 divulga una barra colectora provista de un blindaje magnético que
puede consistir en dos elementos yuxdapuesios v separados, con forma de U, fabricades en un malerial conducio
como por ejemple cobre o hierro, dispuestos entre las barras conducioras y la carcasa exterior. Esta solucion resulta
escasamente eficaz para mitigar los campos magnéticos hacia fuera de la barra colectora debide al material conductor,
2l cual es escasamente eficaz para esta aplicacién, y también para la forma de dicho blindaje propuesto

de un cuerpo de acero tubuiar

El modelo de utilidad chinc CN 202817654 U describe una barra coleciora provista
Esz e cuerpoe tubular es dificii de fabricar

monolitico dentro de la carcasa para reducir la interferencia electromagnétic
¥y complica el montaje en su interior de {as barras conductoras.

El documento EP 1852280 A1 describe una linea de transmisidén de energia eléctrice en ia que los cables gléctricos
estan blindades mediante un elementoc de blindaje fabricado en un material ferromagnético v que comprende una base
con forma de U vy una cubierta que presenta un borde que parcialmente se superpone a ia base.

El documente US 7786382 B2 muesire una dispasicion de barras colectoras en le que ef conductor neutre actia como
blindaje electmmagneuco.

de bhnd?j\, \,iec‘vomagne'sms con forma de U.
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Sumario de la invencidn

El objetivo de la presente invencion es superar ios inconvenientes antericrments mencicnadoes madiante la provision
de un blindaje para barras colectoras gue presenta una efectividad de blindaje magnético mejorada, que son faciles
de fabricar v de montaje rapido.

Je acuarde con la invencidn, estos objetivos se consiguen mediante una barra colectora gue presanta las
caracteristicas descritas en la reivindicacién 1.

La caracteristica basica de la barra colectora de acuerdo con [a primera forma de realizacion estriba en el hecho de
gue la estruciura dal blindaje magnélico, dispuesta entre las barras conductoras v la carcasa exterior, consiste en un
primer alemento da blindaje y en un segundo elemento de blindaje, cada uno de los cuales estd formade por al manos
una banda plegada con forma de U gue comprende dos aletas y una base, fabricada en material ferromagnétice y que
ancierra, sobre los lados opuestos —~ las barras conductoras, de manera que cada aleta de un elemento de blindaje
esta totaiments superpuesta sobre la aleta homdloga del otro elementn de blindaje.

El material ferromagnético de los elementos de blindaje permite la reduccion de la induccién magnética poer medio de
la absorcidn del campo magnético producido por las barras conductoras: en particuiar el par de elementos de blindaje
soenstituye un circuito magnético en el que se minimiza la renuencia del entrehierre mediante & incremente de la
superficie encarada, de manera que la superposicidn de ias aletas de los elementos de cribade incrementa ain més
la efectividad de la estructura de blindaje.

En una forma de realizacion preferente, los elementos de blindaje consisten en unas bandas ferromagnéticas
anisotrdpicas. Gracias a esta caracteristica, se puade mejorar la eficacia del biindaje electromagnético de una baira
colectora de acuerdo con la invencién, en cuanto que &l matarial ferrormagnético anisotrépics presenta una superior
capacidad de biindaje de un campe magnétice gue un material anisotrépico, debide al fendmene conocido de la
anisotropfa magnetica, esto es, la dependencia direccional de ias propiedades magnéticas de un material.

Con el fin de incrementar la eficacia del blindaje, &n una forma de realizacién de la invencidn, las bandas
ferromagnéticas anisotrépicas presentan unos granos orientados en una direccidn ortogonal con respecto al eje
geométrico longitudinal de las barras conductoras.

De acuerdo con la invencién, cada aleta del primer elemento de blindaje estd totalmente superpussta sobre la aleta
homdéloga del segundo elemanto de blindaje.

En formas de realizacion adicionales de la invencidn al menos una de las bamras conductoras estd parciaimente
anvuelia por un revestimients heche de material aislants ¢ las barras conductoras estén separadas por un material
aislante.

De acuerdo con un aspecto adicional de la invencibn, la piuralidad de barras conductoras presenta una forma
genéricamente prismatica con dos lados mayores y dos lades menares. Las bases de cada elemenic de blindaje estén
ancaradas hacia las respectivas superficies de los lados menores de la pluralidad de parras conductoras v las aletas
estédn encaradas hacia las respectivas superficies de ios lados mayores de la plurglidad de barras conductoras. £n
una forma de realizacidn adicional de la invencidn, las bases de cada elemento de blindaje estan encaradas hacia las
respectivas superficies de los lados mayores de la pluralidad de barras conductoras y ias aletas estan encaradas hacia
las respectivas superficies de los lados menoras da la pluralidad de barras conductoras.

Otras ventajas de la estructura de blindaje de la barra colectora de acuerdo con la invencién son:

“y

~ el blindaje no es visible desde ef exterior, y el conducto resulta “blindado”,

- ta modularidad de [a barra colectora no s& pierde, v las secciones blindadas pueden astar intercaladas con las
secciones no blindadas aplicdndose el mismo sisterna a los accesorios blindadoes con accesorios no blindados,

- el blindaje dispuesto entre las barras colectoras y la carcasa facilita ef intercambio térmico del conducte entre
las barras v la carcasa, reduciendo asi la temperatura de la barra mediante ia aplicacion de |a misma corriente.

Breve descripcién de los dibuios

Otras caracteristicas de la invencion resultardn evidentes a parlir de la descripcidn detallada subsecuente, con
rafarancia a los dibujos adjuntos, ofrecides a modo de gjermnpio no imitativo, en os que:

- fa figura 1 es una vista en perspecliva esquematica y parcialmente en seccidn de una forma de realizacién de
la barra colectora de acuerdo con ia invencion,

~ fa figura 2 es una vista frontal de la figura 1, v

- tas figuras 3, 4 y & son vistas en perspectiva gug muestran una etapa final del montaje de diferentes formas de
realizacion de la barra colectora de acuerde con la invencidn.
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Descripcion detallada de la invencidn

Inicialmente vy con referencia a la figura 1, se dispone una barra colectora gue comprende una carcasa de soports
exterior 2 en forma de paralelepipedo alargado, en sus caras laterales menores, con una brida superior 3y una brida
inferior 4 como se indica en ia referencia 1. Dispuesta dentro de la carcasa 2, se encuentra una pluralidad de barras
senductoras 5 con una seccidn transversal con forma rectanguiar apianada, dispuestas en paralelo unas con olras a
lo large de la direccidn longiudinal de la carcasa 2 de manera que las superficies laterales mayoeres de las barras
conductoras adyacentes estén encaradas las unas respecic a las otras. Dispuestas en el gjemplo ilustrade en las
figuras, se encuentran cuatro barras conducloras 5 de acuerdo con una disposicidn tipica de los conductores frifasicos
{conductores de tres fases y un conductor neutro). Es evidente que el nimero de barras conductoras puede variar
dependiendo de las aplicaciones.
flidamente en la figura 2, las caras laterales mayores y menores de cada barra

Como se puede observar mas
on un revestimiento compuesto por un material aisliante 8.

n
colectora S estdn an contacto con
Con referencia a ia figura 3, la barra colectora 1 comprends una estructura de blindaje que incluye un primero y un
segundo elementos de blindaje 7, 8 cada uno de los cuales estd formado por una banda hecha de material
ferromagnético plegado en forma de UL El primer elemento de biindaje presenta una base 73 y dos aletas 7b, 7c que
se extienden crtogonalmeante raspectn de la base 7a sobre sus lados opuestos. Asi mismo, 2f segundo elementc da
blindaje 8 presenta una base 8a v dos aletas 8b, 8¢, las cuales se extienden ortogonaimente a ia basa Ba sobre sus
lados opuestos.

Con referencia a las figuras 1 v 3, en la barra colectora montada 1, of primer elemento de blindaje 7 esta dispuesto de
manara gue las aletas 7b, 7c¢ estén encaradas hacia las superficies laferales mayores de las respectivas barras
conductoras 5y la base 7a esté encarada hacia las superficies inferioras mencres del grupo de barras conductoras 5.
El segundo elemento de blindaje 8 esta dispuesto de forma especular con respecio al primer elemento de blindaje 7,

de manera que la aleta 8b quede superpuesta a la aleta 7h, ia aleta 8c quede superpuesta a la aleta 7c v 13 base 8a
esté encarada hacia las superficies supericres menores del grupe de barras conductoras 5.

Con referencia a la figura 5, el primer elemento de blindaje 7 estad conformado y dispuesto de manera gue las aletas
7h, 7c estén encaradas hacia las superficies laterales menores de las respectivas barras conductoras (no
representadas en Ia figura para faciiitar la visualizacion de los demas elementos) v la base 7a esté encarada hacia las
superficies mayores del grupe de barras conductoras 5. Bl segundo elemento de blindaje estd dispueste de forma
aspecular con raspecto al primer elements de blindaje 7, de manera gue la alata 8b quede superpuesta sobre la aleta
7b, la aleta 8¢ quede superpuesia sobre la aleta 7o v ia base 8a esté encarada hacia las superficies mayores del grupo
de barras conductoras 5.

La estructura de blindaje de acuerde con la invencidn puede ser montada de forma rapida y eficiente aplicdndose
simplemente ei primer elemento de blindaje 7 al grupo de barras conductoras 5y, a continuacion, aplicando &l segundo
elemenic de biindaje 8 de forma especular, al primero, para obtener una pared de blindaje doble mediante la
superposicion de ias aletas 7h, 8b, y 7¢, 8c de cada elemento de blindaje 7, & a lo largo de las superficies laterales
mayores de lag barras conductoras 5 El montaje de la barra colectora 1 se completa mediant2 la insercién del grupo
compuesto por fas barras conductoras 5y los elementos de blindaje 7, 8 da la carcasa exterior 2.

En una forma de realizacién de la invencidn representada en la figura 4, los elementos de blindaje 7, & estdn fabricados
en un material ferromagnético anisotrépico con grancs orientados en la direscion representada por las flachas, esto
28, ortogonal con respacte al gje geomélrico longiiudinal de la barra colectora 1. Esta disposicién permite mejorar alin
méas la eficacia del blindaje magnético.

Evidentemente, los detfalies de construccidn vy las formas de realizacion pueden variar ampliamente con respecto alo
que ha sido descrito ¢ ilustrado sin apartarse del alcance de proteccidn de [a presents invencidn, segin queda definido
por las reivindicaciones gue siguen. Asi, por ejemplo, ia conformacidn genearal de la barra colectora 1 podiia ser
diferente de la mostrada en los dibujos y podria presentar formas y dimensiones diferentes.
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REIVINDICACIONES
1.- Barra colectora (1) gue comprande:
al menos una barra conductora rigida (5),
una carcasa de soporte exterior (2) que envuelve dicha al menos una barra conductora (5),

una estructura de blindaje magnético, dispuesta entre dicha al menos una barra conductora (5) y la carcasa
exterior (2), comprendiendo dicha estructura de blindaje magnético un primer elemento de blindaje (7) y un
segundo elemento de blindaje (8), cada uno de los cuales esta conformado mediante una banda, plegada
con forma de U, que comprende dos aletas (7b, 7c, 8b, 8c) y una base (7a, 8a),

en la que

dichos elementos de blindaje (7, 8) consisten en un material ferromagnético y envuelven, - sobre los lados
opuestos — dicha al menos una barra conductora (5),

caracterizada porque cada aleta (7b, 7¢) del primer elemento de blindaje (7) esta totalmente superpuesta
sobre la aleta homologa (8b, 8c) del segundo elemento de blindaje (8).

2.- Barra colectora (1) de acuerdo con la reivindicacién 1, caracterizada porque dichos elementos de blindaje (7, 8)
consisten en bandas ferromagnéticas anisotrépicas.

3.- Barra colectora (1) de acuerdo con la reivindicacién 2, caracterizada porque dichas bandas ferromagnéticas
anisotrépicas presentan unos granos orientados en direccién ortogonal con respecto al eje geométrico longitudinal de
dicha al menos una barra conductora (5).

4.- Barra colectora (1) de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones precedentes, caracterizada porque
comprende una pluralidad de barras conductoras (5) con una seccién transversal de forma rectangular aplanada
dispuestas en paralelo unas respecto de otras a lo largo de la direccién longitudinal.

5.- Barra colectora (1) de acuerdo con la reivindicacién 4, caracterizada porque dicha pluralidad de barras
conductoras (5) presenta una forma genéricamente prismatica con dos lados mayores y dos lados menores y dichas
bases (7a, 8a) de dichos elementos de blindaje (7, 8) estan encarados hacia los respectivos lados menores de la
pluralidad de b arras conductoras (5) y dichas aletas (7b, 7c, 8b, 8c) estan encaradas hacia los respectivos lados
mayores de la pluralidad de barras conductoras (5).

6.- Barra colectora (1) de acuerdo con la reivindicacién 4, caracterizada porque dicha pluralidad de barras
conductoras (5) presenta una forma genéricamente prismética con dos lados mayores y dos lados menores y dichas
bases (7a, 8a) de dichos elementos de blindaje (7, 8) estdn encaradas hacia los respectivos lados mayores de la
pluralidad de barras conductoras (5) y dichas aletas (7b, 7c, 8b, 8c) estdn encaradas hacia los respectivos lados
menores de la pluralidad de barras conductoras (5).

7.- Barra colectora (1) de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 4 a 6, caracterizada porque dichas
barras conductoras (5) de dicha pluralidad estan separadas unas respecto de otras por un material aislante (6).

8.- Barra colectora (1) de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones precedentes, caracterizada porque
dicha carcasa de soporte exterior (2) que envuelve dicha al menos una barra conductora (5) esta provista de bridas
(3, 4).
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